Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

20.07.2018 7.35.07 Nr. 2

S.1

Modul-Ubersicht Bachelor Physik

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

1. Semester
BP-01 Experimentalphysik | ‘E,\)l(gfr::::::z_lphvak I: Mechanik und Elemente der 6
BP-01 P | Experimentalphysik | Praktikum Praktikum Experimentalphysik I: Mechanik und Warmelehre | 3
BP-02 l;l:‘aytsi;:matischen Methoden der Einfilhrung in die Mathematischen Methoden der Physik 8
BP-03 Mathematik fiir Physiker | Mathematik fiir Physiker | 7
BP-04 Wabhlpflichtfach | Wabhlpflichtfach | 6
2. Semester
BP-05 Experimentalphysik Il gxpr;;:lmenta_lphvak II: Elektrodynamik und Grundlagen der 6
BP-05 P | Experimentalphysik Il Praktikum Praktikum Experimentalphysik Il: Elektrizitdtslehre und Optik | 3
BP-06 Hohere Mechanik Theorie der héheren Mechanik 8
BP-07 Mathematik fiir Physiker II Mathematik fiir Physiker Il 7
BP-08 Wahlpflichtfach I Wahlpflichtfach Ii 6
3. Semester
BP-09 Experimentalphysik Il Experimentalphysik Ill: Atom- und Molekiilphysik 6
BP-09 P | Experimentalphysik Ill Praktikum ::’:E::::‘:pi’;':ﬁ: imentalphysik Ill: Atom-, Kern— und 3
BP-10 Quantenmechanik Theorie der Quantenmechanik 8
BP-11 Mathematik fiir Physiker llI Mathematik fiir Physiker llI 7
BP-12 Experimentalphysik IV 5);21:::;:::_::1;5ik IV: Fortgeschrittene Optik & 6
4. Semester
BP-13 Experimentalphysik V Experimentalphysik V fiir Physiker: Festkdrperphysik 6
BP-14 Messtechnik EDV Messtechnik und EDV 5
BP-15 Elektrodynamik Theorie der Elektrodynamik 8
BP-16 Computational Physics Numerische Verfahren in der Physik 5
BP-17 Experimentalphysik VI Experimentalphysik VI fiir Physiker: Kern- und Teilchenphysik | 6
5. Semester
BP-18 F-Praktikum Fortgeschrittenen-Praktikum 8
BP-19 Theorie der Thermodynamik Theorie der Thermodynamik 8
BP-20 Wissenschaftliches Prasentieren Prasentation aktueller Forschungsergebnisse aus der Physik | 4
BP-21 Wabhlfach 11l (nicht-physikal.) Wahlpflichtfach Il (nicht-physikalisch) 6
BP-22 Wabhlfach IV (math.-naturwiss.) Wabhlpflichtfach IV (mathematisch-naturwissenschaftlich) 6/5
BP-22 A | Mathematik IV Mathematik fiir Physiker IV 7
BP-22 B | Kernphysikalische Messmethoden Kernphysikalische Messmethoden in Medizin und Technik 8
BP-22 C | English for Young Physicists English for Young Physicists 2
BP-22 D | Diinne Schichten und Oberflachen Diinne Schichten und Oberfldchen 6
BP-22 E | Mikro- und Nanostrukturierung Grundlagen der Mikro- und Nanostrukturierung 6
BP-22 F | Physik im Weltraum Physik im Weltraum 6
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In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018
Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

‘ BP-22 G | Scientific Programming Wissenschaftliches Programmieren ‘ 6 ‘

6. Semester

BP-23 A | Theoretischen Physik Ubergreifende Zusammenhinge in der Theoretischen Physik | 3
BP-23 B | Experimentalphysik Ubergreifende Zusammenhinge in der Experimentalphysik 3
BP-24 | Studienprojekt Studienprojekt 10/7
BP-25 Bachelor Thesis Bachelor Thesis 12
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20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S.3

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-01

Experimentalphysik | 1. Sem. 6 CP

Modulbezeichnung

Experimentalphysik I: Mechanik und Elemente der Warmelehre

Engl. Modulbezeichnung

Experimental Physics I: Mechanics and Elements of Thermodynamics

Modulcode

BP-01

FB / Fach / Institut FB 07 / Physik

BSc Physik, BSc Materialwissenschaften, BSc Physik und Technologie fir
Raumfahrtanwendungen, Nebenfach: Mathematik

Verwendet im Studiengang

Modulverantwortliche/r Vorsitzende/r des Priifungsausschusses BSc Physik

Teilnahmevoraussetzungen keine
2 | Die Studierenden sollen
N e Kenntnisse Uber die grundlegenden Phdanomene und Prinzipien in den Teilgebieten Mechanik und Thermodynamik
§ besitzen,
8 Grundbegriffe und Erhaltungssatze beherrschen,
5 die Phanomene mathematisch beschreiben und fir einfache Aufgaben I6sen kénnen,

GrundgroBen, Kinematik, Newton’sche Axiome, Arbeit und Energie, Impuls, Drehimpuls, Scheinkrafte, Statik
und Dynamik starrer Kérper, Mechanik deformierbarer Medien, Druck, Hydrostatik, Hydrodynamik,
mechanische Schwingungen und Wellen, Akustik, Grundbegriffe der Thermodynamik, Temperatur, Ideales
Gas, Kinetische Gastheorie, Warmekapazitat, Maxwellsche Geschwindigkeitsverteilung, Hauptsatze der
Warmelehre, Kreisprozesse, kritischer Punkt, Aggregatzustande, Tripelpunkt, Phasenilibergange

Modulinhalte

e Vorlesung (4 SWS)
e Prasenziibung (2 SWS) in kleinen Gruppen: Berechnung von Beispielen und
individualisierte Lernkontrolle durch Ubungsaufgaben

Lehrveranstaltungsform(en)

Priifungsform modulabschlieBende Prifung
Insgesamt 180
c | davon fir - -
(] -
B | ALehrveranstaltungen Vorlesung Prasenz-Ubungen
§ Aa Prasenzstunden 60 30
.£ | Ab Vor- und Nachbereitung
-‘3 (LV, modulbegl. Prifungen, 30 30
X | Vorleistungen)
§ B Selbstgestaltete Arbeit
C Modulabschlusspriifung 30

Priifungsvorleistung(en) Mindestens 50% der Ubungsaufgaben in den Prasenz-Ubungen erfolgreich geldst

I Prifungsform(en) (Umfang) Klausur (90-120 Minuten)

=}

?'é Form der Ausgleichsprifung

o

=}

3 Fo.rm der .. Klausur (90-120 Minuten) oder mundliche Priifung (20-40 Minuten)
s Wiederholungspriifung

Bildung der Modulnote 100% Klausur

Angebotsrhythmus, Dauer in

Dauer: 1 Semester WiSe
Semestern

Jedes Jahr

Aufnahmekapazitat Theor. Kohortenbreite

Unterrichtssprache Deutsch

Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang / Termin: siehe

Hinweise -
Vorlesungsverzeichnis
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Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-01P

Praktikum Experimentalphysik | 1. Sem. 3CP

Modulbezeichnung

Praktikum Experimentalphysik I: Mechanik und Warmelehre

Engl. Modulbezeichnung

Laboratory course Experimental Physics |

Modulcode

BP-01P

FB / Fach / Institut

FB 07 / Physik

Verwendet im Studiengang

BSc Physik, BSc Materialwissenschaften, BSc Physik und Technologie fir
Raumfahrtanwendungen, BSc Chemie, Nebenfach: Mathematik

Modulverantwortliche/r

Vorsitzende/r des Priifungsausschusses BSc Physik

Teilnahmevoraussetzungen

keine

% e Die Studierenden sollen die Fahigkeit besitzen, grundlegende Experimente in den Teilgebieten Mechanik und
E Warmelehre durchzufiihren, zu analysieren und klar und nachvollziehbar in Protokollen darzustellen,
o | o die Fahigkeit besitzen, Grundlagen dieser Experimente aus der Literatur zu erarbeiten,
8 | o Kenntnisse iber die grundlegenden Messgerate besitzen,
§ e experimentelle Aufgaben im Team I6sen konnen,
e experimentelle Ergebnisse darstellen kénnen.
(]
E Experimente zu Statistik, Kinematik, Impuls, Drehimpuls, Statik und Dynamik starrer Kérper, Tragheitsmoment,
£ | Prazession, Nutation, Torsion, mechanischen Schwingungen und Wellen, Hauptsatze der Warmelehre,
-§ Temperaturmessung, Warmekapazitat, Messung der Gravitationskonstanten.
=

Lehrveranstaltungsform(en)

Blockpraktikum nach Vorlesungsende: 5 Doppelversuche (20 Stunden).
Fir die Teilnahme ist eine Anmeldung in Stud.IP erforderlich.

Prifungsform modulbegleitende Prifungen

Insgesamt 90

c | davon fur

) Praktik

T | Alehrveranstaltungen raidium

2 | Aa Prasenzstunden 20

.£ | Ab Vor-und Nachbereitung

-fg (LV, modulbegl. Prifungen, 40

X | Vorleistungen)

§ B Selbstgestaltete Arbeit 30 (Literaturstudium)

C Modulabschlusspriifung

Keine.

Modulprifung

Prufungsvorleistung(e)

Pro Doppelversuch ein Kolloquium (45 min) vor Versuchsantritt.

Prifungsform(en) (Umfang)

5 Versuchsauswertungen als modulbegleitende Prifungen.

Form der Ausgleichspriifung

Keine.

Form der Wiederholungsprifung

Wiederholung des Praktikums.

Bildung der Modulnote

Fir das Bestehen des Moduls muss jede Versuchsauswertung mit bestanden bewertet
worden sein. Die Abgabefrist betragt eine Woche. Fiir jede Versuchsauswertung ist
eine wiederholte Abgabe innerhalb der Abgabefrist moglich.

Angebotsrhythmus

Jedes Jahr Dauer: 1 Semester WiSe

Aufnahmekapazitat

Theoretische Kohortenbreite

Unterrichtssprache

Deutsch oder Englisch

Hinweise

Modulberatung: J. S. Lange / vorausgesetzte Literatur: sieche Semesteraushang /
Termin: siehe Vorlesungsverzeichnis
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Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-02

Mathematischen Methoden der Physik 1. Sem. 8CP

Modulbezeichnung

Einfiihrung in die Mathematischen Methoden der Physik

Engl. Modulbezeichnung

Introduction to the Mathematical Methods in Physics

Modulcode BP-02
Semester der erstmaligen Wintersemester 2018/19;
V1

Durchfiihrung / Versionsnummer

FB / Fach / Institut

FB 07 / Physik / Theoretische Physik

Verwendet im Studiengang /
Semester

BSc Physik
1. Semester

Modulverantwortliche/r

Professoren der Theoretischen Physik

Teilnahmevoraussetzungen keine
o | DieStudierenden sollen
.“EJ e die elementaren Rechenmethoden der Physik beherrschen,
% e die prinzipielle Denkweise der klassischen Theoretischen Physik erlernen,
‘g e anhand von anschaulichen Beispielen abstrakte mathematische Konzepte verstehen,
€ | o Problemldsungsstrategien entwickeln und einfache physikalische Probleme mathematisch formulieren und I6sen
S kdnnen
e Vektoren und Matrizen, Koordinaten und Metrik, elementare Begriffe der linearen Algebra
o | ® Vektorfelder, Differentialrechnung mit Feldern: partielle Ableitung, totales Differential, Gradient, Rotation, Divergenz
E und Laplace-Operator
£ | o Krummlinige Koordinaten und Differentialoperatoren in krummlinigen Koordinaten
-§ e Kurven-, Flachen- und Raumintegrale, Integralsatze
= | e gewdhnliche Differentialgleichungen: homogen und inhomogen, Separation der Variablen; Schwingungsprobleme:
erzwungen mit Dampfung, Resonanz; Bewegung in Radialpotentialen: Bahnkurve, Keplerproblem und Kegelschnitte

Lehrveranstaltungsform(en)

e  Vorlesung (4 SWS)
e  Ubungen (2 SWS)

Priifungsform modulabschlieBende Prifung

Insgesamt 240

c | davon fur -

) Vorlesun Ubun

2 | Alehrveranstaltungen € &

§ Aa Prasenzstunden 60 30

£ | Ab Vor- und Nachbereitung

_r'g (LV, modulbegl. Prifungen, 60

¥ | Vorleistungen)

§ B Selbstgestaltete Arbeit 75
C Modulabschlussprifung 15

Prufungsvorleistung(en)

Mindestens 50% der Ubungs- und Hausaufgaben erfolgreich bearbeitet

Klausur (140-180 Minuten)

w0 | Prufungsform(en) (Umfang)
=}

‘:‘é Form der Ausgleichspriifung
o

32 | Formder

§ Wiederholungspriifung

Klausur (140-180 Minuten) oder miindliche Priifung (20-40 Minuten)

Bildung der Modulnote

100% Klausur

Angebotsrhythmus, Dauer in Jedes Jahr Dauer: 1 Semester WiSe
Semestern

Aufnahmekapazitat 150

Unterrichtssprache Deutsch

Hinweise

Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang / Termin: siehe
Vorlesungsverzeichnis
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Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-03

Mathematik fiir Physiker | 1. Sem. 7CP

Modulbezeichnung

Mathematik fiir Physiker |

Engl. Modulbezeichnung

Mathematics for Physicists |

Modulcode

BP-03

Semester der erstmaligen
Durchfiihrung / Versionsnummer

Wintersemester 2018/19; V1

FB / Fach / Institut

FB 07 / Mathematik

Verwendet im Studiengang /
Semester

BSc Physik
1. Semester

Modulverantwortliche/r

Professoren der Analysis

Teilnahmevoraussetzungen keine
% Die Studierenden sollen
‘N | o die Grundbegriffe der Analysis erlernen
§ e die Grundbegriffe der Linearen Algebra kennenlernen
8 | e Rechnungen mit endlich-dimensionalen Matrizen (Inversion und Diagonalisierung) durchfiihren kénnen sowie
5 Differentiation und Integration in einer Variablen beherrschen
(V]
E Komplexe Zahlen, Folgen und Reihen, Potenzreihen, Konvergenz, Stetigkeit, Differentiation und Integration in einer
£ | Variablen, Integrationstechniken; lineare Gleichungssysteme, Vektorrdume, lineare Abbildungen, Matrizeninversion,
-§ Diagonalisierung linearer Abbildungen, Eigenwerte und Eigenrdume, Skalarprodukte, Determinanten, Matrizengruppen
=

Lehrveranstaltungsform(en)

e  Vorlesung (4 SWS)
e Ubung (2 SWS)

Prifungsform modulabschliefende Prifung

Insgesamt 210

c | davon fur .

] Vorl Ub

2 | AlLehrveranstaltungen orlesting ung

g Aa Prasenzstunden 60 30

.£ | Ab Vor- und Nachbereitung

-‘3 (LV, modulbegl. Prifungen, 47

= | Vorleistungen)

§ B Selbstgestaltete Arbeit 70
C Modulabschlussprifung 3

Prufungsvorleistung(en)

Mindestens 50 % der Hausaufgaben erfolgreich bearbeitet

Prifungsform(en) (Umfang)

Klausur (140-180 Minuten)

&

=}

‘:‘é Form der Ausgleichspriifung
o

'§ Form der

= | Wiederholungspriifung

Klausur (140-180 Minuten) oder miindliche Priifung (20-40 Minuten)

Bildung der Modulnote

100% Klausur

Angebotsrhythmus, Dauer in Jedes Jahr Dauer: 1 Semester WiSe
Semestern

Aufnahmekapazitat 150

Unterrichtssprache Deutsch

Hinweise

Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang / Termin: siehe
Vorlesungsverzeichnis
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Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-04 Wabhlpflichtfach | 1. Sem. 6 CP
Modulbezeichnung Wahlpflichtfach |
Engl. Modulbezeichnung Mandatory Elective Module |
Modulcode BP-04
Semester der erstmaligen Wintersemester 2018/19;
Durchfiihrung / Versionsnummer V1
FB / Fach / Institut FB 07 / Physik
Verwendet im Studiengang / BSc Physik
Semester
Modulverantwortliche/r Vorsitzende/r des Priifungsausschusses BSc Physik
Teilnahmevoraussetzungen keine
Q
£ | Dieses Modul dient dem Erlangen fachlicher Kompetenzen vorrangig in Nachbardisziplinen der Physik.
% Entsprechend kénnen hier Veranstaltungen aus der Chemie, Informatik und Mathematik eingebracht werden. Aber auch
% | Angebote aus den Wirtschaftswissenschaften (z.B. Grundlagen BWL / VWL) kénnen anerkannt werden.
g‘ Durch die gegebene Wahlfreiheit lernen die Studierenden, aktiv gestaltend auf die eigene Profilbildung einzuwirken.
(]
p4

Modulinhalte

Veranstaltungen, die der Erlangung der o0.g. Kompetenzziele dienen, konnen frei gewahlt werden, sofern sie zum
Curriculum eines Bachelor-Studienganges gehoren. Die geforderten 6 CP konnen auf mehrere Veranstaltungen verteilt
werden. Module sind aus den Nachbarwissenschaften Chemie, Informatik und numerischer Mathematik, sowie
Wirtschaftswissenschaften wahlbar. Dabei sollte das Wahlpflichtfach Il auf dem Wahlpflichtfach | aufbauen.

Zur Auswahl sei auf das elektronische Vorlesungsverzeichnisse der JLU verwiesen:

www.uni-giessen.de/evv

In Zweifelsfallen sollte die/der Vorsitzende des Priifungsausschusses kontaktiert werden.

Die Teilnahme an der jeweiligen Veranstaltung ist ggf. vor Veranstaltungsbeginn mit dem/der Lehrenden abzustimmen.
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Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-05

Experimentalphysik Il 2. Sem. 6 CP

Modulbezeichnung

Experimentalphysik Il: Elektrodynamik und Grundlagen der Optik

Engl. Modulbezeichnung

Experimental Physics II: Electrodynamics and Fundamentals of Optics

Modulcode

BP-05

FB / Fach / Institut

FB 07 / Physik

Verwendet im Studiengang

BSc Physik, BSc Materialwissenschaften, BSc Physik und Technologie fir
Raumfahrtanwendungen

Modulverantwortliche/r

Vorsitzende/r des Prifungsausschusses BSc Physik

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Die Studierenden sollen

besitzen,

Kompetenzziele

e  Kenntnisse Uber die grundlegenden Phdnomene und Prinzipien in den Teilgebieten Elektrizitatslehre und Optik

e  Grundbegriffe und Erhaltungssatze der Physik beherrschen, die Fahigkeit besitzen, experimentelle
Aufgabenstellungen eigenstandig zu bearbeiten, mathematisch zu behandeln und im Team zu l6sen.

Modulinhalte

Elektrostatik, elektrischer Strom, Magnetostatik, Induktion, Anwendungen des Elektromagnetismus, elektrische und
magnetische Eigenschaften von Materie, Maxwell’sche Gleichungen, elektrische Schwingungen und Wellen, Licht als
elektromagnetische Welle,

Grundlagen der geometrischen Optik und der Wellenoptik: Fermatsches Prinzip, Huygens-Fresnelsches Prinzip, Reflexions-
und Brechungsgesetz, Auge, Foto- und Projektionsapparat, Blenden, Lupe, Fernrohr, Teleskop, Mikroskop,
Auflésungsvermégen, Totalreflexion, Lichtleiter, Beugung, Interferenz (Zweistrahl-/ Mehrfachinterferenzen, Spalt,
Lochblende, Doppelspalt, Gitter)

Lehrveranstaltungsform(en)

e Vorlesung (4 SWS)
e Prasenzlibung (2 SWS) in kleinen Gruppen: Berechnung von Beispielen zum Stoff
der letzten Vorlesungen

Prifungsform modulabschliefende Priifung
Insgesamt 180
c | davon fir - -
(] -
B | ALehrveranstaltungen Vorlesung Prasenz-Ubungen
§ Aa Prasenzstunden 60 30
.£ | Ab Vor- und Nachbereitung
-‘3 (LV, modulbegl. Prifungen, 25 35
X | Vorleistungen)
§ B Selbstgestaltete Arbeit
C Modulabschlusspriifung 30

Prufungsvorleistung(en)

Mindestens 50% der Ubungsaufgaben in den Prasenz-Ubungen erfolgreich geldst

Klausur (90-120 Minuten)

I Prifungsform(en) (Umfang)
=}

?'é Form der Ausgleichsprifung
o

3 | Formder

§ Wiederholungspriifung

Klausur (90-120 Minuten) oder mindliche Prifung (20-40 Minuten)

Bildung der Modulnote

100% Klausur

Angebotsrhythmus, Dauer in
Semestern

Jedes Jahr Dauer: 1 Semester SoSe

Aufnahmekapazitat

Theor. Kohortenbreite

Unterrichtssprache

Deutsch

Hinweise

Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang / Termin: siehe
Vorlesungsverzeichnis




Anlage 2: Modulbeschreibungen

Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S.9

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-05 P

Praktikum Experimentalphysik Il 2. Sem. 3CP

Modulbezeichnung

Praktikum Experimentalphysik II: Elektrizitatslehre und Optik

Engl. Modulbezeichnung

Laboratory course Experimental Physics Il

Modulcode

BP-05 P

FB / Fach / Institut

FB 07 / Physik

Verwendet im Studiengang

BSc Physik, BSc ,,Physik und Technologie fiir Raumfahrtanwendungen”, BSc
Materialwissenschaft, BSc Chemie, Nebenfach: Mathematik

Modulverantwortliche/r

Vorsitzende/r des Priifungsausschusses BSc Physik

Teilnahmevoraussetzungen

Kompetenzziele
[ ]

e Die Studierenden sollen die Fahigkeit besitzen, grundlegende Experimente in den Teilgebieten Optik und
Elektrizitatslehre durchzufihren, zu analysieren und klar und nachvollziehbar in Protokollen darzustellen,
e die Fahigkeit besitzen, Grundlagen dieser Experimente aus der Literatur zu erarbeiten,

Kenntnisse Gber die grundlegenden Messgerate besitzen,

e experimentelle Aufgaben im Team I6sen konnen,

e experimentelle Ergebnisse darstellen kdnnen.

Modulinhalte

Experimente zu geometrischer Optik diinner und dicker Linsen, Dispersion, Wellenoptik, Polarisation, Interferenz,
Beugung, Elektrostatik, elektrischem Strom, elektrischem Widerstand, Kapazitat, Magnetostatik, Induktivitat, elektrische
und magnetische Eigenschaften von Materie, Halleffekt, Maxwell’sche Gleichungen, elektrischen Schwingungen und
Wellen, Messung der Lichtgeschwindigkeit, Messung der Schallgeschwindigkeit.

Lehrveranstaltungsform(en)

Blockpraktikum nach Vorlesungsende: 5 Doppelversuche (20 h).
Fir die Teilnahme ist eine Anmeldung in Stud.IP erforderlich.

Prifungsform modulbegleitende Priifungen

Insgesamt 90

c | davon fir

@ Praktik

T | Alehrveranstaltungen raxtium

; Aa Prasenzstunden 20

.£ | Ab Vor- und Nachbereitung

_r'g (LV, modulbegl. Prifungen, 40

= | Vorleistungen)

;O B Selbstgestaltete Arbeit 30
C Modulabschlussprifung Keine.

Prufungsvorleistung(en)

Pro Doppelversuch ein Kolloquium (45 min) vor Versuchsantritt.

Prifungsform(en) (Umfang)

5 Versuchsauswertungen als modulbegleitende Prifungen.

Form der Ausgleichsprifung

Keine.

Form der Wiederholungsprifung

Wiederholung des Praktikums.

Modulprifung

Bildung der Modulnote

Fir das Bestehen des Moduls muss jede Versuchsauswertung mit bestanden
bewertet worden sein. Die Abgabefrist betragt eine Woche. Fiir jede
Versuchsauswertung ist eine wiederholte Abgabe innerhalb der Abgabefrist moglich.

Angebotsrhythmus

Jedes Jahr Dauer: 1 Semester SoSe

Aufnahmekapazitat

Theoretische Kohortenbreite

Unterrichtssprache

Deutsch oder Englisch

Hinweise

Modulberatung: J. S. Lange / vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang /
Termin: siehe Vorlesungsverzeichnis
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Anlage 2: Modulbeschreibungen
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

20.07.2018 7.35.07 Nr. 2

S. 10

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-06

Hohere Mechanik 2. Sem.

8CP

Modulbezeichnung

Theorie der hheren Mechanik

Engl. Modulbezeichnung

Theory of Advanced Mechanics

Modulcode BP-06
Semester der erstmaligen Sommersemester 2019;
Vi

Durchfiihrung / Versionsnummer

FB / Fach / Institut

FB 07 / Physik / Theoretische Physik

Verwendet im Studiengang /
Semester

BSc Physik
2. Semester

Modulverantwortliche/r

Professoren der Theoretischen Physik

Teilnahmevoraussetzungen

Mathematische Methoden der Physik, empfohlen

Die Studierenden sollen

Kompetenzziele
[ ]

e die mathematischen Grundlagen und Methoden der theoretischen Physik vertiefen und anwenden,
e die Prinzipien der klassischen Mechanik und die Bedeutung von Symmetrien und ErhaltungsgrofRen erlernen,
die Grundlagen der speziellen Relativitatstheorie und die relativistische Mechanik beherrschen,
e die mathematischen Konzepte und Strukturen der analytischen Mechanik verstehen,

e physikalische Probleme der klassischen Mechanik mathematisch formulieren und I6sen kénnen

Modulinhalte

e Dynamik eines Systems von Teilchen, Symmetrien und die klassischen ErhaltungsgrofRen, dynamische Symmetrien

e Scheinkrafte in rotierenden Bezugssystemen, Bewegung des starren Kérpers

e Raumzeit der speziellen Relativitdtstheorie, Lorentz-Transformationen und Lorentz-Gruppe, Zeitdilatation und
Langenkontraktion, relativistische Mechanik, Addition von Geschwindigkeiten, Energie-lmpulsvektor

e Generalisierte Koordinaten, D’Alembertsches Prinzip, Lagrangesche Gleichungen, Hamiltonsches Prinzip

e Hamiltonsche Mechanik, Poissonklammern, kanonische Transformationen, Winkel- und Wirkungsvariablen

Lehrveranstaltungsform(en)

e  Vorlesung (4 SWS)
e  Ubungen (2 SWS)

Prifungsform modulabschliefende Priifung

Insgesamt 240

c | davon fir o

) Vorlesun Ubun

2 | Alehrveranstaltungen & g

§ Aa Prasenzstunden 60 30

£ | AbVor- und Nachbereitung

_r'g (LV, modulbegl. Prifungen, 60

¥ | Vorleistungen)

§ B Selbstgestaltete Arbeit 75
C Modulabschlussprifung 15

Prufungsvorleistung(en)

Mindestens 50% der Ubungs- und Hausaufgaben erfolgreich bearbeitet

Klausur (140-180 Minuten)

w0 | Prufungsform(en) (Umfang)
=}

‘:‘é Form der Ausgleichsprifung
o

32 | Formder

§ Wiederholungspriifung

Klausur (140-180 Minuten) oder miindliche Priifung (20-40 Minuten)

Bildung der Modulnote

100% Klausur

Angebotsrhythmus, Dauer in Jedes Jahr Dauer: 1 Semester SoSe
Semestern

Aufnahmekapazitat 150

Unterrichtssprache Deutsch

Hinweise

Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang / Termin: siehe

Vorlesungsverzeichnis




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S.11

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-07

Mathematik fiir Physiker Il 2. Sem. 7CP

Modulbezeichnung

Mathematik fiir Physiker Il

Engl. Modulbezeichnung

Mathematics for Physicists Il

Modulcode BP-07
Semester der erstmaligen Sommersemester 2019;
V1

Durchfiihrung / Versionsnummer

FB / Fach / Institut

FB 07 / Mathematik

Verwendet im Studiengang /
Semester

BSc Physik, Vorlesungsanteil im Studiengang Mathematik
2. Semester

Modulverantwortliche/r

Professoren der Analysis

Teilnahmevoraussetzungen

Mathematik fir Physiker I, empfohlen

.%;j Die Studierenden sollen

¢ | o die Differentiation und Integration in mehreren Dimensionen beherrschen

% e Taylorentwicklungen in mehreren Dimensionen sicher anwenden kénnen

E e Die Aussagen der Integralsatze verstehen

S

(V]

E Differentiation und Integration in mehreren Variablen, Taylorentwicklung in mehreren Dimensionen, Extremwerte unter
£ | Nebenbedingungen, Transformationssatz, Untermannigfaltigkeiten und Integration auf Untermannigfaltigkeiten,

-§ Integralsatz von Gauss

=

Lehrveranstaltungsform(en)

e  Vorlesung (4 SWS)
e Ubung (2 SWS)

Prifungsform modulabschliefende Prifung

Insgesamt 210

c | davon fur .

] Vorl Ub

2 | AlLehrveranstaltungen orlesting ung

g Aa Prasenzstunden 60 30

.£ | Ab Vor- und Nachbereitung

-‘3 (LV, modulbegl. Prifungen, 47

= | Vorleistungen)

§ B Selbstgestaltete Arbeit 70
C Modulabschlussprifung 3

Prufungsvorleistung(en)

Mindestens 50 % der Hausaufgaben erfolgreich bearbeitet

Prifungsform(en) (Umfang)

Klausur (140-180 Minuten)

Form der Ausgleichsprifung

oo
[
=}
5
S
=
el
s)
=
Fo.rm der . Klausur (140-180 Minuten) oder miindliche Priifung (20-40 Minuten)
Wiederholungspriifung
Bildung der Modulnote 100% Klausur
Angebotsrhythmus, Dauer in Jedes Jahr Dauer: 1 Semester SoSe
Semestern
Aufnahmekapazitat 150
Unterrichtssprache Deutsch

Hinweise

Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang / Termin: siehe
Vorlesungsverzeichnis




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen 20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S. 12
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen 20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S.13
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-08 Wabhlpflichtfach I 2. Sem. 6 CP
Modulbezeichnung Wahlpflichtfach Il
Engl. Modulbezeichnung Mandatory Elective Module Il
Modulcode BP-08
Semester der erstmaligen Sommersemester 2019;
Durchfiihrung / Versionsnummer V1
FB / Fach / Institut FB 07 / Physik
Verwendet im Studiengang / BSc Physik
Semester
Modulverantwortliche/r Vorsitzende/r des Prufungsausschusses BSc Physik
Teilnahmevoraussetzungen keine
Q
£ | Dieses Modul dient dem Erlangen fachlicher Kompetenzen vorrangig in Nachbardisziplinen der Physik.
% Entsprechend kénnen hier Veranstaltungen aus der Chemie, Informatik und Mathematik eingebracht werden. Aber auch
% | Angebote aus den Wirtschaftswissenschaften (z.B. Grundlagen BWL / VWL) kénnen anerkannt werden.
g‘ Durch die gegebene Wahlfreiheit lernen die Studierenden, aktiv gestaltend auf die eigene Profilbildung einzuwirken.
(]
p4

Modulinhalte

Veranstaltungen, die der Erlangung der o0.g. Kompetenzziele dienen, konnen frei gewahlt werden, sofern sie zum
Curriculum eines Bachelor-Studienganges gehoren. Die geforderten 6 CP konnen auf mehrere Veranstaltungen verteilt
werden. Module sind aus den Nachbarwissenschaften Chemie, Informatik und numerischer Mathematik, sowie
Wirtschaftswissenschaften wahlbar. Dabei sollte das Wahlpflichtfach Il auf dem Wahlpflichtfach | aufbauen.

Zur Auswahl sei auf das elektronische Vorlesungsverzeichnisse der JLU verwiesen:

www.uni-giessen.de/evv

In Zweifelsfallen sollte die/der Vorsitzende des Priifungsausschusses kontaktiert werden.

Die Teilnahme an der jeweiligen Veranstaltung ist ggf. vor Veranstaltungsbeginn mit dem/der Lehrenden abzustimmen.




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S.14

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-09

3. Sem. 6 CP

Experimentalphysik llI

Modulbezeichnung

Experimentalphysik lll: Atom- und Molekiilphysik

Engl. Modulbezeichnung

Experimental Physics Ill: Atomic and Molecular Physics

Modulcode

BP-09

FB / Fach / Institut

FB 07 / Physik

Verwendet im Studiengang

BSc Physik, BSc Materialwissenschaften, BSc Physik und Technologie fiir
Raumfahrtanwendungen

Modulverantwortliche/r

Vorsitzende/r des Prifungsausschusses BSc Physik

Teilnahmevoraussetzungen keine
Die Studierenden sollen
ﬁ e Grundlegende Experimente der Quantenmechanik kennen
% e in der Lage sein, die Strukturen in Wasserstoff-dhnlichen Atomen quantitativ zu beschreiben
*g e den grundlegenden Aufbau sowie An- und Abregung von Atomen und Molekilen verstehen
g o die Fahigkeit besitzen, experimentelle Aufgabenstellungen eigenstandig zu bearbeiten, mathematisch zu
> behandeln und im Team zu |sen.
% Spezielle Relativitatstheorie, Wasserstoffatom, grundlegende experimentelle Befunde, Anregung, Emission
E von Licht, Einflisse dullere Felder, theoretische Ansatze, Mehrelektronensysteme, Pauli-Prinzip,
§ Rontgenspektren, Molekilbindung, spezifische Anregungsmaglichkeiten in Molekilen
=

Lehrveranstaltungsform(en)

e Vorlesung (4 SWS)
e Ubung (2 SWS)

Prifungsform modulabschlieBende Priifung
Insgesamt 180
c | davon fir .
(]
T | AlLehrveranstaltungen Vorlesung Ubung
2 | Aa Prisenzstunden 60 30
.£ | Ab Vor- und Nachbereitung
-‘3 (LV, modulbegl. Prifungen, 30 30
X | Vorleistungen)
§ B Selbstgestaltete Arbeit
C Modulabschlusspriifung 30

Prufungsvorleistung(en)

Mindestens 50% der Hausaufgaben in den Ubungen erfolgreich bearbeitet

Klausur (90-120 min)

@ | Prifungsform(en) (Umfang)
=}

?§ Form der Ausgleichspriifung
o

3 | Formder

§ Wiederholungspriifung

Klausur (90-120 Minuten) oder mindliche Prifung (20-40 Minuten)

Bildung der Modulnote

100% Klausur

Angebotsrhythmus, Dauer in
Semestern

Jedes Jahr Dauer: 1 Semester WiSe

Aufnahmekapazitat

Theor. Kohortenbreite

Unterrichtssprache

Deutsch

Hinweise

Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang / Termin: siehe
Vorlesungsverzeichnis




Anlage 2: Modulbeschreibungen

Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S.15

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-09 P

Praktikum Experimentalphysik IlI 3. Sem. 3CP

Modulbezeichnung

Praktikum Experimentalphysik Ill: Atom—, Kern— und Halbleiterphysik

Engl. Modulbezeichnung

Laboratory course Experimental Physics IlI

Modulcode

BP-09 P

FB / Fach / Institut

FB 07 / Physik

Verwendet im Studiengang

BSc Physik, BSc ,,Physik und Technologie fir Raumfahrtanwendungen®

Modulverantwortliche/r

Vorsitzende/r des Priifungsausschusses BSc Physik

Teilnahmevoraussetzungen

Kompetenzziele

e Die Studierenden sollen die Fahigkeit besitzen, grundlegende Experimente in den Teilgebieten Atom-, Kern- und
Festkorperphysik durchzufihren, zu analysieren und klar und nachvollziehbar in Protokollen darzustellen,

e die Fahigkeit besitzen, Grundlagen dieser Experimente aus der Literatur zu erarbeiten,

e Kenntnisse liber die grundlegenden Messgerate besitzen,

e experimentelle Aufgaben im Team I6sen konnen.

Modulinhalte

Experimente zur Streuung von Alphateilchen nach Rutherford, Rontgenbeugung, Photoeffekt, Neutronenanregung,
Gamma-Absorption, Bestimmung der Elementarladung nach Millikan, Elektronenbeugung, Atomspektroskopie,
StoRanregung von Atomen, Diode und Transistor.

Lehrveranstaltungsform(en)

Blockpraktikum nach Vorlesungsende: 5 Doppelversuche (20 h).
Fir die Teilnahme ist eine Anmeldung in Stud.IP erforderlich.

Prifungsform modulbegleitende Priifungen

Insgesamt 90

c | davon fir .

()

T | Alehrveranstaltungen Praktikum

2 | Aa Prasenzstunden 20

£ | AbVor- und Nachbereitung

-fg (LV, modulbegl. Prifungen, 40

X | Vorleistungen)

§ B Selbstgestaltete Arbeit 30
C Modulabschlusspriifung Keine.

Prufungsvorleistung(en)

Pro Doppelversuch ein Kolloquium (45 min) vor Versuchsantritt.

Prifungsform(en) (Umfang)

5 Versuchsauswertungen als modulbegleitende Prifungen.

Form der Ausgleichspriifung

Keine.

Form der Wiederholungsprifung

Wiederholung des Praktikums.

Modulprifung

Bildung der Modulnote

Fir das Bestehen des Moduls muss jede Versuchsauswertung mit bestanden bewertet
worden sein. Die Abgabefrist betragt eine Woche. Fiir jede Versuchsauswertung ist
eine wiederholte Abgabe innerhalb der Abgabefrist moglich.

Angebotsrhythmus

Jedes Jahr Dauer: 1 Semester WiSe

Aufnahmekapazitat

Theoretische Kohortenbreite

Unterrichtssprache

Deutsch oder Englisch

Hinweise

Modulberatung: J. S. Lange / vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang /
Termin: siehe Vorlesungsverzeichnis




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S. 16

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-10

Quantenmechanik 3. Sem. 8 CP

Modulbezeichnung

Theorie der Quantenmechanik

Engl. Modulbezeichnung

Theory of Quantum Mechanics

Modulcode BP-10
Semester der erstmaligen Wintersemester 2018/19;
V1

Durchfiihrung / Versionsnummer

FB / Fach / Institut

FB 07 / Physik / Theoretische Physik

Verwendet im Studiengang /
Semester

BSc Physik
3. Semester

Modulverantwortliche/r

Professoren der Theoretischen Physik

Teilnahmevoraussetzungen

Mathematische Methoden der Physik, Hohere Mechanik, empfohlen

Die Studierenden sollen
% e die mathematischen Grundlagen der Quantenmechanik erlernen,
‘N | o die Prinzipien Quantenmechanik vertiefen und anwenden kénnen,
§ e die nicht-deterministische Natur des Messprozesses und die Unscharferelation verstehen,
8 | o die Quantisierung von harmonischem Oszillator und Drehimpuls beherrschen,
5 e einfache Probleme der Einteilchen-Quantenmechanik mathematisch formulieren und lI6sen kénnen,
e zeitunabhangige Naherungsmethoden erlernen und anwenden kénnen
o | ® hermitesche Operatoren als Observable, Eigenwerte als Messergebnisse, Eigenzustdnde, Unscharferelation
E e Schrodingergleichung, stationdre und allgemeine zeitabhangige quantenmechanische Zustande
£ | o Bindungs- und Streuzustdnde in Einteilchenpotentialen, harmonischer Oszillator, Drehimpulsquantisierung
-§ e Wasserstoffatom, Stern-Gerlach-Experiment und Spin, Drehimpulskopplung, Zeemann- und Stark-Effekt
= | e zeitunabhdngige Storungstheorie, Ritzsches Variationsprinzip, Teilchen im elektromagnetischen Feld, Pauli-Gleichung

Lehrveranstaltungsform(en)

e  Vorlesung (4 SWS)
e  Ubungen (2 SWS)

Priifungsform modulabschlieBende Prifung

Insgesamt 240

c | davon fur -

) Vorlesun Ubun

2 | Alehrveranstaltungen € &

§ Aa Prasenzstunden 60 30

£ | Ab Vor- und Nachbereitung

_r'g (LV, modulbegl. Prifungen, 60

¥ | Vorleistungen)

§ B Selbstgestaltete Arbeit 75
C Modulabschlussprifung 15

Prufungsvorleistung(en)

Mindestens 50% der Ubungs- und Hausaufgaben erfolgreich bearbeitet

Klausur (140-180 Minuten)

w0 | Prufungsform(en) (Umfang)
=}

‘:‘é Form der Ausgleichsprifung
o

32 | Formder

§ Wiederholungspriifung

Klausur (140-180 Minuten) oder miindliche Priifung (20-40 Minuten)

Bildung der Modulnote

100% Klausur

Angebotsrhythmus, Dauer in Jedes Jahr Dauer: 1 Semester WiSe
Semestern

Aufnahmekapazitat 150

Unterrichtssprache Deutsch

Hinweise

Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang / Termin: siehe
Vorlesungsverzeichnis




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen 20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S. 17

In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018
Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-11 Mathematik fiir Physiker Ill 3. Sem. 7CP
Modulbezeichnung Mathematik fiir Physiker 111
Engl. Modulbezeichnung Mathematics for Physicists IlI
Modulcode BP-11
Semester der erstmaligen Wintersemester 2019/20;
Durchfiihrung / Versionsnummer V1
FB / Fach / Institut FB 07 / Mathematik
Verwendet im Studiengang / BSc Physik, Vorlesungsanteil im Studiengang Mathematik
Semester 3. Semester
Modulverantwortliche/r Professoren der Analysis
Teilnahmevoraussetzungen Mathematik fiir Physiker | + 1, empfohlen
% Die Studierenden sollen
‘N | ® verschiedene Formen von Differentialgleichungen und deren Lésungen kennenlernen
§ e Grundbegriffe der Funktionentheorie erlernen
8 | o Integrale in der komplexen Ebene beherrschen
5 e Potenzreihen- und Laurentreihen-Entwicklungen anwenden konnen

% Gewohnliche Differentialgleichungen, Losbarkeitsbedingungen und Losungsverfahren, lineare Systeme, lineare
< | Differentialgleichungen héherer Ordnung, Anfangs- und Randwertaufgaben; holomorphe Funktionen, Integration in der
S | komplexen Ebene, Cauchysche Integraldarstellung, Laurentreihen, Analytizitit, Cauchyscher Integralsatz, Residuensatz mit
é verschiedenen Anwendungen fiir Integration auf der reellen Achse, Hauptwerte
Lehrveranstaltungsform(en) *  Vorlesung (4 SWS)
e Ubung (2 SWS)
Prifungsform modulabschliefende Prifung
Insgesamt 210
c | davon fur .
] Vorl Ub
2 | AlLehrveranstaltungen orlesting ung
g Aa Prasenzstunden 60 30
.£ | Ab Vor- und Nachbereitung
-‘3 (LV, modulbegl. Prifungen, 47
= | Vorleistungen)
§ B Selbstgestaltete Arbeit 70
C Modulabschlussprifung 3
Priifungsvorleistung(en) Mindestens 50 % der Hausaufgaben erfolgreich bearbeitet
Prifungsform(en) (Umfang) Klausur (140-180 Minuten)
Form der Ausgleichsprifung
oo
[
=}
5
S
=
el
9]
>
Fo.rm der . Klausur (140-180 Minuten) oder miindliche Priifung (20-40 Minuten)
Wiederholungspriifung
Bildung der Modulnote 100% Klausur
Angebotsrhythmus, Dauer in Jedes Jahr Dauer: 1 Semester WiSe
Semestern
Aufnahmekapazitat 150
Unterrichtssprache Deutsch
Hinweise Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang / Termin: siehe
Vorlesungsverzeichnis




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen 20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S. 18
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

20.07.2018

7.35.07 Nr. 2

S.19

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-12 Experimentalphysik IV 3. Sem. 6 CP
Modulbezeichnung Experimentalphysik IV: Fortgeschrittene Optik & Thermodynamik
Engl. Modulbezeichnung Experimental Physics IV: Advanced Optics & Thermodynamics
Modulcode BP-12
FB / Fach / Institut FB 07 / Physik
Verwendet im Studiengang BSc Physik
Modulverantwortliche/r Vorsitzende/r des Prifungsausschusses BSc Physik
Teilnahmevoraussetzungen keine
o | Die Studierenden sollen
(]
‘N | ® Begriffe der Entropie; extensive und intensive GréRen und; Thermodynamische Potentiale kennen;
§ e Konzepte der Optik wie Aberrationen und Fourier-transformationsbasierte Ansatze beherrschen
(]
g— e Die Fahigkeit besitzen, experimentelle Aufgabenstellungen selbststandig zu bearbeiten, mathematisch zu behandeln
S und im Team zu I6sen.

Fresnelsche Formeln, Streuung (Rayleigh, Thompson,

Mie), Abbildungsfehler.

e Komplexere Phanomene der Geometrischen Optik und der Wellenoptik: Interferometrie, Holographie, Polarisation,

(]
E e Komplexere Phdanomene der Thermodynamik und Anwendungen: Entropie, Reversible und irreversible Prozesse,
£ Chemisches Potential, thermodynamische Potentiale, Zustandsgleichungen, Reale Gase und Substanzen (van der
=}
3 Waals-Gleichung, Joule-Thomson-Effekt).
2| Transportphanomene (freie Weglange, Warmeleitung, innere Reibung, Diffusion); Energietransport & Photonen:
Eigenschaften des Photons, Schwarzkorperstrahler, Strahlungsgesetze, Maser, Laser
Lehrveranstaltungsform(en) ® Yorlesung (4 SWs)
e Ubung (2 SWS)
Prifungsform modulabschliefende Priifung
Insgesamt 180
c | davon fir -
(]
T | AlLehrveranstaltungen Vorlesung Ubung
2 | Aa Prisenzstunden 60 30
.£ | AbVor- und Nachbereitung
-‘3 (LV, modulbegl. Prifungen, 30 30
X | Vorleistungen)
§ B Selbstgestaltete Arbeit
C Modulabschlusspriifung 30
Prufungsvorleistung(en) Mindestens 50% der Hausaufgaben in den Ubungen erfolgreich bearbeitet
@ | Prifungsform(en) (Umfang) Klausur (90-120 Minuten)
=}
?'é Form der Ausgleichsprifung
o
S | F d . I . .
3 o_rm er . Klausur (90-120 Minuten) oder mindliche Prifung (20-40 Minuten)
s | Wiederholungspriifung
Bildung der Modulnote 100% Klausur
Angebotsrhythmus, Dauer in Jedes Jahr Dauer: 1 Semester WiSe
Semestern
Aufnahmekapazitat Theor. Kohortenbreite
Unterrichtssprache Deutsch
. . Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang / Termin: siehe
Hinweise .
Vorlesungsverzeichnis




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik
Anlage 2: Modulbeschreibungen 20.07.2018 7.35.07 Nr. 2

In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

S. 20

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-13 Experimentalphysik V 4. Sem. 6 CP
Modulbezeichnung Experimentalphysik V fiir Physiker: Festkorperphysik
Engl. Modulbezeichnung Experimental Physics V: Solid State Physics
Modulcode BP-13
FB / Fach / Institut FB 07 / Physik
Verwendet im Studiengang BSc Physik
Modulverantwortliche/r Vorsitzende/r des Prifungsausschusses BSc Physik
Teilnahmevoraussetzungen keine
(]
@ | Die Studierenden sollen
% o die Konzepte der Festkorperphysik kennen,
*g e  typische Berechnungsmethoden fiir KenngroRen von Festkérpern beherrschen,
g e  Erfahrungen in der Berechnung charakteristischer GroRen anhand aktueller Beispiele besitzen.
N4

Elektronen, reziprokes Gitter

e  Struktur des Festkorpers: Kristallstrukturen, Bindungstypen, Strukturuntersuchung mit Réntgenlicht / Neutronen /

e  Dynamik des Kristallgitters: Gitterschwingungen, Dispersionsrelation, Phononen, Phononische Zustandsdichte,
Boltzmann-Statistik, Temperaturabhangigkeit der Warmekapazitat, Debye-Waller-Faktor, Thermische Ausdehnung,

e Warmeleitfahigkeit
f:: . Elektronen im Festkorper: Freies Elektronengas, Elektronische Zustandsdichte, Fermistatistik, Blochwellen,
E Dispersionsrelation, Fermiflachen, Tight-binding, Leitfahigkeit, Boltzmann-Transportgleichung,
el
§ Metall/Halbleiter/Isolator, Locherkonzept, Dotierung, Ladungstragerkonzentration, Leitfahigkeit, Schottkykontakt,
pn-Ubergang, Transistor
e Dielektrische Eigenschaften: Frequenzabhangigkeit der dielektrischen Funktion, Polaritonen, Plasmonen
e  Magnetismus: Dia-/Paramagnetismus, Ferromagnetismus, Molekularfeldndherung
Supraleitung: Cooper-Paare, London-Gleichung, Josephson-Effekte
Lehrveranstaltungsform(en) ® Yorlesung (4 SWs)
e Ubung (2 SWS)
Prifungsform modulabschliefende Priifung
Insgesamt 180
c | davon fir -
(]
T | AlLehrveranstaltungen Vorlesung Ubung
2 | Aa Prisenzstunden 60 30
.£ | AbVor- und Nachbereitung
-‘3 (LV, modulbegl. Prifungen, 50 30
X | Vorleistungen)
§ B Selbstgestaltete Arbeit
C Modulabschlusspriifung 10
Prufungsvorleistung(en) Mindestens 50% der Ubungsaufgaben erfolgreich bearbeitet
@ | Prifungsform(en) (Umfang) Klausur (90-120 Minuten)
=}
?'é Form der Ausgleichsprifung
o
S | F d . I . .
3 o_rm er . Klausur (90-120 Minuten) oder mindliche Prifung (20-40 Minuten)
s | Wiederholungspriifung
Bildung der Modulnote 100% Klausur
Angebotsrhythmus, Dauer in Jedes Jahr Dauer: 1 Semester SoSe
Semestern
Aufnahmekapazitat Theor. Kohortenbreite
Unterrichtssprache Deutsch
. . Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang / Termin: siehe
Hinweise .
Vorlesungsverzeichnis




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S.21

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-14

Messtechnik EDV 4. Sem. 5CP

Modulbezeichnung

Messtechnik und EDV

Engl. Modulbezeichnung

Data Acquisition and Processing

Modulcode

BP-14

FB / Fach / Institut

FB 07 / Physik

Verwendet im Studiengang

BSc Physik, BSc MatWiss

Modulverantwortliche/r

Professoren fiir Angewandte Physik

Teilnahmevoraussetzungen

keine

e  Studierenden sollen
% e  das Grundwissen der analogen und digitalen Messtechnik besitzen,
‘N | o dieKette von der Messung (mittels Sensorik) iber die Signalerfassung und -verarbeitung bis zur Datenvisualisierung
S beherrschen,
E e den Umgang mit moderner Computerhard und -software fiir spezielle messtechnische Aufgaben beherrschen,
g e die Anwendung der fiir Materialforschung wichtigen Datenbanken erlernen und den Datenaustausch in vernetzten
< Systemen bei neuartigen Fragestellungen nutzen konnen.
e  Grundlegende Messtechnik:
e analoge Messtechnik (Messbriicken, Messverstarker)
e  Grundlagen der Sensorik unterschiedlicher physikalischer Wirkprinzipien
e Mess- und regelungstechnische Grundschaltungen zur Bestimmung verschiedener physikalischer MessgroRen
(Messumformer, Frequenz- und Impulsweitenmessung, Regelkreise)
e  Methoden zur Rauschunterdriickung (Filter- und Korrelationsverfahren, Lock-in-Messtechnik)
3 e  Aufbau digitaler Messanordnungen (AD/DA-Wandler, Schnittstellen, Datenkonvertierung u. Speichersysteme)
f:: e  Materialorientierte Messtechnik:
S | e z.B.Impedanzspektroskopie,
8 | o hochaufldsende Rastersondenmikroskopie-Verfahren zur Charakterisierung von Materialien (z.B. Rasterkraft-
2 mikroskopie zur Oberfldchenabbildung, Einsatz von Bildverarbeitung u. Verwendung digitaler Filtertechnken)
e EDV:
e  Programmierung einer Messaufgabe (Geradtesteuerung) und Datenerfassung im Experiment mittels Software (z.B.
Labview),
e Datenanalyse, —visualisierung und -modellierung (z.B. Origin/ Mathematica/ Maple),
®  Datenaustausch und —beschaffung (Datenbanken, Internet)

Lehrveranstaltungsform(en)

e Vorlesung (1 SWS)
e Praktikum (5 SWS)

Prifungsform modulbegleitende Priifungen
Insgesamt 180
c | davon fur .
(]
2 | AlLehrveranstaltungen Vorlesung Praktikum
g Aa Prasenzstunden 15 60 (12 Versuche a 5h)
.£ | Ab Vor- und Nachbereitung
-‘3 (LV, modulbegl. Prifungen, 15 36
= | Vorleistungen)
§ B Selbstgestaltete Arbeit
C Modulabschlussprifung 24

Prufungsvorleistung(en)

Prifungsform(en) (Umfang)

12 Versuchsauswertungen als modulbegleitende Priifungen.

oo

c

=} . .

;*é Form der Ausgleichsprifung
o

S | Form der

é Wiederholungspriifung

Wiederholung des Praktikums

Bildung der Modulnote

Fur das Bestehen des Moduls muss jede Versuchsauswertung mit bestanden bewertet
worden sein.

Angebotsrhythmus, Dauer in Sem.

Jedes Jahr Dauer: 1 Semester SoSe

Aufnahmekapazitat

Theor. Kohortenbreite

Unterrichtssprache

Deutsch




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S.22

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

Hinweise

Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang / Termin: siehe
Vorlesungsverzeichnis

BP-15

Elektrodynamik 4. Sem. 8 CP

Modulbezeichnung

Theorie der Elektrodynamik

Engl. Modulbezeichnung

Theory of Electrodynamics

Modulcode BP-15
Semester der erstmaligen Sommersemester 2019;
V1

Durchfiihrung / Versionsnummer

FB / Fach / Institut

FB 07 / Physik / Theoretische Physik

Verwendet im Studiengang /
Semester

BSc Physik
4. Semester

Modulverantwortliche/r

Professoren der Theoretischen Physik

Teilnahmevoraussetzungen

Mathematische Methoden der Physik, empfohlen

Die Studierenden sollen

Kompetenzziele
[ ]

e die mathematischen Grundlagen von Vektorfeldern in der Physik vertiefen und anwenden,

e die Prinzipien der klassischen Elektrodynamik und der klassischen Feldtheorie erlernen,

die Kovarianz der Maxwell-Gleichungen verstehen und die kovariante Formulierung Elektrodynamik beherrschen,
e Strahlungsausbreitung und die Propagation von Feldern im Vakuum und in Medien verstehen

e physikalische Probleme der klassischen Elektrodynamik mathematisch formulieren und I6sen konnen

Modulinhalte

e mathematische Grundlagen: Differential- und Integralrechnung mit Feldern, Integralsatze, partielle
Differentialgleichungen, Wellengleichung und Fourieranalyse, Kontinuitdtsgleichung, kovariante Formulierung,

e Elektro- und Magnetostatik, Randwertprobleme, Statik und Dynamik von geladenen Massenpunkten und
kontinuierlichen Ladungs- und Stromverteilungen, Multipolentwicklung, Maxwell-Gleichungen,

e Elektromagnetische Felder im Vakuum, Strahlungsphdanomene, Kovarianz der Maxwell Gleichungen,

e Propagation von Wellen im Medium, Polarisation, Ferro-, Para-, Dia-Magnetismus, Verhalten elektromagnetischer
Felder an Grenzflachen, komplexer Brechungsindex

Lehrveranstaltungsform(en)

e  Vorlesung (4 SWS)
e  Ubungen (2 SWS)

Prifungsform modulabschliefende Prifung

Insgesamt 240

c | davon fur -

J) Vorlesun Ubun

2 | AlLehrveranstaltungen € &

5 Aa Prasenzstunden 60 30

£ | Ab Vor- und Nachbereitung

-‘3 (LV, modulbegl. Prifungen, 60

¥ | Vorleistungen)

§ B Selbstgestaltete Arbeit 75
C Modulabschlusspriifung 15

Prufungsvorleistung(en)

Mindestens 50% der Ubungs- und Hausaufgaben erfolgreich bearbeitet

Klausur (140-180 Minuten)

@ | Prifungsform(en) (Umfang)
=}

?§ Form der Ausgleichspriifung
o

3 | Formder

§ Wiederholungspriifung

Klausur (140-180 Minuten) oder miindliche Priifung (20-40 Minuten)

Bildung der Modulnote

100% Klausur

Angebotsrhythmus, Dauer in Jedes Jahr Dauer: 1 Semester SoSe
Semestern

Aufnahmekapazitat 150

Unterrichtssprache Deutsch

Hinweise

Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang / Termin: siehe
Vorlesungsverzeichnis




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S.23

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-16

Computational Physics 4. Sem. 5CP

Modulbezeichnung

Numerische Verfahren in der Physik

Engl. Modulbezeichnung

Computational Physics

Modulcode BP-16
Semester der erstmaligen Sommersemester 2019;
V1

Durchfiihrung / Versionsnummer

FB / Fach / Institut

FB 07 / Physik / Theoretische Physik

Verwendet im Studiengang /
Semester

BSc Physik
4. Semester

Modulverantwortliche/r

Professoren der Theoretischen Physik

Teilnahmevoraussetzungen

empfohlen: Mathematische Methoden der Physik, Theorie der Hoheren Mechanik und
Theorie der Quantenmechanik

é) Die Studierenden sollen
% e grundlegende numerische Verfahren und deren Anwendungen in der Physik kennenlernen
*g e  physikalische Problemstellungen aus den bisher bearbeiteten Themengebieten unter Verwendung von Software
IS und numerischen Methoden auf dem Computer modellieren und selbststandig Losungsstrategien entwickeln
2
e  Grundlagen der Modellierung physikalischer Probleme
e  Elementare numerische Verfahren
o e  prozedurale, funktionale und regelbasierte iterative Programmierung
E e Gleichungssysteme und Lineare Algebra
£ e  Numerische Differentiation und Integration
-§ e  Gewohnliche Differentialgleichungen, Anfangswertprobleme und Chaos
= e  Partielle Differentialgleichungen und Randwertprobleme, Stabilitdtsanalyse
e  Wairmeleitung, Wellen- und Schrodingergleichung, Poissongleichung und Membranschwingungen
e  Monte-Carlo-Methoden und statistische Physik

Lehrveranstaltungsform(en)

e  Vorlesung (2 SWS)
e Ubung (3 SWS)

Priifungsform modulbegleitende Priifungen
Insgesamt 150
3 davon fir Vorlesung Ubung Projektarbeit
2 | AlLehrveranstaltungen
g Aa Prasenzstunden 30 45
.S | Ab Vor- und Nachbereitung
-‘3 (LV, modulbegl. Prifungen, 30 20
= | Vorleistungen)
§ B Selbstgestaltete Arbeit 24
C Modulabschlussprifung 1

Prufungsvorleistung(en)

Prifungsform(en) (Umfang)

mindliche Prifung (20-40 Minuten) in Kleingruppen und schriftliche Ausarbeitung des
Projekts

oo

c

=)

:3 | Form der Ausgleichsprifung
o

o | Form der

§ Wiederholungspriifung

mindliche Prifung (20-40 Minuten) in Kleingruppen

Bildung der Modulnote

mindliche Prifung (70%) und schriftliche Ausarbeitung des Projekts (30%)
im Falle der Wiederholungspriifung: 100% miindliche Priifung

Angebotsrhythmus, Dauer in Jedes Jahr Dauer: 1 Semester SoSe
Semestern

Aufnahmekapazitat 60

Unterrichtssprache Deutsch

Hinweise

Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang / Termin: siehe
Vorlesungsverzeichnis




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen 20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S.24
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S.25

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-17

Experimentalphysik VI 4. Sem. 6 CP

Modulbezeichnung

Experimentalphysik VI fiir Physiker: Kern- und Teilchenphysik

Engl. Modulbezeichnung

Experimental Physics VI: Nuclear and Particle Physics

Modulcode BP-17
FB / Fach / Institut FB 07 / Physik
Verwendet im Studiengang BSc Physik

Modulverantwortliche/r

Professoren der experimentellen Hadronenphysik

Teilnahmevoraussetzungen keine
@
2 . .
N | Die Studierenden sollen
c
2 | e Kenntnisse lUber die grundlegenden Phdnomene und Prinzipien der Kern-, Teilchen- und Astrophysik besitzen,
(]
g— e die Anwendungen der Kern- und Teilchenphysik kennen.
)
N4
Kerneigenschaften, Kernzerfalle, Kernmodelle, Kernreaktionen, Anwendungen der Kernenergie, Radioaktivitat,
(]
= | Strahlenschutz, Beschleuniger und Detektoren, Streuexperimente, fundamentale Teilchen und Wechselwirkungen,
<
.S | Standardmodell, starke und schwache Wechselwirkung, Elementsynthese und Energieproduktion in Sternen
3
9]
>

Lehrveranstaltungsform(en)

e Vorlesung (4 SWS)
o Ubung (2 SWS)

Prifungsform modulabschliefende Prifung
Insgesamt 180
c | davon fur .
(]
2 | AlLehrveranstaltungen Vorlesung Ubung
; Aa Prasenzstunden 60 30
.£ | Ab Vor- und Nachbereitung
-‘3 (LV, modulbegl. Prifungen, 50 30
%= | Vorleistungen)
§ B Selbstgestaltete Arbeit
C Modulabschlussprifung 10

Prufungsvorleistung(en)

Mindestens 50% der Ubungsaufgaben erfolgreich bearbeitet

Klausur (90-120 Minuten)

w0 | Prifungsform(en) (Umfang)
=}

‘:‘é Form der Ausgleichspriifung
o

32 | Formder

§ Wiederholungspriifung

Klausur (90-120 Minuten) oder mindliche Prifung (20-40 Minuten)

Bildung der Modulnote

100% Klausur

Angebotsrhythmus, Dauer in
Semestern

Jedes Jahr Dauer: 1 Semester SoSe

Aufnahmekapazitat

Theor. Kohortenbreite

Unterrichtssprache

Deutsch

Hinweise

Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang / Termin: siehe
Vorlesungsverzeichnis




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S. 26

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-18

F-Praktikum 5.und 6. Sem. | 8 CP

Modulbezeichnung

Fortgeschrittenen-Praktikum

Engl. Modulbezeichnung

Advanced Physics Laboratory

Modulcode BP-18
FB / Fach / Institut FB 07 / Physik
Verwendet im Studiengang BSc Physik

Modulverantwortliche/r

Professoren der Experimentalphysik

Teilnahmevoraussetzungen

Experimentalphysik | - IlI

Kompetenzziele

Die Studierenden sollen die Fahigkeit besitzen
e sich in eine experimentell zu bearbeitende Aufgabe anhand der Literatur einzuarbeiten,
e im Team ein fortgeschrittenes Projekt theoretisch und experimentell zu bearbeiten,
e das Projekt in der Planung und der Durchfiihrung zu erlautern
e Aufgabenstellung, Theorie und Ergebnisse als geschlossenen Bericht darzustellen.

Modulinhalte

Die Studierenden sollen insgesamt 8 Versuche aus den Teilgebieten

A) Festkorperphysik

B) Oberflachenphysik

C) Kern-und Teilchenphysik

D) Angewandte Physik

durchfiihren. Idealerweise werden aus jedem Teilgebiet zwei Versuche durchgefiihrt; jedes Teilgebiet muss jedoch mit
mindestens einem Versuch abgedeckt werden.

An Stelle zweier der acht Praktikumsversuche kann einmalig ein Projektpraktikum in einer der experimentell arbeitenden
Gruppen des Fachgebiets Physik durchgefiihrt werden.

Lehrveranstaltungsform(en)

Praktikum (8 SWS), Empfohlene Aufteilung: 5. Sem. 6 SWS, 6. Sem. 2 SWS

Priifungsform modulbegleitende Prifung
Insgesamt 240
c | davon fir Alternativ:
] Praktik
T | AlLehrveranstaltungen raktikum Praktikum Projektpraktikum
§ Aa Prdsenzstunden 64 48 50
.S | Ab Vor- und Nachbereitung
r‘g (LV, modulbegl. Prifungen, | 176 132 10
X | Vorleistungen)
§ B Selbstgestaltete Arbeit

C Modulabschlusspriifung

Prufungsvorleistung(en)

Prifungsform(en) (Umfang) 8 Versuchsauswertungen oder 6 Versuchsauswertungen und ein Bericht zum

@ Projektpraktikum als modulbegleitende Prifungen.

=}

?é Form der Ausgleichspriifung

o

3 | Formder

el . .
Wiederholung des Praktik

§ Wiederholungspriifung 1edernolung des Fraktikums

Bildung der Modulnote Fur das Bestehen des Moduls muss jede Versuchsauswertung mit bestanden bewertet
worden sein.
Angebotsrhythmus Jedes Jahr Dauer: 2 Semester WiSe SoSe

Aufnahmekapazitat

Theor. Kohortenbreite

Unterrichtssprache

Deutsch oder Englisch

Hinweise

Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang / Termin: siehe
Vorlesungsverzeichnis




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S.27

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-19

Thermodynamik 5. Sem. 8CP

Modulbezeichnung

Theorie der Thermodynamik

Engl. Modulbezeichnung

Theory of Thermodynamics

Modulcode

BP-19

Semester der erstmaligen

Wintersemester 2018/19;

Durchfiihrung / Versionsnummer V1

FB / Fach / Institut

FB 07 / Physik / Theoretische Physik

Verwendet im Studiengang /
Semester

BSc Physik
5. Semester

Modulverantwortliche/r

Professoren der Theoretischen Physik

Teilnahmevoraussetzungen

Mathematische Methoden der Physik, Quantenmechanik, empfohlen

Die Studierenden sollen

ein Verstandnis der Klassifikation von physikalischen Systemen erlangen,

% e anschauliche Interpretationen der ZustandsgroBen wie Entropie, Temperatur, chemisches Potential und Druck sowie
N der thermodynamischen Potentiale und des thermodynamischen Gleichgewichts geben konnen,
§ e die Hauptsitze der Thermodynamik und deren Anwendung auf realen Systemen kennen,
8 | e Einsicht in Maxwell-Relationen, Phaseniiberginge, Phasendiagramme von Materie und kritische Phanomene erlangen,
5 e die Einstellung des kinetischen und chemischen Gleichgewichts im Rahmen der Boltzmann-N&dherung verstehen
e die Herleitung thermodynamischer GréRen mithilfe der statistischen Mechanik und der Quantenstatistik fiir die
phanomenologische Beschreibung von Vielteilchensystemen beherrschen
e Charakterisierung physikalischer Gesamtheiten, Begriff der Entropie, extensive und intensive ZustandsgroRen,
2 Zustandsgleichungen,
-52‘: e Kreisprozesse und thermodynamische Hauptsatze, Thermodynamische Potentiale, Maxwell-Relationen
S |  Mathematische Grundlagen der Statistischen Physik, Mikro und Makrozusténde, statistische Ensemble
é e Fluktuation und Dissipation, Suszeptibilitaten, Phasengleichgewichte und Phasendiagramme, Phasenilibergange und

kritische Phanomene, Quantenstatistik, ideales Fermi- und Bose-Gas, Boltzmann Gleichung

Lehrveranstaltungsform(en)

e  Vorlesung (4 SWS)
e  Ubungen (2 SWS)

Prifungsform modulabschliefende Priifung

Insgesamt 240

c | davon fir o

@ Vorlesun Ubun

2 | Alehrveranstaltungen & g

§ Aa Prasenzstunden 60 30

£ | AbVor- und Nachbereitung

_r'g (LV, modulbegl. Prifungen, 60

¥ | Vorleistungen)

§ B Selbstgestaltete Arbeit 75
C Modulabschlussprifung 15

Modulprifung

Prufungsvorleistung(en)

Mindestens 50% der Ubungs- und Hausaufgaben erfolgreich bearbeitet

Prifungsform(en) (Umfang)

Klausur (140-180 Minuten)

Form der Ausgleichsprifung

Form der
Wiederholungspriifung

Klausur (140-180 Minuten) oder miindliche Priifung (20-40 Minuten)

Bildung der Modulnote

100% Klausur

Angebotsrhythmus, Dauer in Jedes Jahr Dauer: 1 Semester WiSe
Semestern

Aufnahmekapazitat 150

Unterrichtssprache Deutsch

Hinweise

Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang / Termin: siehe
Vorlesungsverzeichnis




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

20.07.2018 7.35.07 Nr. 2

S.28

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-20

Wissenschaftliches Prasentieren 5. Sem.

4CP

Modulbezeichnung

Prasentation aktueller Forschungsergebnisse aus der Physik

Engl. Modulbezeichnung

Presentation of current research results from physics

Modulcode BP-20
Semester der erstmaligen Wintersemester 2018/19;
V1

Durchfiihrung / Versionsnummer

FB / Fach / Institut

FB 07 / Physik und ZfBK

Verwendet im Studiengang /
Semester

BSc Physik
5. Semester

Modulverantwortliche/r

Vorsitzende/r des Prifungsausschusses BSc Physik

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Die Studierenden sollen

kénnen.

umsetzen kénnen.

Kompetenzziele

o aktuelle Forschungsthemen im Bereich der Physik benennen und beschreiben kénnen.
e sich in ein spezielles Thema vertieft anhand von Literatur einarbeiten und dieses in einem Vortrag vorstellen

e grundlegende Kommunikationsaspekte und Voraussetzungen fir ein professionelles, kompetent vorgetragenes
Referat benennen, zuordnen und diese anhand von selbstreflektierenden rhetorischen Ubungen in die Praxis

e Feedbackregeln anwenden und Feedback anhand eines detaillierten Kriterienkatalogs konstruktiv geben konnen.
e ihre Vortragsweise insgesamt optimieren konnen.

¢ Redetypen

* Feedback

Modulinhalte

o Aktuelle Themen der an der JLU untersuchten Forschungsthemen der Physik
e Uberblick grundlegender Kommunikationsregeln

o VVortragskriterien aus Sicht des Senders und des Horers
¢ Vorbereitung, Aufbau und Herangehensweise eines Referats

® Prasentation zweier Referate (mit Kameraaufzeichnung)
» Ubungen zur Selbst- und Fremdwahrnehmung

Lehrveranstaltungsform(en)

Seminar (2 SWS)

Prifungsform modulabschliefende Prifung

Insgesamt 120

g davon fur Seminar

2 | AlLehrveranstaltungen

g Aa Prasenzstunden 30

.£ | Ab Vor- und Nachbereitung

-‘3 (LV, modulbegl. Prifungen, 15

%= | Vorleistungen)

§ B Selbstgestaltete Arbeit 60
C Modulabschlussprifung 15

Prufungsvorleistung(en)

regelmaRige Teilnahme am Seminar

Prifungsform(en) (Umfang)

Seminarvortrag (30-60 Minuten)

oo

c

=)

E_ Form der Ausgleichsprifung
=}

B | Formder

= | Wiederholungspriifung

Seminarvortrag (30-60 Minuten)

Bildung der Modulnote

100 % Seminarvortrag

Angebotsrhythmus, Dauer in
Semestern

Jedes Jahr Dauer: 1 Semester WiSe

Aufnahmekapazitat

theoretische Kohortenbreite

Unterrichtssprache

Deutsch

Hinweise

Modulberatung: C. Heiliger, U. Nespital / vorausgesetzte Literatur: siehe
Semesteraushang / Termin: siehe Vorlesungsverzeichnis




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen 20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S. 29
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-21 Wabhlpflichtfach Il 5. Sem. 6 CP
Modulbezeichnung Wabhlpflichtfach 1l - nicht-physikalisch
Engl. Modulbezeichnung Mandatory Elective Module Il
Modulcode BP-21
Semester der erstmaligen Wintersemester 2018/19;
Durchfiihrung / Versionsnummer V1
FB / Fach / Institut FB 07 / Physik; FB 08 / Chemie
Verwendet im Studiengang / BSc Physik
Semester
Modulverantwortliche/r Vorsitzende/r des Priifungsausschusses BSc Physik
Teilnahmevoraussetzungen keine
o | Dieses flexible Modul dient der Erlangung auBerfachlicher (nicht-physikalisch) Kompetenzen als Vorbereitung auf die
2 | spétere berufliche Tatigkeit.
% Entsprechend kdnnen hier zum Beispiel sprachliche (z.B. Fachenglisch), wirtschaftliche (z.B. Grundlagen BWL / VWL),
% | rechtliche (z.B. Wirtschaftsrecht) oder organisatorische (z.B. Projektmanagement) Kompetenzen erworben werden. Aber
g‘ auch Module aus dem naturwissenschaftlich-mathematischem Bereich sind méglich.
< | Durch die weitgehende Wahlfreiheit lernen die Studierenden, aktiv gestaltend auf die eigene Profilbildung einzuwirken.

Modulinhalte

Veranstaltungen, die der Erlangung der o.g. Kompetenzziele dienen, konnen frei aus dem nicht-physikalischen Bereich
gewahlt werden, sofern sie zum Curriculum eines Bachelor-Studienganges gehoren. Die geforderten 6 CP kénnen auf
mehrere Veranstaltungen verteilt werden. Zur Auswahl sei auf das elektronische Vorlesungsverzeichnisse der JLU
verwiesen:

www.uni-giessen.de/evv

In Zweifelsfallen sollte die/der Vorsitzende des Priifungsausschusses kontaktiert werden.

Die Teilnahme an der jeweiligen Veranstaltung ist ggf. vor Veranstaltungsbeginn mit dem/der Lehrenden abzustimmen.




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S. 30

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-22

Wabhlpflichtfach IV 5. Sem. 6 CP

Modulbezeichnung

Wahlpflichtfach IV — mathematisch-naturwissenschaftlich

Engl. Modulbezeichnung

Mandatory Elective Module IV

Modulcode BP-22
Semester der erstmaligen Wintersemester 2018/19;
V1

Durchfiihrung / Versionsnummer

FB / Fach / Institut

FB 07 / Physik

Verwendet im Studiengang /
Semester

BSc Physik

Modulverantwortliche/r

Vorsitzende/r des Prifungsausschusses BSc Physik

Teilnahmevoraussetzungen keine
Dieses flexible Modul dient einer Vertiefung bzw. Spezialisierung der fachlichen Kompetenzen im Bereich der
% Naturwissenschaften und Mathematik.
‘N | Entsprechend kénnen hier Spezialveranstaltungen aus der Physik und Mathematik, aber auch aus der
§ Materialwissenschaft oder der Chemie eingebracht werden.
8 | Es kann entweder auf den im 1. und 2. Semester absolvierten Wahlpflichtfachern I und Il aufgebaut werden, indem eine
g thematisch damit verwandte Veranstaltung besucht wird, oder es kann ein neuer Schwerpunkt gesetzt werden.
* | Durch die weitgehende Wahlfreiheit lernen die Studierenden, aktiv gestaltend auf die eigene Profilbildung einzuwirken.
Veranstaltungen, die der Erlangung der o0.g. Kompetenzziele dienen, konnen frei gewahlt werden, sofern sie zum
o | Curriculum eines Bachelor-Studienganges gehoren. Die geforderten 6 CP kdnnen auf mehrere Veranstaltungen verteilt
E werden. Zur Auswabhl sei auf die Liste angebotener Module (Modulcode beginnend mit BP-22) des Modulhandbuches und
£ | das elektronische Vorlesungsverzeichnisse der JLU verwiesen:
-§ www.uni-giessen.de/evv
S | InZweifelsfallen sollte die/der Vorsitzende des Prifungsausschusses kontaktiert werden.
Die Teilnahme an der jeweiligen Veranstaltung ist ggf. vor Veranstaltungsbeginn mit dem/der Lehrenden abzustimmen.
BP-22 Wahlpflichtfach IV 5. Sem. 5CP

Modulbezeichnung

Wahlpflichtfach IV — mathematisch-naturwissenschaftlich

Engl. Modulbezeichnung

Mandatory Elective Module IV

Modulcode

BP-22

Semester der erstmaligen Wintersemester 2018/19;
Durchfiihrung / Versionsnummer V1

FB / Fach / Institut FB 07 / Physik

Verwendet im Studiengang / BSc Physik, Kohorte 2016/17

Semester

Modulverantwortliche/r Vorsitzende/r des Prifungsausschusses BSc Physik

keine

Teilnahmevoraussetzungen

Dieses flexible Modul dient einer Vertiefung bzw. Spezialisierung der fachlichen Kompetenzen im Bereich der
Naturwissenschaften und Mathematik.

Entsprechend kénnen hier Spezialveranstaltungen aus der Physik und Mathematik, aber auch aus der
Materialwissenschaft oder der Chemie eingebracht werden.

Es kann entweder auf den im 1. und 2. Semester absolvierten Wahlpflichtfachern | und Il aufgebaut werden, indem eine
thematisch damit verwandte Veranstaltung besucht wird, oder es kann ein neuer Schwerpunkt gesetzt werden.

Durch die weitgehende Wahlfreiheit lernen die Studierenden, aktiv gestaltend auf die eigene Profilbildung einzuwirken.

Kompetenzziele

Veranstaltungen, die der Erlangung der o.g. Kompetenzziele dienen, konnen frei gewdhlt werden, sofern sie zum
Curriculum eines Bachelor-Studienganges gehoren. Die geforderten 6 CP konnen auf mehrere Veranstaltungen verteilt
werden. Zur Auswabhl sei auf die Liste angebotener Module (Modulcode beginnend mit BP-22) des Modulhandbuches und
das elektronische Vorlesungsverzeichnisse der JLU verwiesen:

www.uni-giessen.de/evv

In Zweifelsfallen sollte die/der Vorsitzende des Priifungsausschusses kontaktiert werden.

Die Teilnahme an der jeweiligen Veranstaltung ist ggf. vor Veranstaltungsbeginn mit dem/der Lehrenden abzustimmen.

Modulinhalte




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S.31

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-22 A

Mathematik IV 4.0der6.Sem. |7CP

Modulbezeichnung

Mathematik fiir Physiker IV

Engl. Modulbezeichnung

Mathematics for Physicists IV

Modulcode BP-22 A
Semester der erstmaligen Sommersemester 2019;
V1

Durchfiihrung / Versionsnummer

FB / Fach / Institut

FB 07 / Mathematik

Verwendet im Studiengang /
Semester

BSc Physik, Vorlesungsanteil im Studiengang Mathematik

Modulverantwortliche/r

Professoren der Analysis

Teilnahmevoraussetzungen

Mathematik fiir Physiker I+Il; Mathematik flr Physiker 1ll, empfohlen

o | DieStudierenden sollen

L. verallgemeinerte Integralbegriffe erlernen

% e Fourier-Darstellungen anwenden kénnen

© | ® partielle Differentialgleichungen und deren Losungen kennenlernen

E e mit den Begriffen von Banach- und Hilbertraumen sowie linearen Abbildungen auf unendlich-dimensionalen Rdumen
S umgehen kénnen

3

-EZ‘: Lebesguesches Integral, Fourierreihen, Fouriertransformation, partielle Differentialgleichungen, Banach- und
S | Hilbertrdume, lineare Abbildungen auf unendlich-dimensionalen Raumen, selbstadjungierte Abbildungen

3

=

Lehrveranstaltungsform(en)

e  Vorlesung (4 SWS)
e Ubung (2 SWS)

Prifungsform modulabschliefende Prifung

Insgesamt 210

c | davon fur .

] Vorl Ub

2 | AlLehrveranstaltungen orlesting ung

g Aa Prasenzstunden 60 30

.£ | Ab Vor- und Nachbereitung

-‘3 (LV, modulbegl. Prifungen, 47

= | Vorleistungen)

§ B Selbstgestaltete Arbeit 70
C Modulabschlussprifung 3

Prufungsvorleistung(en)

Mindestens 50 % der Hausaufgaben erfolgreich bearbeitet

Prifungsform(en) (Umfang)

Klausur (140-180 Minuten)

Form der Ausgleichsprifung

oo
[
=}
5
S
=
el
s)
=
Fo.rm der . Klausur (140-180 Minuten) oder miindliche Priifung (20-40 Minuten)
Wiederholungspriifung
Bildung der Modulnote 100% Klausur
Angebotsrhythmus, Dauer in Jedes Jahr Dauer: 1 Semester SoSe
Semestern
Aufnahmekapazitat 50
Unterrichtssprache Deutsch

Hinweise

Modulberatung: M. Holzer / vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang / Termin:
siehe Vorlesungsverzeichnis




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen 20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S.32
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S.33

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-22 B

Kernphysikalische Messmethoden 5. Sem. 8CP

Modulbezeichnung

Kernphysikalische Messmethoden in Medizin und Technik

Engl. Modulbezeichnung

Kernphysikalische Messmethoden in Medizin und Technik

Modulcode BP-22 B
FB / Fach / Institut FB 07 / Physik
Verwendet im Studiengang / BSc Physik

Semester

Modulverantwortliche/r

Professoren der experimentellen Hadronenphysik

Teilnahmevoraussetzungen

keine

Die Studierenden sollen

Kompetenzziele

e  Kenntnisse Uber die grundlegenden Phanomene und Prinzipien der Kernphysik besitzen,

e die elementaren Wechselwirkungen von Teilchen und Photonen in Materie kennen,

e  {iber Grundkenntnisse Gber Detektorprinzipien und grundlegende Messgerate verfligen,

e die Fahigkeit besitzen, Grundlagen der Messtechnik und Anwendungsbeispiele aus der Literatur zu erarbeiten,
e  experimentelle Aufgaben im Team |6sen kénnen,

e  Messresultate analysieren und darstellen kénnen.

Photonen,

Modulinhalte

Wechselwirkung von geladenen und neutralen Teilchen in Materie, Absorption von nieder- und hochenergetischen

Detektorsysteme zur Orts, Zeit und Energiemessung von Teilchen und Photonen, Koinzidenztechnik, Prinzipien von Gas-,
Halbleiter- und Szintillations-Detektoren, Ausleseelektronik und Datenerfassungssysteme, Grundlagen der
Rontgendiagnose, Tomographie, Szintigraphie, Strahlentherapie, Elementanalyse in Technik und Umwelt

Lehrveranstaltungsform(en)

e  Vorlesung (2 SWS)

e Praktikum (84 h) in kleinen Gruppen: Aufbau und Inbetriebnahme von diversen
Detektorsystemen einschlieBlich der Ausleseelektronik und Datenaufnahme,
Messungen und Tests unter Verwendung radioaktiver und kosmischer Strahlung,
Datenanalyse, Simulation der Funktionsweise einzelner Detektorsysteme

Prifungsform modulabschliefende Prifung
Insgesamt 240
c | davon fur . .
(]
B | A Lehrveranstaltungen Vorlesung Praktikum Kolloquien
; Aa Prasenzstunden 30 84 3
.£ | Ab Vor- und Nachbereitung
-‘3 (LV, modulbegl. Prifungen, 30 84
%= | Vorleistungen)
§ B Selbstgestaltete Arbeit
C Modulabschlussprifung 9

Prufungsvorleistung(en)

Alle Versuchsprotokolle miissen bestanden sein

Abschlusskolloquium (20-40 Min)

w0 | Prufungsform(en) (Umfang)
=}

‘:‘é Form der Ausgleichsprifung
o

32 | Formder

§ Wiederholungspriifung

Abschlusskolloquium (20-40 Min)

Bildung der Modulnote

100% Abschlusskolloquium

Angebotsrhythmus, Dauer in
Semestern

Jedes Jahr Dauer: 1 Semester WiSe

Aufnahmekapazitat

Theor. Kohortenbreite

Unterrichtssprache

Deutsch

Hinweise

Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang / Termin: siehe
Vorlesungsverzeichnis




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S.34

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-22 C

English for Young Physicists 5. Sem. 2CP

Modulbezeichnung

English for Young Physicists

Engl. Modulbezeichnung

English for Young Physicists

Modulcode BP-22C
FB / Fach / Institut FB 07 / Physik
Verwendet im Studiengang / BSc Physik

Semester

Modulverantwortliche/r

Vorsitzende/r des Prifungsausschusses BSc Physik

Teilnahmevoraussetzungen

Die Studierenden sollen

sind.

Kompetenzziele

e lernen, Uber ein Thema der Physik in Englisch zu referieren,
¢ lernen, eine wissenschaftliche Diskussion in Englisch zu fiihren,
¢ Vokabeln und Grammatik lernen, die fiir einen wissenschaftlichen Aufenthalt im englischsprachigen Ausland wichtig

Modulinhalte

Fachwissenschaftliches Vokabular in Englisch,
Training von Grammatik: korrekte Anwendung von
Konditionalsatzen, Prapositionen, Adverbien
Rhetorik: Training von Rephrasierungen

Lehrveranstaltungsform(en)

Seminar (2 SWS)

Prifungsform modulabschliefende Prifung

Insgesamt 60

g | davon far Seminar

T | AlLehrveranstaltungen

2 | Aa Prisenzstunden 30

.£ | Ab Vor- und Nachbereitung

-‘3 (LV, modulbegl. Prifungen, 15

X | Vorleistungen)

§ B Selbstgestaltete Arbeit
C Modulabschlusspriifung 15

Prufungsvorleistung(en)

Prifungsform(en) (Umfang)

Vortrag in Englisch, 20 Folien oder wissenschaftlicher schriftlicher Aufsatz in Englisch, 4
Seiten mit je ca. 300 Worten

oo

c

=)

:g_ Form der Ausgleichspriifung
'§ Form der

= | Wiederholungsprifung

Wiedereinreichung einer Gberarbeiteten Fassung der schriftlichen Arbeit bzw.
Wiederholung des Vortrags in Uberarbeiteter Form innerhalb von vier Wochen

Bildung der Modulnote

100% Abschlussarbeit

Angebotsrhythmus, Dauer in
Semestern

Jedes Jahr Dauer: 1 Semester WiSe

Aufnahmekapazitat

Theor. Kohortenbreite

Unterrichtssprache

90% Englisch, 10% Deutsch

Hinweise

Modulberatung: J. S. Lange / vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang / Termin:
siehe Vorlesungsverzeichnis




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S.35

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-22 D

Diinne Schichten und Oberflachen 5. Sem. 6 CP

Modulbezeichnung

Diinne Schichten und Oberflachen

Engl. Modulbezeichnung

Thin Films and Surfaces

Modulcode

BP-22D

FB / Fach / Institut

FB 07 / Physik

Verwendet im Studiengang /
Semester

BSc Physik, BSc Materialwissenschaft

Modulverantwortliche/r

Professoren der Angewandten Physik

Teilnahmevoraussetzungen keine
Die Studierenden
o | e sind mit grundlegenden Modellvorstellungen zu Oberflachen von Festkérpern vertraut
'% e kennen Arbeitstechniken der Oberflachenmodifikation, Dinnfilmpraparation und —charakterisierung
S | o sindinder Lage, diinne Filme an ausgewéhlten Beispielen zu praparieren und deren Eigenschaften zu vermessen und
)
L zu interpretieren
g
)
N4
e Oberflachenstruktur von amorphen und kristallinen Festkorpern
e Adsorbatstrukturen
£ | e Dinnschichtpraparation
< | e Schichtcharakterisierung
S | e nanostrukturierte Materialien
el
O | e Verbundmaterialien
> L .
o flUssigkristalline Filme
e anwendungsrelevante Beispiele

Lehrveranstaltungsform(en)

e  Vorlesung (2 SWS)
e  Praktikum (5 SWS)

Prifungsform modulabschliefende Priifung

Insgesamt 180

c | davon fir .

(]

2 | AlLehrveranstaltungen Vorlesung Praktikum

g Aa Prasenzstunden 30 75

.S | Ab Vor- und Nachbereitung

-‘3 (LV, modulbegl. Prifungen, 45 15

= | Vorleistungen)

§ B Selbstgestaltete Arbeit
C Modulabschlussprifung 15 Stunde

Prufungsvorleistung(en)

Praktikumsbericht

mindliche Prifung zu Vorlesung und Praktikum (20-40 Minuten)

I Prifungsform(en) (Umfang)
=}

?'é Form der Ausgleichsprifung
o

3 | Formder

§ Wiederholungspriifung

mindliche Prifung zu Vorlesung und Praktikum (20-40 Minuten)

Bildung der Modulnote

100 % miindliche Prifung

Angebotsrhythmus, Dauer in
Semestern

Jedes Jahr Dauer: 1 Semester WiSe

Aufnahmekapazitat

Theor. Kohortenbreite

Unterrichtssprache

Deutsch

Hinweise

Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang / Termin: siehe
Vorlesungsverzeichnis




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S. 36

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-22 E

Mikro- und Nanostrukturierung 5. Sem. 6 CP

Modulbezeichnung

Grundlagen der Mikro- und Nanostrukturierung

Engl. Modulbezeichnung

Fundamentals of Micro- and Nanostructuring

Modulcode

BP-22 E

FB / Fach / Institut

FB 07 / Physik

Verwendet im Studiengang /
Semester

BSc Physik, BSc ,,Physik und Technologie fiir Raumfahrtanwendungen”,

Modulverantwortliche/r

Professoren der experimentellen Festkdrperphysik

Teilnahmevoraussetzungen

e ggf. arbeitsfahiges Englisch
e  ggf. gesundheitliche Eignung fiir Reinraumarbeiten

Die Studierenden
o | e kennen grundlegende Methoden und Materialien der Mikro- und Nanostrukturierung (Planartechnologie)
'aé e haben ein Verstandnis fiir notwendige Infrastrukturtechnologien (Reinraumtechnik)
S | e sindinder Lage, mikrotechnische und (top-down-) nanotechnologische Bauelemententwiirfe hinsichtlich ihrer
g fertigungstechnischen Realisierbarkeit zu bewerten
g e sind imstande, einfache Prozessflows zu konzipieren und die dazu nétigen CAD-Daten zu erstellen
p4
e Fotolithografie, Elektronenstrahllithografie
£ | e Strukturiibertragung: Nass- und Trockenitzen
-52‘: e CAD: Dateiformate, Werkzeuge
S | o Mess-und Charakterisierungsverfahren der Mikrotechnik; Mikroskopie
8 | o Reinraumtechnik und Verhalten im Reinraum
= e ausgewdhlte Anwendungen der Mikro-/Nanotechnik

Lehrveranstaltungsform(en)

e  Vorlesung (2 SWS)
e Ubungen in Form von Laborterminen in Kleinstgruppen
oder als Einzeltermin (2 SWS)

Priifungsform modulabschlieBende Prifung
Insgesamt 180
c | davon fir -
(]
2 | AlLehrveranstaltungen Vorlesung Ubungen
; Aa Prasenzstunden 30 10
.S | Ab Vor- und Nachbereitung
-‘3 (LV, modulbegl. Prifungen, 90 20
= | Vorleistungen)
§ B Selbstgestaltete Arbeit 30 (Erstellung der CAD-Zeichnung)

C Modulabschlussprifung

Prufungsvorleistung(en)

Herstellung einer Mikro- oder Nanostruktur und Dokumentation (60 Stunden)

Klausur (45-60 min) oder mindliche Prifung (20-40 min).

I Prifungsform(en) (Umfang)
=}

?'é Form der Ausgleichsprifung
o

3 | Formder

§ Wiederholungspriifung

mindliche Prifung (20-40 min).

Bildung der Modulnote

100% Klausur oder miindliche Priifung

Angebotsrhythmus, Dauer in Jedes Jahr Dauer: 1 Semester WiSe
Semestern
Aufnahmekapazitat 20

Unterrichtssprache

Deutsch oder Englisch

Hinweise

e Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: sieche Semesteraushang / Termin:
siehe Vorlesungsverzeichnis / empfohlen: ggf. arbeitsfahiges Englisch und ggf.
gesundheitliche Eignung flr Reinraumarbeiten




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen 20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S. 37

In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-22 F Physik im Weltraum 5. Sem. 6 CP

Modulbezeichnung Physik im Weltraum

Engl. Modulbezeichnung Physics in Space

Modulcode BP-22 F

FB / Fach / Institut FB 07 / Physik

Verwendet im Studiengang / BSc Physik, BSc “Physik und Technologie fiir Raumfahrtanwendungen”

Semester

Modulverantwortliche/r Professor fiir Plasma- und Raumfahrtphysik

Teilnahmevoraussetzungen

Die Studierenden sollen

¢ allgemeine Kenntnisse Gber Raumfahrt,

¢ spezielle Kenntnisse Uber Ziele der Raumfahrt im Bereich Physik,

¢ und spezielle Kenntnisse tiber Raumfahrtsysteme und —antriebe
erlangen.

Kompetenzziele

e Ziele der Raumfahrt

¢ Physik unter Weltraumbedingungen

¢ Grundlagen der weltraumgestitzten Astrophysik

e Bahnmechanik

Raumfahrtsysteme (Tragersysteme, Satelliten,
Raumstation, Raumsonden)

e Raumfahrtantriebe (chemische und elektrische Antriebe)
e (Wieder-)Eintrittsfahrzeuge

Modulinhalte

Lehrveranstaltungsform(en) ®

Vorlesung und Seminar (4 SWS)
e  Exkursion zum DLR-Gottingen (eintagig)

Priifungsform modulabschlieBende Prifung
Insgesamt 180
3 davon fir Vorlesung und Seminar Exkursion
2 | AlLehrveranstaltungen
; Aa Prasenzstunden 60 10
.S | Ab Vor- und Nachbereitung
-‘3 (LV, modulbegl. Prifungen, 100
= | Vorleistungen)
§ B Selbstgestaltete Arbeit 8
C Modulabschlussprifung 2

Prufungsvorleistung(en)

Prifungsform(en) (Umfang)

Mindliche (30-45 Min.) oder schriftliche Prifung (90-120 min.) zu Vorlesung und
Seminar.

oo

c

=)

:g_ Form der Ausgleichsprifung
'§ Form der

= | Wiederholungspriifung

Mindliche (30-45 Min.) oder schriftliche Prifung (90-120 min.).

Bildung der Modulnote

100% mindliche oder schriftliche Prifung

Angebotsrhythmus, Dauer in
Semestern

Jedes Jahr Dauer: 1 Semester WiSe

Aufnahmekapazitat

Theor. Kohortenbreite

Unterrichtssprache

Deutsch

Hinweise

Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang / Termin: siehe
Vorlesungsverzeichnis




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen 20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S.38
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-22 G Scientific Programming 5. Sem. 6 CP
Modulbezeichnung Wissenschaftliches Programmieren

Engl. Modulbezeichnung Scientific Programming

Modulcode BP-22 G

Semester der erstmaligen Wintersemester 2018/19;

Durchfiihrung / Versionsnummer V1

FB / Fach / Institut FB 07 / Physik / Institut fir Theoretische Physik

Verwendet im Studiengang / BSc Physik

Semester 5. Semester

Modulverantwortliche/r Professoren der Theoretischen Physik

Teilnahmevoraussetzungen

o | DieStudierenden sollen
.T;J e grundlegende Software zum Umgang mit Hochleistungsrechnern benutzen kdnnen,
% e Daten visualisieren konnen,
© | ® moderne Algorithmen kennen und einschatzen konnen,
Q
£ | » einfache physikalische Fragestellungen selbst durch Programmierung I6sen konnen.
S
e Linux Shell
o | ® Einfihrung in Python (Basics, Skripte, scientific libraries, Objektorientierung)
E e numerische Genauigkeit und Stabilitdt von Algorithmen
.S | e Datenverarbeitung und —visualisierung
-§ e Neuronale Netzwerke (deep learning), evolutionare Algorithmen
S | o Aufbau HPC
e einfache Parallelisierung in Python
Lehrveranstaltungsform(en) Vorlesung (2 SWS) und Computeriibung (3 SWS)
Prifungsform modulabschliefende Priifung
Insgesamt 180
c | davon fir .
(]
B | ALehrveranstaltungen Vorlesung Computeriibung
g Aa Prasenzstunden 30 45
.S | Ab Vor- und Nachbereitung
-‘3 (LV, modulbegl. Prifungen, 15 45
= | Vorleistungen)
§ B Selbstgestaltete Arbeit 30
C Modulabschlussprifung 15
Prufungsvorleistung(en) regelméaRige Teilnahme an den Computeribungen
o | Prufungsform(en) (Umfang) Prasentation eines Projekts (20-40 Minuten)
3
3 . .
s Form der Ausgleichsprifung
=}
Q | Form der mindliche Prifung (20-40 Minuten)
= | Wiederholungspriifung
Bildung der Modulnote 100 % Prasentation
Angebotsrhythmus, Dauer in Jedes Jahr Dauer: 1 Semester WiSe
Semestern
Aufnahmekapazitat 20
Unterrichtssprache Deutsch oder Englisch
. . Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang / Termin: siehe
Hinweise .
Vorlesungsverzeichnis




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen 20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S. 39

In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018
Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-23 A Theoretische Physik 6. Sem. 3CP
Modulbezeichnung Ubergreifende Zusammenhinge in der Theoretischen Physik
Engl. Modulbezeichnung Comprehensive Interrelations in Theoretical Physics
Modulcode BP-23 A
Semester der erstmaligen Wintersemester 2020/21; V1
Durchfiihrung / Versionsnummer
FB / Fach / Institut FB 07 / Physik
Verwendet im Studiengang BSc Physik
Modulverantwortliche/r Professoren der Theoretischen Physik
Teilnahmevoraussetzungen Theorie der Hoheren Mechanik, Quantenmechanik, Elektrodynamik und Thermodynamik
o | Die Studierenden sollen
L2 | e einen Uberblick tiber die Inhalte der Theoretischen
% Physik in verschiedenen Gebieten besitzen
% | ® Zusammenhange zwischen den unterschiedlichen
E Gebieten der Theoretischen Physik aufzeigen
S | o  InTeamarbeit komplexe Zusammenhinge in der theoretischen Physik herausarbeiten und Verstehen
Der Lehrstoff der Module
L | ¢ Theorie der héheren Mechanik,
-52‘: e Theorie der Elektrodynamik,
§ e  Theorie der Quantenmechanik,
§ e  Theorie der Thermodynamik
Im Zusammenhang
Lehrveranstaltungsform(en) Beratungsgesprache mit dem priifenden Hochschullehrer
Prifungsform modulabschlieBende Priifung
Insgesamt 90
g | davon far Beratungsgesprache mit dem
2 | AlLehrveranstaltungen prifenden Hochschullehrer
> N
& | AaPrdsenzstunden 2
.£ | Ab Vor- und Nachbereitung
-‘3 (LV, modulbegl. Prifungen,
= | Vorleistungen)
§ B Selbstgestaltete Arbeit
C Modulabschlussprifung 88
Prufungsvorleistung(en)
w0 | Priiffungsform(en) (Umfang) Mindliche Priifung (45-60 Minuten)
=}
‘:‘é Form der Ausgleichsprifung
o
3 | Form der
§ Wiederholungspriifung Mindliche Priifung (45-60 Minuten)
Bildung der Modulnote 100% mindliche Prifung
Angebotsrhythmus, Dauer in Jedes Jahr Dauer: 1 Semester SoSe oder WiSe
Semestern
Aufnahmekapazitat Theor. Kohortenbreite
Unterrichtssprache Deutsch
. . Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang / Termin: siehe
Hinweise .
Vorlesungsverzeichnis




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik
Anlage 2: Modulbeschreibungen 20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S. 40
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-23 B Experimentalphysik 6. Sem. 3CP
Modulbezeichnung Ubergreifende Zusammenhinge in der Experimentalphysik
Engl. Modulbezeichnung Comprehensive Interrelations in Experimental Physics
Modulcode BP-23 B
FB / Fach / Institut FB 07 / Physik
Verwendet im Studiengang BSc Physik
Modulverantwortliche/r Professoren der Experimentellen Physik
Teilnahmevoraussetzungen Experimentalphysik I, 11, I, IV und V
(]
K
N | Die Studierenden sollen
§ e einen Uberblick tiber die Gebiete der Experimentalphysik besitzen
8 | »  Zusammenhinge zwischen den unterschiedlichen Gebieten der Experimentalphysik erkennen kénnen
§
N4
Der Lehrstoff der Module
(V]
% | Experimentalphysik I, I, 1Il, IV und V,
ey
.S | d.h. Klassische Physik, Atom-und Quantenphysik, Festkérperphysik, Subatomare Physik
=~
(]
=
Lehrveranstaltungsform(en) Beratungsgesprache mit dem priifenden Hochschullehrer
Prifungsform modulabschliefende Prifung
Insgesamt 90
& | davon fiir Beratungsgesprache mit dem
2 | AlLehrveranstaltungen prifenden Hochschullehrer
5 Aa Prasenzstunden 2
;g Ab Vor- und Nachbereitung
g | (LV, modulbegl. Prifungen,
< | Vorleistungen)
§ B Selbstgestaltete Arbeit
C Modulabschlussprifung 88
Prufungsvorleistung(en)
w0 | Prufungsform(en) (Umfang) Mindliche Priifung (45-60 Minuten)
=}
‘:‘é Form der Ausgleichsprifung
o
3 | Form der
§ Wiederholungspriifung Mindliche Priifung (45-60 Minuten)
Bildung der Modulnote 100% mindliche Priifung
Angebotsrhythmus, Dauer in Jedes Jahr Dauer: 1 Semester SoSe
Semestern
Aufnahmekapazitat Theor. Kohortenbreite
Unterrichtssprache Deutsch
. . Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang / Termin: siehe
Hinweise .
Vorlesungsverzeichnis




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S.41

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-24

Studienprojekt 6. Sem. 10 CP

Modulbezeichnung

Studienprojekt

Engl. Modulbezeichnung

Study Project

Modulcode BP-24
FB / Fach / Institut FB 07 / Physik
Verwendet im Studiengang BSc Physik

Modulverantwortliche/r

Vorsitzende/r des Priifungsausschusses BSc Physik

Teilnahmevoraussetzungen

o Die Studierenden sollen anhand einer abgeschlossenen Aufgabenstellung

g e die Methoden eines Spezialgebietes erprobt und ihre Kenntnisse und Fahigkeiten darin in Teamarbeit vertieft

S haben,

S | e die Fahigkeit zur Literaturrecherche und zur wissenschaftlichen Diskussion erweitert haben,

§ e die Anwendung multimedialer Prasentationstechniken unter Beriicksichtigung didaktischer Gesichtspunkte vertieft
haben.

o | ¢ Sichtungder Literatur,

E . Umsetzung eines Arbeitsprogramms,

% . Diskussion und Prasentation der Ergebnisse,

g e  Formulierung eines Berichts.

Lehrveranstaltungsform(en)

Mitarbeit an einem aktuellen F&E-Projekt in einem externen Betrieb (Industrie oder
Forschungseinrichtung) oder in einer Arbeitsgruppe der Physik.

Prifungsform modulabschlieBende Prifung
Insgesamt 300
davon fur Arbeitsprogramm aufstellen, Praktische Ausfiihrung des
c A Lehrveranstaltungen Diskussion Arbeitsprogramms
L | AaPrédsenzstunden 10 200
§ Ab Vor- und Nachbereitung
2 (LV, modulbegl. Prifungen,
5 Vorleistungen)
©
2 B Selbstgestaltete Arbeit Aufarbeitung der Ergebnisse:
5 40
= Abfassung des Berichts:
8
C Modulabschlussprifung 42
Prufungsvorleistung(en) Projektbericht
w | Prifungsform(en) (Umfang) Prasentation und Diskussion (45-60 Minuten)
>
'=§ Form der Ausgleichsprifung
o
2 | Formder Wiederholung der Prdsentation und Diskussion in {iberarbeiteter Form innerhalb von
§° Wiederholungspriifung vier Wochen
Bildung der Modulnote 100% Prasentation und Diskussion
Angebotsrhythmus, Dauer in Jedes Jahr Dauer: 1 SoSe
Semestern Semester

Aufnahmekapazitat

Theor. Kohortenbreite

Unterrichtssprache

Deutsch

Hinweise

Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: sieche Semesteraushang / Termin: siehe
Vorlesungsverzeichnis




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

Anlage 2: Modulbeschreibungen
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

20.07.2018 7.35.07 Nr. 2 S. 42

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-24

Studienprojekt 6. Sem. 7CP

Modulbezeichnung

Studienprojekt

Engl. Modulbezeichnung

Study Project

Modulcode

BP-24

FB / Fach / Institut

FB 07 / Physik

Verwendet im Studiengang

BSc Physik, Kohorte 2017/18

Modulverantwortliche/r

Vorsitzende/r des Priifungsausschusses BSc Physik

Teilnahmevoraussetzungen

haben,

Kompetenzziele

haben.

Die Studierenden sollen anhand einer abgeschlossenen Aufgabenstellung

e die Methoden eines Spezialgebietes erprobt und ihre Kenntnisse und Fahigkeiten darin in Teamarbeit vertieft

e die Fahigkeit zur Literaturrecherche und zur wissenschaftlichen Diskussion erweitert haben,
e die Anwendung multimedialer Prasentationstechniken unter Beriicksichtigung didaktischer Gesichtspunkte vertieft

e  Sichtung der Literatur,

Modulinhalte
[ ]

. Umsetzung eines Arbeitsprogramms,
Diskussion und Prasentation der Ergebnisse,

e  Formulierung eines Berichts.

Lehrveranstaltungsform(en)

Mitarbeit an einem aktuellen F&E-Projekt in einem externen Betrieb (Industrie oder
Forschungseinrichtung) oder in einer Arbeitsgruppe der Physik.

Prifungsform modulabschlieBende Prifung
Insgesamt 210
davon fur Arbeitsprogramm aufstellen, Praktische Ausfiihrung des
c A Lehrveranstaltungen Diskussion Arbeitsprogramms
L | AaPrédsenzstunden 10 140
§ Ab Vor- und Nachbereitung
2 (LV, modulbegl. Prifungen,
5 Vorleistungen)
©
2 B Selbstgestaltete Arbeit Aufarbeitung der Ergebnisse:
5 25
= Abfassung des Berichts:
5
C Modulabschlussprifung 30
Prufungsvorleistung(en) Projektbericht
w | Prifungsform(en) (Umfang) Prasentation und Diskussion (45-60 Minuten)
>
'=§ Form der Ausgleichsprifung
o
2 | Formder Wiederholung der Prdsentation und Diskussion in {iberarbeiteter Form innerhalb von
§° Wiederholungspriifung vier Wochen
Bildung der Modulnote 100% Prasentation und Diskussion
Angebotsrhythmus, Dauer in Jedes Jahr Dauer: 1 SoSe
Semestern Semester

Aufnahmekapazitat

Theor. Kohortenbreite

Unterrichtssprache

Deutsch

Hinweise

Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: sieche Semesteraushang / Termin: siehe
Vorlesungsverzeichnis




Anlage 2: Modulbeschreibungen
In der Fassung des 06. Beschlusses vom 09.04.2018

Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Physik

20.07.2018

7.35.07 Nr. 2 S.43

Glltig fur Studierende, die ihr Studium zum oder nach dem Wintersemester 2016/17 beginnen oder begonnen haben.

BP-25

Bachelor Thesis

6. Sem. 12 CP

Modulbezeichnung

Bachelor Thesis

Engl. Modulbezeichnung

Bachelor’s Thesis

Modulcode BP-25
FB / Fach / Institut FB 07 / Physik
Verwendet im Studiengang BSc Physik

Modulverantwortliche/r

Vorsitzende/r des Prifungsausschusses BSc Physik

Teilnahmevoraussetzungen

o
Q@
N
% Die Studierenden sollen die Kompetenz besitzen, anhand einer konkreten Aufgabenstellung wissenschaftliche
% | Methoden bei der Losung anzuwenden, ihre Ergebnisse als wissenschaftliche Arbeit zu prasentieren und zu verteidigen.
Q.
€
S
~
e  Konzeption eines Arbeitsplanes,
[}
= ° Einarbeitung in die Literatur,
<
.S | o Erarbeitung der Mess- und Auswertemethoden bzw. der theoretischen Losungsverfahren, Durchfiihrung und
'§ Auswertung bzw. numerische Rechnungen, Diskussion der Ergebnisse und graphische Darstellung
= | e  Erstellen der Thesis-Schrift und eines Posters

Lehrveranstaltungsform(en)

Prifungsform

modulabschliefende Prifung

Workload in Stunden

Insgesamt

360

davon fur
A Lehrveranstaltungen

Aa Prasenzstunden

Ab Vor- und Nachbereitung
(LV, modulbegl. Prifungen,
Vorleistungen)

B Selbstgestaltete Arbeit

360 (9 Wochen ganztags)

C Modulabschlussprifung

Modulprifung

Prufungsvorleistung(en)

Prifungsform(en) (Umfang)

Bachelorarbeit

Form der
Ausgleichspriifung

Form der
Wiederholungspriifung

Bei nicht bestandener Bachelorarbeit: Neuanfertigung gemafR § 34 Abs. 2 Satz 2 AllB.

Bildung der Modulnote

100% Bachelorarbeit

Angebotsrhythmus, Dauer in
Semestern

Jedes Jahr

Dauer: 1
Semester

SoSe

Aufnahmekapazitat

Theor. Kohortenbreite

Unterrichtssprache

Deutsch

Hinweise

Modulberatung und vorausgesetzte Literatur: siehe Semesteraushang / Termin: siehe

Vorlesungsverzeichnis
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