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2.7.4 Änderung der Levelordnung und Zusammenfassung von Levels bei geord-

neten Faktoren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
2.7.5 Klassierung und Erzeugung von geordneten Faktoren: cut() . . . . . . . 27
2.7.6 Tabellierung von Faktoren und Faktorkombinationen: table() . . . . . . 27
2.7.7 Faktor(en)gruppierte Funktionsanwendung: tapply() . . . . . . . . . . . 27

2.8 Matrizen: Erzeugung, Indizierung, Modifikation und Operationen . . . . . . . . . 28
2.8.1 Grundlegendes zu Arrays . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
2.8.2 Erzeugung von Matrizen: matrix() . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
2.8.3 Benennung von Spalten und Zeilen: dimnames(), colnames(), rownames() 29
2.8.4 Erweiterung mit Spalten und Zeilen: cbind() und rbind() . . . . . . . . 30



2.8.5 Matrixdimensionen und Indizierung von Elementen: dim(), [], head() et
al. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

2.8.6 Einige spezielle Matrizen: diag(), col(), lower.tri() & Co. . . . . . . 32
2.8.7 Wichtige Operationen der Matrixalgebra . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
2.8.8 Zeilen- und spaltenweise Anwendung von Operationen: apply() . . . . . 33
2.8.9 Statistikspezifische Matrixfunktionen und Zeilen- bzw. Spaltenzusammen-

fassungen: cov(), colSums(), colMeans() und Verwandte . . . . . . . . . 34
2.8.10 Erzeugung spezieller Matrizen mit Hilfe von outer() . . . . . . . . . . . . 34

2.9 Listen: Konstruktion, Indizierung und Verwendung . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
2.9.1 Erzeugung und Indizierung: list() und [[ ]], head() sowie tail() . . 35
2.9.2 Benennung von Listenelementen und ihre Indizierung: names() und $ . . 36
2.9.3 Komponentenweise Anwendung von Operationen: lapply() und sapply() 37

2.10 Data Frames: Eine Klasse ”zwischen“ Matrizen und Listen . . . . . . . . . . . . . 38
2.10.1 Indizierung von Data Frames: [ ] und $ sowie head() und tail() . . . . 38
2.10.2 Erzeugung von Data Frames: data.frame() . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
2.10.3 “Summary statistics” und Struktur eines Data Frames: summary() und

str() . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
2.10.4 Komponentenweise Anwendung von Operationen: lapply() und sapply() 40
2.10.5 Anwendung von Operationen auf nach Faktoren gruppierte Zeilen: by() . 41
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8.9.2.2 Verwendung der Gütefunktion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125

8.9.3 Der einseitige Einstichproben-t-Test . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127
8.9.3.1 Gütefunktion: Herleitung, Eigenschaften und Veranschaulichung 127
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