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Clusterinduzierte Desorption/lonisation (Desorption/lonization induced by
Neutral Clusters / DINeC )

Massen- * Bei Cluster-Oberflachen-Stol:
spektrometer sehr sanfte Desorption — selbst
grofl3e Biomolekule (Peptide und
kleinere Proteine) werden intakt
desorbiert (Bsp.: Angiotensin Il)

— Anwendung in der
Massenspektrometrie

intaktes Molekdul

= 2000 | 1+
. _
% 1000 2+ dimer
%) I !
0 |l |A L rl
500 1000 1500 2000

[P. Schneider] Mass/charge [u/e]


http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Angiotensin_II_1N9V.png&filetimestamp=20070120145656

o JUSTUS-LIEBIG-
T itut fi - UNIVERSITAT
i g Institut flir Angewandte Physik CIESSEN
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Rastertunnelmikroskopie / Cluster-

Apparaturen:

* Eigenentwicklung, 3 lonenfallen-MS im Betrieb
* derzeit einzigartige Anlagen weltweit

—> Kooperationen mit Gruppen am Max-Planck-Institut fur
Festkorperforschung, National Physics Laboratory (UK), i
Seikei University (JP), Kyoto University (JP), Peking- ‘ Iongrn;allen-
University (CN), Cambridge University (UK) DCIUp

4 N

Derzeit: Aufbau eines Massenspektrometers fiirs

Ultrahochvakuum — laufend Themen zu vergeben

— Planung, Konstruktion und Aufbau einer flexiblen
Desorptionseinheit aus Duse, Skimmer, Probe fur
den Einsatz unterschiedlichster Proben

— Testmessungen mit Standardproben / Vergleich zu
bestehenden Systemen
\_ J \. J
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loneninduzierte Fragmentierung von Peptiden

ey

/Bachelorthema 1 und 2: Elektronen-/UV-induzierte \ /E | e kt ronen \
’

Fragmentierung von Peptiden

« Randbedingungen: in bisherigen Untersuchungen wurden UV - | Licht
sehr spezifische Schnitte in den Peptiden Festgestellt % ”

» Fragestellung: Wie wirken sich Sekundareffekte
(Elektronen/UV-Licht) auf die Fragmentierung aus?

* Durchfiihrung:

— Bestrahlung von Peptidproben im Raster- MS
elektronenmikroskop und/oder mit UV-Licht SO, /Y
— Messung der erzeugten Fragmente mittels cluster P
DINeC-MS o®
— Analyse der Fragmentverteilung, Korrelation .'./w
zwischen Aminosauresequenz und Fragmenten? ..0.0' ooh ®
A J .-.-..-‘:‘ .?M:\

\. Einordnung: Schwerpunkt Messung/Analyse / k' '/
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AG Prof. Dr. Michael Durr,
Rastertunnelmikroskopie / Cluster-Oberfla

Organische Nanostrukturen auf Silizium

Rastertunnelmikroskopie (STM)

STM-Spitze

Tunnelstrom —

Richiung
I VaVaVaVaVaVaVaVaVaVaN

0000000000
Apparatur / XPS + STM

b
b

-

T

[T. Schirmann]
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Organische Nanostrukturen auf Silizium

~N

/Bachelorthema 3: Spitzeninduzierte Umwandlung von Allylethern auf Si(001)

* Randbedingungen: Allylether adsorbieren selektiv Uber die Ethergruppe,
thermisch kann die Reaktion der Doppelbindung bei RT nicht aktiviert werden

* Fragestellung: selektive Aktivierung mittels der STM-Spitze

* Durchfiihrung:
— Adsorption von Allylethern auf Si(001)

— Spitzeninduzierte Umwandlung, Messung
bei unterschiedlichen Tunnelspannungen
und Stromdichten

— Analyse der molekularen Konfigurationen,
Analyse Spannungs- und Stromdichte —
Korrelation mit Anregungsmechanismen

Binding energy

* Einordnung: Schwerpunkt Messung/Analyse

-
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Organische Nanostrukturen auf Silizium

ey

/Bachelorthema 4: Adsorption von Enolethern auf Si(001) \
* Randbedingungen: Allylether adsorbieren selektiv Uber die Ethergruppe
* Fragestellung: Was passiert, wenn die verbrickende CH, Gruppe fehlt?
Erste Experimente deuten auf vollig anderes Adsorptionsverhalten
 Durchflihrung:
— Adsorption von Enolethern auf Si(001)

— Analyse der Adsorptionskonfigurationen
mittels XPS bei unterschiedlichen
Temperaturen und Bedeckungen

— Erganzende Messungen mittels STM zur
Struktur der Adsorptionskonfigurationen

* Einordnung: Schwerpunkt Messung/Analyse

\ \.

Binding energy
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Adsorption organischer Molekule und 2D-Strukturen

LEG] . 7=« ez =/

Br Br

p

» Welche Molekul- und Oberflacheneigenschaften bestimmen die endgultige
Struktur?



JUSTUS-LIEBIG-
-- g Institut fiir Angewandte Physik g:\l'_:'ggERg'TAT

AG Prof. Dr. Michael Durr,
Rastertunnelmikroskopie / Cluster-

Adsorption organischer Molekule und 2D-Strukturen

ot
2 4

Bachelorthema 5: Neue organische Strukturen auf
Halbleiter- und Metalloberflachen — Mechanismen
und Kontrolle

* Fragestellung: welche molekularen GrolRen
(funktionelle Gruppe? Substitutionsposition?)
bestimmen die finale Adsorptionskonfiguration und
Struktur?

* Durchfiihrung:

— Praparation der Oberflachen und Adsorption der
Molekule

— Untersuchung der Konfigurationen mittels STM
und XPS: Zwischenzustande / Endzustande /
zeitliche Entwicklung N

* Einordnung: Messung + Analyse
\_ ) =Y




Bachelorarbeit in der AG Durr
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+ Experimentelle Tatigkeit an z.T. komplexen

* Moderne Analysetechniken

» Detaillierte Datenanalyse und Modellierung/

Was erwartet mich?

Apparaturen

Simulation

gute Infrastruktur: experimentelle Ausstattung
im Labor + eigener Arbeitsplatz + Rechner

aktuelle Themen aus der Forschung

J
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Kontakt: Prof. Dr. Michael DUrr
Institut fr Angewandte Physik
Raum 135, Tel 99 33 490,
michael.duerr@physik.uni-giessen.de
oder Mitarbeiter*innen der AG

AG Prof. Dr. Michael Durr,
Rastertunnelmikroskopie / Cluster-

i & Institut fiir Angewandte Physik

JUSTUS-LIEBIG-

T UNIVERSITAT
GIESSEN

Direkte Ansprechpartner

fur die Projekte:

Organische
Nanostrukturen
auf Silizium -
ST™M

Organische

auf Silizium -

XPS

Wir freuen
uns auf Sie!

Nanostrukturen i /i

Clusterinduzierte
Desorption /
loneninduzierte
Fragmentierung

Aaron
Herrmann

J
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