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4.4 Untersuchungsgebiet Kassel

4.4.1 Beschreibung des Untersuchungsgebiets

4.8.1.1 Festsetzung und Abgrenzung des Untersu-
chungsgebiets

Grundlage fiir die Festsetzung der Untersuchungs-
gebiete bildete eine Ausarbeitung des HLUG, in der
dieses anhand der damals vorliegenden Immissions-
Grundpegelmessprogramme das Vorliegen der vom
Lénderausschuss fiir Immissionsschutz aufgestellten
Kriterien {iberpriift hatte. Entscheidend fir die Aus-
weisung des Untersuchungsgebiets Kassel waren die
Ergebnisse eines flachenbezogenen SO,-Messpro-
gramms und der Staubniederschlagsmessungen, die
bereichsweise deutliche Uberschreitungen der Im-
missionswerte aufwiesen.
Zu berlicksichtigen war auch, dass durch die Kessel-
lage von Kassel bei austauscharmen Wetterlagen das
Auftreten anhaltend hoher Schadstoffanreicherun-
gen nicht auszuschlieBen war. In der Polizeiverord-
nung zur Verhinderung schadlicher Umwelteinwir-
kungen bei austauscharmen Wetterlagen (Smog-
Verordnung) vom 15. Oktober 1976 wurde deshalb
Kassel auch als Smoggebiet ausgewiesen. Diese Ver-
ordnung konnte 1998 infolge der eingetretenen Ver-
besserung der lufthygienischen Verhdltnisse aufge-
hoben werden.
Die Angaben in Kapitel 4.4.1 sind im Luftreinhalte-
plan Kassel [43] enthalten. In der Hessischen Ver-
ordnung tber die Untersuchungsgebiete nach § 44
des BImSchG wurde das Untersuchungsgebiet Kas-
sel wie folgt abgegrenzt:
1. Kassel
2. Vellmar mit Ausnahme der Stadtteile Frommers-
hausen und Obervellmar
3. Fuldatal mit Ausnahme der Ortsteile Knickhagen,
Rothwesten, Simmershausen, Wahnhausen und
Wilhelmshausen
4. Niestetal mit Ausnahme des Ortsteils Heiligenrode
Lohfelden
6. Fuldabriick mit Ausnahme der Ortsteile Denn-
hausen, Dittershausen und Dornhagen
7. Baunatal mit Ausnahme der Stadtteile GroBenrit-
te, Guntershausen, Hertingshausen und Kirch-
bauna.
Das Untersuchungsgebiet Kassel iiberdeckt eine
Flache von ca. 152 km? und ist damit nach Unter-
main das zweitgrofte der vier in Hessen ausgewie-
senen Untersuchungsgebiete.
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8.4.1.2 Topographische und naturrdumliche Gliede-
rung

Das Kasseler Becken wird aus naturrdumlicher Sicht
der Westhessischen Senke zugeordnet, einer von Sii-
den nach Norden verlaufenden Folge von Senken
und flachen Schwellen. Die Fritzlarer Borde und die
Gudensberger Kuppenschwelle im Siiden sowie die
Hofgeismarer Rétsenke im Norden schlieBen im Ver-
lauf der Westhessischen Senke an das Kasseler
Becken an. Das Kasseler Becken selbst ist ein weites,
im Innern hiigelig zerschnittenes Becken in einem
Hoéhenbereich von 140-300 m iiber NN zwischen
dem Steilabfall des Habichtswalds im Westen und
der sanfteren Abdachung von Kaufunger Wald und
Sohre im Osten. Im Norden endet das Kasseler
Becken ohne ausgeprégte Grenzen an der Basaltkup-
pe des Staufenbergs und den Auslaufern des Rein-
hardswalds, wihrend es im Siiden durch die Gu-
densberger Kuppenschwelle abgegrenzt wird, die
zwischen den siidlichen Ausldufern des Habichts-
walds im Westen und S6hre im Osten verlduft.

Die Fulda durchflieft das Kasseler Becken von Sii-
den nach Norden. Die Fuldaauen bilden mit einer
Héhe von 135-140 m {iber NN den Grund des
Beckens. Der Durchbruch der Fulda durch die Rand-
hohen des Kasseler Beckens ist fiir die Beliiftung nur
von beschrankter Bedeutung, da diese Taler eng und
gewunden sind.

Das Untersuchungsgebiet Kassel umfasst das gesam-
te Kasseler Becken bis zu seinen Randh6hen. Die La-
ge von Kassel in diesem Becken und die daraus re-
sultierende Haufigkeit niedriger Windgeschwindig-
keiten und ungiinstiger Austauschbedingungen hat
zur Folge, dass Fragen des Luftaustauschs und die
klimatologischen Verhaltnisse fiir die lufthygienische
Situation in Kassel von grundsétzlicher Bedeutung
sind.

4.4.1.3 Klima

Das Gebiet in und um Kassel gehért zur warm-
gemaRigten Klimazone. Die Kessellage sowie der
GroRstadtcharakter bilden ein typisches Lokalklima
aus, das — je nach Wetterlage — mehr oder weniger
stark zur Geltung kommt. Die bioklimatische Karte
des Deutschen Wetterdiensts [38] weist Kassel und
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Umgebung als ,lufthygienisches Problemgebiet®
aus.

4.8.1.4 Flichennutzung und Wirtschaftsstruktur

Die Innenstadt von Kassel einschlieflich des Gebiets
um die Wilhelmshoher Allee im Bereich dstlich der
Bundeshahn weist im Untersuchungsgebiet die
hochsten Wohndichten auf. Wohngebiete mit gerin-
gerer Wohndichte schliefien sich nach allen Seiten
von der Innenstadt aus an. Gewerbe- und Industrie-
gebiete befinden sich vorwiegend im Bereich der
Kasseler Ortsteile Rothenditmold und Bettenhausen
sowie in Baunatal und Lohfelden. Kassel als Sitz des
Regierungsprasidenten ist das Verwaltungszentrum
fiir Nordhessen.

Im Bereich des verarbeitenden Gewerbes dominiert
der StraBenfahrzeugbau, wobei hier nicht nur die
grofie Autofabrik in Baunatal, sondern auch Zuliefer-
betriebe zu beriicksichtigen sind. Die chemische In-
dustrie ist im Untersuchungsgebiet Kassel ver-
gleichsweise unterreprasentiert.

4.4.1.5 Wirkungsmessstellen

Die Festlegung der Messpunkte erfolgte unter

Beriicksichtigung der Siedlungsstruktur — insheson-
dere der Lage der Industriegebiete — und des Wind-
felds. Die Standorte der Wirkungsmessstellen im
Untersuchungsgebiet Kassel sind in Tabelle 16 und
Abbildung 30 aufgefiihrt. Die Weidelgrasuntersu-
chungen fanden an insgesamt 15 Messstellen statt.
AuBerdem wurden an zwei Messpunkten im Unter-
suchungsgebiet Immissionsraten-Bestimmungen vor-
genommen.

Nach der Windrichtungsverteilung im Kasseler
Becken werden die Messstellen Rothenditmold (2),
Warteberg (3), Vellmar (7), KGRZ (12), Kunigundis-
kirche (13) und Schenkelberg (14) mehr oder weni-
ger durch Immissionen industrieller Herkunft beauf-
schlagt. Die Immissionssituation im Innenstadtbe-
reich wird durch die Expositionseinrichtung an den
Punkten 8 (Weinberg, Landesmuseum), 9 (Altmarkt,
Polizeidienstgebdude) und 15 (Hessische Brandversi-
cherung) erfasst, wihrend von den in den Randge-
bieten gelegenen Stationen die Messorte 1 (Harles-
hausen, HLVA), 6 (Wilhelmsschule) und 11 (DWD
Wetterwarte Kassel) bei dstlichen und die Standorte
4 (Hildebrandstrale), 5 (Hasenhecke) und 10 (San-
dershausen) bei west- bis siidwestlichen Windrich-
tungen durch Mischimmissionen aus den Kernstadt-
und Industriegebieten beeinflusst werden.

Tab. 16: Standorte der Wirkungsmessstellen im Untersuchungsgebiet Kassel

Kennung Standort

KS-1 Harleshausen (HLVA)

KS-2 Rothenditmold (Parkplatz Daimler-Benz)
KS-3 Warteberg

KS-4 Hildebrandstrale (Schule)

KS-5 Hasenhecke

KS-6 Wilhelmsschule

KS-7 Vellmar (Kirche)

KS-8 Weinberg (Landesmuseum)

KS-9 Altmarkt (Polizeidienstgebdude)

KS-10 Sandershausen

KS-11 DWD Wetterwarte Kassel

KS-12 KGRZ

KS-13 Kunigundiskirche

KS-14 Schenkelberg (Schule)

KS-15 Hess. Brandversicherung (Hauptbahnhof)
HE-1 Bad Schwalbach-Hettenhain (Vergleichsstation)

Rechtswert Hochwert Messeinrichtung
3531500 5688910 Weidelgras
3533300 5688450 Weidelgras/IRMA
3534330 5690000 Weidelgras
3536300 5689250 Weidelgras
3538000 5689800 Weidelgras
3530830 5686280 Weidelgras
3533470 5691000 Weidelgras
3534250 5686330 Weidelgras
3535400 5686970 Weidelgras/IRMA
3539950 5687850 Weidelgras
3530900 5684690 Weidelgras
3533350 5684060 Weidelgras
3536640 5685920 Weidelgras
3531340 5681690 Weidelgras
3534050 5687040 Weidelgras
34 34 425 5555425 Weidelgras/IRMA
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Abb. 30: Standorte der Wirkungsmessstellen im Untersuchungsgebiet Kassel

4.3.2 Ergebnisse der Wirkungsuntersuchun-
gen

4.4.2.1 Untersuchungen mit der standardisierten Gras-
kultur

Fluor

Die Ergebnisse der Fluorbestimmungen fiir die Jah-
re 1979 bis 1992 sind in Abbildung 31 als Mittel-
werte Uber die Vegetationsperioden dargestellt. Die
Jahresmittelwerte der Fluorgehalte im Weidelgras
reichen (von einer Ausnahme abgesehen) von 3 bis
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27 g Ffg TS und liegen damit zu einem Teil Uiber
der Nachweisgrenze flir immissionshedingte Anrei-
cherung.

Nach den Beurteilungskriterien fiir Fluor in Nah-
rungs- und Futterpflanzen [32] sind die Vegetations-
mittelwerte am Anfang der Messreihe noch teilweise
als leicht erhoht, aber ab 1982 als normal fiir Bal-
lungsgebiete einzustufen. Der VDI-Richtwert fiir den
Schadstoffgehalt in Viehfutter [34] von 30 ug F/g TS
wird in der Regel unterschritten; die einzige Ausnah-
me ist die 1980 an der Station KS-7 gemessene
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Abb. 31: Bioindikationsuntersuchungen an standardisierten Weidelgraskulturen, Wirkdosis von Fluor (Mittelwerte in ug/g TS)

Wirkdosis. Zusammenfassend kann die Immissions-
wirkungssituation bei Fluor fiir das Untersuchungs-
gebiet Kassel als unbedenklich eingestuft werden.

Blei

Die Ergebnisse der Bleibestimmungen fiir die Jahre
1979 bis 1992 sind in der Abbildung 32 als Mittel-
werte iiber die Vegetationsperioden dargestellt. Die
zeitliche Entwicklung der Bleigehalte in den Weidel-

grasproben zeigt eine deutliche Abnahme der Belas-
tung; dies ist vor allem auf die Umstellung auf blei-
freies Benzin zurlickzufiihren.

Die in unmittelbarer Néhe einer Akkumulatoren-Fa-
brik gelegene Station KS-13 stellte in der ersten
Haélfte des Untersuchungszeitraums einen Belas-
tungsschwerpunkt dar, an dem Bleiwerte im Weidel-
grasvon 27-117 ug/g TS gemessen wurden. Die Pro-
duktion der Akkumulatorenfabrik wurde inzwischen
eingestellt. Ab 1986 fallen die Bleigehalte dieser Sta-
tion dhnlich wie im {ibrigen Untersuchungsgebiet
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aus. Ansonsten liegen die Vegetationsmittel der Wei-
delgrasanalysen bis Mitte der 80er Jahre bei 6-18 ug
Pb/g TS und anschlieBend bei 1-5 ug Pb/g TS, wobei
die letztgenannten Werte genau den an der Ver-
gleichsstation HE-1 erhaltenen entsprechen.

Unter Berticksichtigung der Kriterien flir Schadstoff-
gehalte in Nahrungs- und Futterpflanzen [32] ist die
bis 1985 an der Station KS-13 herrschende Bleibelas-
tung als sehr stark erhoht einzustufen. An den {ibri-
gen Stationen bewegen sich die Bleigehalte ab etwa
1981 in einem Bereich, der nach [32] als leicht er-

Heckershausen
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héht bezeichnet wird. Mit Ausnahme der Ergebnis-
se, die bis 1985 an der Station KS-13 ermittelt wur-
den, wird der VDI-Richtwert von 25 ug Pb/g TS ein-
gehalten. Demnach ldsst sich seitdem die Belastung
durch Blei und Bleiverbindungen im Untersuchungs-
gebiet Kassel als unkritisch bewerten.

Cadmium

Die Ergebnisse der Cadmiumbestimmungen fiir die
Jahre 1979 bis 1992 sind in der Abbildung 33 als
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Abb. 32: Bioindikationsuntersuchungen an standardisierten Weidelgraskulturen, Wirkdosis von Blei (Mittelwerte in ug/g TS)
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Mittelwerte tiber die Vegetationsperioden darge-
stellt. Gegen Ende des Untersuchungszeitraums ist
eine kontinuierliche Abnahme der Wirkdosen in
den Weidelgrasexponaten festzustellen. Das Spek-
trum der Vegetationsmittelwerte umfasst tblicher-
weise einen Bereich von 0,1-0,7 ug Cd/g TS und
bewegt sich in der gleichen Grofenordnung wie die
Wirkungsnachweisgrenze und die Messwerte an
der emittentenfern gelegenen Vergleichsstation
HE-1.

Der GrobBteil der analysierten Wirkdosen fallt in ei-
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nen Wertebereich, der nach [32] als normal fiir
Ballungsgebiete bezeichnet wird. Die in den Weidel-
graskulturen gemessenen Cadmiumgehalte befinden
sich in den meisten Fallen unterhalb des VDI-Richt-
werts von 0,6 ug/g TS. Allerdings treten 1984/85
auch einige dariiber liegende Werte auf, die jedoch
nicht iiberbewertet werden sollten, denn auch sie
liberschreiten die Nachweisgrenze immissionsbe-
dingter Anreicherung nicht. Daher kann man in Kas-
sel von einer relativ unbedenklichen Belastungssitua-
tion beztglich Cadmium ausgehen.
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Abb. 33: Bioindikationsuntersuchungen an standardisierten Weidelgraskulturen, Wirkdosis von Cadmium (Mittelwerte in ug/g TS)
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Nickel

Die Untersuchungsergebnisse fiir Nickel sind als
Mittelwerte tiber die Vegetationsperioden in der Ab-
bildung 34 dargestellt. Die mittleren Nickelgehalte
in den Weidelgraskulturen liegen fiir die Jahre 1984
bis 1992 bei ca. 2-9 pg/g TS und damit unterhalb
der Nachweisgrenze flir immissionsbedingte Anrei-
cherung sowie nahe an den Ergebnissen der Ver-
gleichsstation HE-1.
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Basierend auf den in [32] erstellten Kriterien befin-
den sich die Nickelwerte in einem Bereich, der als
normal fiir Ballungsgebiete bis leicht erhoht bezeich-
net wird. Die Analysenergebnisse der Weidelgraspro-
ben unterschreiten den VDI-Richtwert von 50 ug
Ni/g TS deutlich. Folglich ist eine Gefdhrdung des
Weideviehs durch die Aufnahme kontaminierter
Pflanzen auszuschlieRen.
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Abb. 34: Bioindikationsuntersuchungen an standardisierten Weidelgraskulturen, Wirkdosis von Nickel (Mittelwerte in pg/g TS)
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Arsen

Die Untersuchungsergebnisse fiir Arsen sind als Mit-
telwerte liber die Vegetationsperioden in Abbildung
35 dargestellt. In den Messjahren 1986-1990 liegt
die Bandbreite der Vegetationsmittelwerte in den
Weidelgraskulturen zwischen 0,1 und 0,4 ug As/g
TS. Da die mittlere Wirkungsnachweisgrenze 0,7 ug
As/g TS betrigt, kann eine immissionsbedingte An-
reicherung im standardisierten Weidelgras ausge-
schlossen werden.
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Diese Aussage wird unterstiitzt durch die Beurtei-
lungskriterien fiir Arsen in Nahrungs- und Futterpflan-
zen [32], die als Normalgehalt fiir unbelastete Gebie-
te eine Bandbreite bis 1,5 ug/g TS angeben. In der
Futtermittelverordnung [40] ist ftr Arsen ein Hochst-
wert von 2 ug/g TS festgelegt, der von den Arsenwer-
ten im Untersuchungsgebiet erheblich unterschritten
wird. Dementsprechend kann man die Arsenbela-
stungssituation in Kassel als unkritisch bezeichnen.
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Abb. 35: Bioindikationsuntersuchungen an standardisierten Weidelgraskulturen, Wirkdosis von Arsen (Mittelwerte in ug/g TS)
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Vanadium

In einer Pilotuntersuchung wurden in den Jahren
1984 bis 1986 Wirkungsuntersuchungen fiir das Ele-
ment Vanadium an fiinf Kasseler Stationen durchge-
fiihrt. Die Ergebnisse der Analysen von Weidelgras-
kulturen sind in Tabelle 17 aufgefiihrt und zeigen ei-
ne Bandbreite der Jahresmittelwerte von 0,5-1,3 ug
V/g TS; dabei wird die Wirkungsnachweisgrenze nur
zweimal leicht Giberschritten.

Unter Beriicksichtigung der Beurteilung von Schad-
stoffen in Nahrungs- und Futtermittelpflanzen [32]
sind die Vanadiumwerte als normal fiir unbelastete
Gebiete anzusehen. Der VDI-Grenzwert von 10 ug
V/g TS wird zu jeder Zeit an den Standorten der Wei-
delgrasexposition eingehalten. Somit kann die Im-
missionswirkungssituation bei Vanadium in Kassel
als bedeutungslos eingestuft werden.

Tab. 17: Wirkdosis von Vanadium in Weidelgras
(Mittelwerte iiber die Vegetationsperioden in ug/g TS)

Station 1984 1985 1986
KS-2 1,14 0,52 0,64
KS-5 0,87 0,79 0,57
KS-7 1,29 0,50 0,53
KS-9 0,64 0,61 0,50
KS-13 0,01 0,69 0,58
HE-1 0,67 0,54 0,50

4.4.2.2 Immissionsratenmessungen

Fluorverbindungen
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Abb. 36: Immissionsraten von Fluorverbindungen im Untersu-
chungsgebiet Kassel
(Jahresmittelwerte in pg/(m2-d), angegeben als F')
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Die Jahresmittelwerte von 1980 bis 1995 sind in Ab-
bildung 36 als Zeitreihe in ug F/(m?-d) angegeben.
Im Verlauf des Untersuchungszeitraums setzt ein
ricklaufiger Trend fiir die Belastung durch Fluor-Im-
missionen ein.

Mit Ausnahme der Werte an der Messstelle KS-2
(Kassel-Rothenditmold) im Jahr 1983 sowie an der
Vergleichsstation HE-1 1983/84 fallen die Fluorid-
Immissionsraten in den Bereich, der in [31] fiir ldnd-
liche Gebiete mit bis zu 250 ug F/(m?-d) angegeben
wird.

Schwefelverbindungen

Die Immissionsraten von Schwefelverbindungen
sind in Abbildung 37 als Jahresmittelwerte angege-
ben. Zu Beginn des Untersuchungszeitraums treten
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Abb. 37: Immissionsraten von Schwefelverbindungen im Unter-
suchungsgebiet Kassel
(Jahresmittelwerte in mg/(m?-d), angegeben als SO,)

relativ hohe Schwefel-Immissionsraten auf mit Spit-
zenwerten im Jahr 1984, letztere sind auf meteoro-
logische Gegebenheiten in diesem Jahr zuriickzu-
flihren. In den darauf folgenden Jahren ldsst sich —
wie auch in den {ibrigen drei Untersuchungsgebie-
ten — eine deutliche Abnahme der Belastung durch
Schwefel-Immissionen feststellen. Ab etwa 1988 lie-
gen die Jahresmittelwerte in dem fiir landliche Ge-
biete angegebenen Bereich von bis zu 30 mg
SO,/(m2-d).

Stickstoffverbindungen

Die Immissionsraten von Stickstoffverbindungen
sind in Abbildung 38 als Jahresmittelwerte darge-
stellt. Im Gegensatz zu den Fluor- und Schwefel-Im-
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Abb. 38: Immissionsraten von Stickstoffverbindungen im Unter-

suchungsgebiet Kassel
(Jahresmittelwerte in mg/(m?2-d), angegeben als NO,)

missionsraten beginnen die IRMA-Messungen fir
Stickstoff in Kassel erst im Jahr 1984.

Die Messergebnisse sind an den beiden Kasseler Sta-
tionen nahezu identisch. Die zeitliche Entwicklung
der Messwerte zeigt einen unregelméBigen Verlauf.
Im gesamten Untersuchungszeitraum liegt die Belas-
tung durch Stickstoff-Immissionen im gleichen Be-
reich wie an der Vergleichsstation HE-1.

4.4.2.3 Erginzende Wirkungserhebungen

Bioindikatoreinsatz 1989

In den Monaten Mai bis August 1989 wurde im Rah-
men einer Diplomarbeit an der Fachhochschule
GieRen-Friedberg die Schadwirkung von Photooxi-
dantien, Schwefeldioxid, Fluorverbindungen sowie
der Schwermetalle Blei und Cadmium mit Hilfe ver-
schiedener Bioindikatoren im Raum Kassel unter-
sucht [44]. Dabei kamen die im Folgenden aufge-
fiihrten Pflanzen zum Einsatz.
e 7um Nachweis von Photooxidantien:
- Tabak (Nicotiana tabacum, var. BEL W 3) als Reak-
tionsindikator
- Kleine Brennnessel (Urtica urens, Wildform) als
Reaktionsindikator
- Buschhohne (Phaseolus vulgaris, var. Pinto) als Re-
aktionsindikator.
* Zum Nachweis von SO,:
- Ackerbohne (Vicia faba, var. Minor) als Reaktions-
indikator
- Weidelgras (Lofium multiflorum, ssp. italicum, var.
Lema) als Akkumulationsindikator
- Eibe (7axus baccata) als Akkumulationsindikator.

e Zum Nachweis von Fluorverbindungen:

- Gladiole (Gladiolus communis, var. Snow Prin-
cess) als Reaktionsindikator und Akkumulations-
indikator

- Weidelgras (Lolium multiflorum, ssp. italicum, var:
Lema) als Akkumulationsindikator

- Eibe (7axus baccata) als Akkumulationsindikator.

e Zum Nachweis von Schwermetallen (Blei, Cad-
mium):

- Weidelgras (Lolium multiflorum, ssp. italicumn, var.
Lema) als Akkumulationsindikator

- Eibe (Taxus baccata) als Akkumulationsindikator.

Das Messnetz bestand aus 14 Stationen in der In-

nenstadt und den Randgebieten von Kassel (wobei

im Wesentlichen bestehende Wirkungsmessstellen

des HLUG einbezogen wurden) und war als flachen-

bezogene Erfassung der rdumlichen und zeitlichen

Immissionsbelastung angelegt. Als Vergleichsstand-

orte dienten ein Messpunkt in der ldndlichen Umge-

bung (ca. 20 km siidlich von Kassel) sowie der Ort
der Pflanzenanzucht (Wimar bei Giefen). Die Er-
gebnisse der Untersuchungen sind ausfthrlich in der

1. Fortschreibung des Luftreinhalteplans Kassel [43]

dargestellt.

Nach Abschluss und Auswertung der Untersuchun-

gen ergab sich folgendes Bild:

° Die Analysen der Akkumulationsindikatoren zei-

gen keine erheblichen Belastungen durch Schwe-

feldioxid, Fluorverbindungen sowie Blei und Cad-
mium.

e Die zum Nachweis von Photooxidantien eingesetz-
ten Reaktionsindikatoren weisen teils erhebliche
Schadigungen auf, wobei der rdumliche Vertei-
lungsgrad die Vermutung zulédsst, dass zumindest
ein Teil der Vorldufersubstanzen des photochemi-
schen Smogs direkt aus dem Raum Kassel ent-
stammt. Die gleichfalls starke Schadigung der Re-
ferenzexponate weist auf eine in diesem Zeitraum
landesweite Belastung durch Photooxidantien hin.

Flechtenkartierung 1990

Im Jahr 1990 wurde im Auftrag des HLUG vom
Geographischen Institut der Johannes Gutenberg-
Universitat in Mainz eine Kartierung der epiphyti-
schen Flechtenvegetation in Kassel und Umgebung
nach der IAP-Methode durchgefiihrt (beztiglich der
IAP-Werte sei auf Kapitel 4.1.2.3 verwiesen). Das
Ergebnis der Untersuchung wird auszugsweise im
Folgenden aus der Verdffentlichung [45] wiederge-
geben.
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Im Bezug auf die Flechtenvegetation Kassels muss
die Stadt im Vergleich zu anderen Ballungsgebieten
als hoch belastet eingestuft werden (siehe Abbil-
dung 39). Die hohe Immissionsgrundbelastung Kas-
sels wird vor allem durch die groe Ausdehnung der
inneren Kampfzone (wie die Zone 1 mit einer ho-
hen Grundbelastung durch Luftimmissionen auch
oft bezeichnet wird) deutlich. Uber 80 % des Unter-
suchungsgebiets Kassel gehoren zu dieser Zone, die
schlechte Lebensbedingungen fiir den epiphyti-
schen Flechtenbewuchs repriasentiert.
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Abb. 39:

Flechtenqualitdtszonen
nach IAP-Werten im
Untersuchungsgebiet
Kassel 1990

Bei der Strukturierung des Untersuchungsgebiets
Kassel hinsichtlich der Flechtenvegetation fallt nur
der duBere, westliche Rand positiv auf. Der Grund
fiir die ansonsten relativ schlechte lufthygienische
Situation diirfte die Kessellage Kassels sein. Hier-
durch wird ein Abflieen von belasteten Luftmassen
und somit ein Luftaustausch erschwert. Im Winter
flihren Inversionswetterlagen und Immissionsein-
trdge aus anderen Gebieten (Ferntransport) zu ei-
ner Erhohung der Schadstoffbelastung der Luft.



