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Seit 1988 gibesnur noch guteWeinjahre

Das letzte richtig schlechte Weinjahr wiZd87.
Die Mostgewichte lagen beim Riesling bei der Lese zwischen 53 und 65 Grad Oech
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Am Beispiel des Extremjahr&s84sollen die Zusammenhange
einer optimierten Lese zur Sektgrundweinbereitung dargestellt werc

Lesedatum Mostgewicht Gesamtsaure pH - Wert
24.10. 53 17.4 2.8
14.11. 58 13.6 2.9

Riesling 1984 ( MoselSaar- Ruwer )

Otmar Lohnertz: Klimawandel im Weinbau
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| i-'riichte des Zorns

Winzer Alles noch gut in Bordeaux, alles schon schwierig an der Rhone, alles bald vorbei
im heiflen Siiden: Der Klimawandel erreicht die Weinberge Frankreichs. Und erschiittert
eine zweitausendjiahrige Hochkultur. Von Ullrich Fichtner und Maurice Weiss (Fotos)




¢ Hochschule

HER SPIEGEL EZZGY D~ Geisenheim

University

ADem Grenache wird es zu warm in Chateauneuf?

AWarum dann nicht Syrah pflanzen, die Rebe, die als Shiraz in aller Welt
Karriere gemacht hat?

A'Was spricht gegen spat reifenden Cabernet Sauvignon weiter nérdlich
Im Rhoéne-Tal? Oder sogar im Burgund?

AWarum nicht mit den Weinstocken die Htgel hinauf in kithlere Héhen
umziehen? Oder die Nordflanken der Berge bepflanzen, um die Sonne
Zu meiden?

Aln Stdtirol steht Riesling inzwischen auf > 1000 m N.N.
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Alm gesamten Suden Frankreichs ist der Jahreskalender der Winzer
durcheinander. Die Reifeperioden verklrzen sich laufend, die Zeit der
Ernten kommt immer friher.
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A Das neue Klima wird zu riechen und zu schmecken sein, wenn Feste
gefeiert und Flaschen entkorkt werden. Wenn weil3en Burgundern die
Klasse fehlt. Wenn der duftige Sancerre von der Loire breit wird und
plump. Wenn es dem Riesling, dem Pinot Noir, dem Grenache zu warm
wird und alle Frische nach und nach aus Frankreichs Weinen weicht.
Wenn sie nicht mehr schmecken nach "terroir”, sondern nach Neuer
Welt, nach Kalifornien, Tasmanien und Chile: wenn sie nur noch schnell
betrunken machen ohne besonders viel Genuss. Dann beginnt eine
andere, armere Zeit.



® Hochschule

-O- Geisenheim

University

KLIMAWANDEL:
CHANCE ODER RISIKO FUR DEN DEUTSCHEN WEINBAU

A Bisher Gewinner des Klimawandels?
ANeue Sorten anpflanzen?

A Reben an anderen Flachen anpflanzen?
A Rotwein ersetzt Weildwein?

A Mediterraner Weinstil in Zukunft?
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Weinbaumaoglichkeiten heute und morgen

-
=

http://wetter. tagesschaiwde/wetterthema/2014/05/08weinbau-und-klimawandel.html
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Perspektiven der Klimaadnderung
bis 2050 fir den Weinbau

Workshop in Geisenheim 22.11.2005

Potsdam Institut fur Klimafolgenforschung
Telegrafenberg A51

Tel. +49 331 288 25 83
Postfach 60 12 03 Fax +49 331 288 26 95
D-14412 Potsdam E-mail Martin.Wodinski@pik-potsdam.de
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Lufttemperatur Tmit +1.4 | K +1.4|K
Kéaltesumme +28.2 (K +11.0 | K
Lufttemperatur Tmax +1.7 |K +1.6|K

Niederschlagssumme +23 | mm +6 [ mm

Sommertage Anzahl +17.2 | Tage | +16.8 | Tage
Andauer +0.1 [ Tage | +0.1|Tage Nsumme Sommer -4 mm -5 | mm
Erstes Auftreten -13 | Tage -11 [ Tage Nsumme Winter +21 | mm +7 | mm

Letztes Auftreten +21 | Tage +22 | Tage

NS <0.1mm Anzahl +9.1| Tage | +9.1|Tage
_ Andauer -0.6 | Tage -0.6 | Tage
HeiRe Tage Anzahl +7.5|Tage | +6.8|Tage
Andauer +0.4 | Tage +0.3 | Tage NS > 10mm Anzahl +0.5 | Tage +0.1 | Tage
Erstes Auftreten -25 | Tage -27 | Tage .
Letztes Auftreten +24 | Tage +28 | Tage Relative Luftfeuchte -0.3 | %-P. -0.5 | %-P.
RF < 50% Anzahl +1.4|Tage | +1.4|Tage
: Andauer | +0.0|Tage.| +0.0|Tage.
Eistage Anzahl -7.7 | Tage -4.6 | Tage g J
Andauer -0.7 | Tage -0.4 | Tage RF > 90% Anzahl -5.9| Tage | -12.2 | Tage
Erstes Auftreten +19 | Tage +32 | Tage Andauer -0.3 | Tage -0.7 | Tage
Letztes Auftreten +5 | Tage +17 | Tage
Lufttemperatur Tmin +1.4|K +1.3|K
Frosttage Anzahl -21.8 [ Tage | -10.9 | Tage
Andauer -1.2 | Tage -1.3 | Tage
Erstes Auftreten +10 | Tage +7 | Tage
Letztes Auftreten -2 | Tage +3 | Tage
|:| Sudwestdeutschland |:| Rheingau

Manfred Stock PIK; Workshop Geisenheim 2005
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FRAGEBOGENAKTION - WINZER IN D, F & lim
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Haben Sie bereitklimaveranderungen

wahrgenommen? Antworten in %
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Haben Sie bereitAuswirkungen auf Ertrage

beobachtet? Antworten in %
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Gab es mehProbleme mit Krankheiten?

Antworten in %
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Gab esAuswirkungen auf die Qualitat?

Antworten in %
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Manfred Stock PIK




FRAGEBOGENAKTION - WINZER IN D, F & lim

Braucht man wegen des Klimawandels Planen Sie selbst neue Rebsorten? Antworte
neue Rebsorten? Antworten in % w %
80
70
60
50
40
30
20
10
0
France Germany France Germany

Manfred Stock PIK
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Abweichung vom Mittelwert (Tage)
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Austrieb Rebsorte Riesling in Eltville (1955 - 2018)
Datenquelle: RP Darmstadt, Dez. Weinbau
| | | 27. Mai
Spater Austrieb
\l_mj 17. Mai
1970
1956 [1991]
I ‘ 7. Mai
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Abweichung vom Mittelwert (Tage)
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Bluhbeginn Rebsorte Riesling in Eltville (1955 - 2018)
Datenquelle: RP Darmstadt, Dez. Weinbau
| | I 16. Jul
Spater Bluhbeginn
= d ot
1980 L‘EI 6. Jul
1972
I 26. Jun
‘I "llll.lll-lll-—_. o o ] IIIH I‘ L 16. Jun
I I - 6. Jun
2014
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uy =1 'y ] o uy [=] iy =1 uy (=] o =] uy [ =]

& > > o o > > > & o =] S S >

-— -— — -— -— -~ - - -~ o (3] o ol (3]



Abweichung vom Mittelwert (Tage)
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Reifebeginn Rebsorte Riesling in Eltville (1955 - 2018)

Datenquelle: RP Darmstadt, Dez. Weinbau
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1965

1978

1934'

Spater Reifebeginn
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Fruher Reifebeginn
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Lese Rebsorte Riesling in Eltville (1955 - 2018)
Datenquelle: RP Darmstadt, Dez. Weinbau
9. Nov
[1961] [1965
— Spate Lese 30. Okt
h- 8
o MM S =
—~Hul JH ‘u‘ 10. Okt
- 30. Sep
Ly |
2014 I
Fruhe Lese Teas) (2003} 20. Sep
2011
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Spatfrost nach warmem Fruhling in Europa Huehsehle
April bis Mai 2017 -C8 Geisenheim

University

7 Gebiet mit Tiefsttemperaturen unter -2°C zwischen
11. April und 10. Mai 2017

Spatfrost verursachte Milliarden-
schaden in der Landwirtschaft

Munich Re Datenquelle: Joint Research Centre of the European Commission, MARS Explorer
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Austrieb im Rheingau 10.4.17

http://.wetter24.de/news/detaiI/2017-O420—frostschaedepflanzen 10.12.2018





https://www.hagel.at/presseaussendungen/25-millionen-euro-spaetfrost-schaden-der-landwirtschaft/
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Veranderung der Phanologie im Weinbau
HOhere Temperaturen
frlherer Vegetationsbeginn
frihere Bllte
friherer Reifebeginn
hohere Temperaturen in der Reifezeit
frihere Ernte
Zunehmende Spatfrostgefahr

Klrzere Vegetationszeit

10.12.2018 26



Temperatur in der Reifephase

2003

20 1 o Temperaturmittel Reifephase | o
—— 5 jahriges Mittel
18 —
o 1959
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Hofmann und Schultz, in prep.
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1961¢ 1970: 11,/~C
1971¢ 1980: 11,2C
1981¢ 1990:13,3°C
1991¢ 2000:14,4°C
2001¢ 2010:16,0°C
2011¢ 2018:16,4°C

1980 1990 2000 2010 2020

Jahr

10.12.2018
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Zukunft

Jahresmitteltemperatur 2000-2009: 11,2 AC
‘Jahresmitteltemperatur 1980-1989: 9,5 AC

\_

Limitierender Faktor:
erhohte Temperaturen
(besonders in der

—

Reifephase) y

N
o1

N
o
1

(6)
1

Tagesmitteltemper
o o

Reifephase definiert als BBCH 81-89

— 1980-1989
- 2000-2009

= 2000-2009 +2K

mmmm Temperatur
mmmm Temperatur
mmmm Temperatur

Reifephase 1980-1989
Reifephase 2000-2009
Reifephase 2000-2009 + 2K

0 T
100 150

T

200

T

250 300

Tag des Jahres

Standort: Remich, Luxemburg; Rebsorte: Riesling

Molitor 2014



Veranderung von Mostgewicht und Sauregehalt
zur Zeit der Lese bei Riesling am Eltviller Sonnenberg

110 - - 24
Verdanderung - 22
1007 h 2001-2018 vs. 1971-1980
A +13,6° Oechsle | 20
90 - A
V 18
o —_
2 /\_ M\ %
280 | H C 164
oo
5 19
<70 - 3
g 3
: \
— L 12
" \/ \
- 10
Verdanderung l
) 2001-2018 vs. 1971-1980
30 A — Mostgewicht B
-4,0 g/l Saure - 8
= S3uregehalt
ﬂﬂ T T T T T T T T T E
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
10.12.2018 29

Kammann 2018



Anbaueighung von Rebsorten

Tausch Weifgegen Rotwein?
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ENTWICKLUNG DES HUGLIN-INDEX IN
DREI WEINBAUREGIONEN IN EUROPA
ZWISCHEN 1951 - 2050

2400

Huglin Index: Potsdam, Geisenheim, Eisenstadt

2200

2000

1800

1600

Cabemet-Sauvignon
Merlot

Chardonnay

1400

1200 -

Riesling

1000

Miiller-Thurgau

30.SEP

H= Gy * S{(Tmax10)/2+(T mear10)/2)}
01.APR

1935

1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035 2045
Dekad
HEASS Manfred Stock PIK
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warmesummenindex nadHuglin(1986) fur verschiedene Rebsorten

Huglinindex H Rebsorten
H <1500 keine Anbauempfehlung
Mpnan X | MillerVihurgan, Blauer Portugieser
mMmc nn XX | Pinot BlamcnGrauer Burgundédigoté GamayNoir, Gewlrztraminer
MT nn XX | Riesling, Cmronnay, Silvaner, Sauvignon Blanc, Pinot Noir, Griner V
My nn X | Cabernetdranmc,
Mdnn X | CheninBlang, £abernet Sauvignon, Merl8emillion Welschriesling
Hannn XX | UgniBlana n n
HMnn XX | GrenadsheSyrah Cinsaut
HHAnNn XX | Carignano n n
Honn DJK | AramoR n nn
30.SEP G,.vomBreitengrad des Standorts
H= Gyp* 2 {(Tpax-10)/2 H(Tpeanr10)/2)} | S o e e enorad dos Stanior
01.APR abhangigen Faktor K multipliziert, welch

die im Sommer langeren Tageslangen
nordlicher Breiten bertcksichtigt

10.12.2018 32
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ALKOHOL-MANAGEMENT

Themenschwerpunkt 1: Weinbau

Durchfihrung weinbaulicher Mal3hahmen zur:

- Reduzierung der Zuckerassimilation in den Trauben

- Reifeverzdgerung und damit Reduzierung der Alkoholgehalte im Wein

- Sicherung der Qualitat der Trauben
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SAISONALE ANPASSUNG Q0 Geisenheim
MODIFIKATION DER LAUBWAND

Stellschrauben: Position, Zeitpunkt & Intensitat

pnafut

Kontrolle Entbl. Entbl. Starker transpira- Beschat
ﬁf{?g‘éﬂf:ggkt in Uber Sommer tionshem- tungsnetze
Trauben Traubenr Schnitt mendeOle AHagelnetz
Zone Zone A[HLW] A|m WB derzeit Gefordert durch:
Azeilenorientierung; ATZ bleibt ARerS(_:hmg 'm A:em.? Zulassung! o i .
ARebsorte beSChattet A:;O gejah riz ﬁ: ;Jkunftlgg‘)Bewasserungs und Verbraucherschutz
. . . . eservestio steuerungs
Aweinstil A_‘I’rlebspltze riickverlagerung |
intakt o Bl i

10.12.2018 34
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A Weinlagenstruktur

A Grundsétzlich durfen nach geltendem Europaischem Recht nur in
speziell fir den Weinbau abgegrenzten Gebieten Weinreben angebaut
werden. Alle anderen Anpflanzungen sind nicht rechtsmalig.

A Aul3erhalb dieser Flachen durfen Weinberge nicht angelegt werden.

Otmar Lohnertz: Klimawandel im Weinbau
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A Weinlagenstruktur
A Anpassung an Klimawandel durch Anpflanzung in anderen Regionen
In Deutschland aktuell nicht moglich

A Anpassung durch veranderte Sortenwahl denkbar!

A Zukunft Shiraz aus dem Rheingau?

Otmar Lohnertz: Klimawandel im Weinbau
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Klimawandel und Stickstoffhaushalt

Otmar Lohnertz: Klimawandel im Weinbau
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GEHALT AN AMINOSAURE-N IN ABHANGIGKEIT '& Srﬁiggﬂgﬁm
VON DER N-DUNGUNG 2018

160
140

2120
o 100 Folge Garprobleme I

N-Dingergabe

eN

mg/l Aminosau
N A O O
o O O O

-

Otmar Lohnertz: Klimawandel im Weinbau



=+ (O kgN/ha

= 60 ke N/l
Fruchtkomponenten 50 kg \_’,}‘3 Linalool
nehmen bei NMangel ab ! bl RSN,
: Buttersdure-Ethylester—— ) inalooloxid

/ Caprylsdure-Ethylester T Terpineol

/ |

Z-Phenylethanol'

Stress fuhrt zur Abnahme
der Fruchtigkeitbei Riesling

Nerol

== 4-Ethylguajacol Nonalacton

Vinyl-2-methoxy-pheno Decalacton

CapronsaureethylesterApfelschaleErdbeey griiner Apfelfruchtig =Abnahme
Caprylsaureethylesterfruchtig stllich, seifig, reife Frucht, verbrannt, Bretbnahme
4-Ethylguajacolphenolisch rauchig, wirzig;g Brett-Aromag =Zunahme Phenolische Substanz

Aromaprofilvon unterschiedlich gediingten Varianten Riesling Wein 2003; Linsenmeier u. L6hnertz 2006

Otmar Lohnertz: Klimawandel im Weinbau 39
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Mediterraner Weinbau in der Zukunft
Wellweinanbau?

Otmar Lohnertz: Klimawandel im Weinbau 10.12.2018 40
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A Ringsystem mit Innendurchmesser von 12 m : | i

A 2 Behandlungen: atmosphéarisches CO, (ambient) & i 4 o 22[25525
erhohtes CO, (elevated) A S

A 2 Rebsorten: Riesling & Cabernet Sauvignon

A Pflanzjahr 2012

A Zeilenbreite: 1,80 m, Stockabstand: 0,90 m

A Standraum: 1,60 m?2

# Riesling KI. 198, SO4 A
‘ Cabernet SaUV|gnon, 161'49 RGB-Luftaufnahme der ReanE-AnIae

© geo-konzept 2014

A physiologische Messungen innerhalb der Ringe
erfolgten:

A innerhalb der mittleren drei Zeilen

A pro Zeile 3 Reben pro Sorte
A pro Ring 9 Reben & Sorte

11§

Y. Wohlfahrt, S. Tittmann & M. Stoll 42
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Einfluss des CO2 Gehaltes auflidung von Aminosaures=

160

Amino-N Konz. Beeren (mg N kg™)

140 -

120 A

100 -

80 A

60 -

40 A

20 A

Riesling

—@— ambient CO,
—@— elevated CO,

50 65 75 85
2014

50 60 75 80

(A Oechsl e)

2015

85

400

350 A

300 A

250 A

200 A

150 A

100 -

50 A

Cabernet
Sauvignon

50 65 75 85 50 60 75 80 85 90
2014 (A Qechsle) 9015

Amino-N Konzentration im Mostifg AminaN L1, Mittelwerte + Standardfehler, n=3;

Loéhnertz et al. 2018

Der Zielwert fUAmMinoN bei Weildweinmosdiegt
bei150 mg N £! Dieser Wert wurde in keinem der
Jahre bisher erreicht.



Residuakugar{g/L]
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FERMENTATION VERLAUF IN ABHANGIGKEIT Hiersiy
VOM CO, GEHALT

Riesling /SO4 2014 Cabernet Sauvignon/16492014
150 %150 \\\\\

—Delta Rl_e=—=Bravo_RI_e—Echo_RI e

Golf RI_a =——Kilo_RI_a =—Lima_RI_a

Loéhnertz et al. 2018

—Delta CS_e=——Bravo CS e——Echo CS e
Golf CS_a=—Kilo CS a=—Lima_CS a

44
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Traubengesundheit

10.12.2018 45
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5.9.2C

Loéhnertz 2018 47



