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Klimawandel und zunehmender
"% 4 globaler Handel fihren zum
~ U@ & Auftreten und zur rasanten

Ao =+ Ausbreitung neuer Schaderreger.

e | Klimawandel verindert die
o, © B Abwehrreaktionen von Pflanzen
... gegeniiber Schaderregern.






Falscher Mehltau der Rebe 4 Hochschule
Plasmopara viticola (Oomycetes) CO Sstsenhem

Gilt als gefahrlichste Krankheit der Rebe in Mittel-
europa, Bezeichnung auch als Rebenperonospora

Ende 1870 von Nordamerika nach Europa
eingeschleppt

- Benotigt ausreichenden Wasserfilm fur eine Infektion,
hoher Befallsdruck unter feucht-warmen
Bedingungen im Frihsommer

- Symptome in Form von Blattflecken (“Olflecken”),
| rotlich-braun verfarbte Beeren, die spater eintrocknen

% - Direkte Bekampfung (synth. Fungizide, Kupfer) nur
kurz vor bis wenige Tage nach einer Infektion
erfolgreich, Zeitpunkt der Bekampfung
entscheidend fur Bekampfungserfolg!
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Klimawandel und zunehmender
globaler Handel flihren zum

Auftreten und zur rasanten
Ausbreitung neuer Schaderreger.




Klimawandel und invasive Schaderreger
am Bsp. Xyllela fastidiosa
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Xylella fastidiosa (XYLEFA) - https://gd.eppo.int
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Deadly olive-tree
disease spreads

Measures meant to stop bacterium
have been delayed multiple times.

's expansion across Italy
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(Bacteria: Xanthomonadales) University

- Gram-negatives Bakterium, vier Unterarten: ssp.
fastidiosa, ssp. pauca, ssp. multiplex und ssp.
sandyi, unterscheiden sich bezuglich ihres
Wirtspflanzenspektrums und ihrer Verbreitung

- besiedelt das Xylem der Pflanzen, bildet Biofilme,
die Wasser- und Nahrstofftransport der Pflanze
behindern

- EFSA Sept. 2018: 563 Pflanzenarten kommen als
potentielle Wirtspflanzen in Frage

- Erstnachweis in Europa in Suditalien 2013

- Einschleppung nach Europa wahrscheinlich u.a.
durch Importe von Oleander aus Costa Rica
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Frankreich 2015
Region Provence
und Korsika:
Kreuzblume u.a.
(30 Pflanzenarten)
Frankreich 2018
Korsika:
Olivenbaume

Deutschland 2016
(Sachsen): 1
Oleanderpflanze,
spater Rosmarin u.a.
Zierpflanzen

Spanien 2016
(Region Balearen):
div. Pflanzen
Spanien 2017, 2018
(Region Alicante):
Mandeln, Aprikose

Italien 2013 (Region
Apulien): 1.5 Mio.
Olivenbaume auf
einer Flache von
5000 km?2
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- Alle xylemsaugenden Vertreter aus der Ordnung
der Hemiptera, Unterordnung Zikaden
(Auchenorhyncha) sind potentielle Ubertrager, in
Europa kommen ca. 45 Arten (Rundkopfzikaden)
prinzipiell als Ubertrager in Frage

an, keine Latenzphase, d. h. Bakterien kdnnen
nach Aufnahme aus einer infizierten Pflanze sofort
auf gesunde Pflanze lUbertragen werden

« Philaenus spumarius —

laixner, JK CWipae = . Nachgewiesener Ubertéger in Italien:
R Wiesenschaumzikade Philaenus spumarius, in
Europa sehr weit verbreitet!
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Deadly olive-tree =~ “< N\
disease spreads T T \

Measures meant to stop bacterium’s expansion across Italy AN )
have been delayed multiple times. ‘) /l’
N~ )
OLIVE-TREE DISEASE SPREADS ) ;:'
The bacterium Xylella fastidiosa, which is deadly \\\ Iﬁ
to olive trees, is spreading in Italy’s Puglia region. N !
In May, the European Commission expanded the TN/

certified infection zone (red) and buffer zone (green),
which must be monitored closely for new infections. enature



Hochschule
¥ Geisenheim
¢ University

Xylella fastidiosa und Klimawandel

Pierce disease severity index 1970-2000

Godefroid et al. 2018
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Konsequenzen fur die Pflanzenschutzpraxis?

v Frilhzeitige und rechtzeitige Infor-
mation der Landwirte => Beratung!

v Sicherstellen der raschen Verflig-
barkeit von Malinahmen flr den
integrierten und 6kologischen Anbau

v' Quarantanemalinahmen kénnen
helfen, missen aber z.T. gegen den
Widerstand der Bevolkerung
umgesetzt werden => Aufklarung!

v Zukunft des globalen Handels mit
Pflanzen und pflanzlichen




Klimawandel verandert die
Abwehrreaktionen von Pflanzen
gegenuber Schaderregern.




Bekreuzter Traubenwickler Lobesia o O L
botrana (Lep.: Tortricidae) University

‘” - In allen europaischen Weinbaugebieten
@ ' verbreitet; eingeschleppt nach Stidamerika
(Chile, 2008) und Kalifornien (2009)

- Reben sind die bevorzugte Wirtspflanzen,
daneben ca. 25 andere Wirtspflanzen bekannt

- In Europa zumeist drei Generationen, Larven
der 1. Generation fressen an Bluten, Larven der
2. und 3. Generation bohren sich in Beeren ein

- An- bzw. ausgefressene Beeren werden braun,
vertrocknen oder verfaulen durch
Sekundarinfektionen mit Faulnispilzen

- Kontrolle Gber Pheromone (“Verwirrmethode”)
oder Insektizide
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Traubenwickler

Vitis vinifera Lobesia botrana

» Verandert sich die Abwehrreaktion der Rebe gegeniber Fral3 von

Traubenwicklerlarven unter erh6hter CO,-Konzentration?
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Eln_fluss von eCO, auf die Interaktionen - Geisenheim
zwischen Reben und L. botrana e

» Drei Rebstocke (pro FACE Ring und
Rebsorte) wurden mit flinf Lobesia
botrana Larven (L2) zu zwel
verschiedenen Entwicklungsstadien
der Rebe (Erbsengrof3e und Lesereife
der Beeren) besetzt

« Larven konnten fur vier Tage im
Freiland an Beeren fressen,
Kontrollpflanzen mit Gazesackchen
aber ohne Larven

 RNA-Extraktion aus Blattern die am
nachsten zur Fral3stelle lagen,
Transkriptomanalyse mittels RNA-Seq
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» Reben zeigen eine unterschiedliche Expression von Genen als Reaktion

auf L. botrana Frafd zu beiden Entwicklungsstadien und unter aCO, und eCO,




Reben-Traubenwickler-Interaktionen:
Transkriptomanalyse

Zuordnung von differentiell exprimierten Genen nach Fral3 durch L. botrana
Larven im Vergleich eCO, und aCO, (Entwicklungsstadium Erbsengrofie

der Beeren). p <0.05 (*), p < 0.01 (**) and p,< 0.001 (***)
Ribosomal small subunit assembly [GO:0000028] p— *
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Defense response [GO:0006952]

Abscisic acid-activated signaling pathway T
[GO:0009738] o
]

Response to biotic stimulus [GO:0009607]

Regulation of protein serine/threonine
phosphatase activity [GO:0080163]

Translation [G0:0006412] T o

Number of genes

» Als Reaktion auf L. botrana Frafd zeigen Reben unter eCO, eine starkere

Expression von Genen, die an bestimmten Abwehrprozessen beteliligt sind.
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Konsequenzen fur die Pflanzenschutzpraxis?

» Veranderte Pflanze-Schaderreger-
Interaktionen unter zuklnftigen

Ay atmospharischen CO,-
ey b'wa‘sir

s 000 h h 5 A j.i.-qqﬁ Konzentrationen!?

Starkere oder schwachere
Abwehrreaktionen der Pflanzen
kbnnen mehr oder weniger
Pflanzenschutzmitteleinsatz
bedeuten!?

Einfluss weiterer Faktoren wie
Temperatur, Feuchte,
Extremwettereignisse?

Foto: Winfried Schénbach
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Pflanzenschutz und Klimawandel bedeutet '
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. fur den Landwirt: verstarkte Unterstltzung durch
Beratung; Aufklarung und Information; Verfugbar-
Keit effizienter Pflanzenschutzmalihahmen

» ....fuar die Politik: Umsetzung von Quarantane-
i  maRnahmen gewahrleisten; zukiinftiger globaler
Handel mit Pflanzen?

¥ > ... fir die Wissenschaft: Komplexe Themen
| erfordern Vernetzung, Verbundprojekte!
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