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1  Allgemeine Einfilhrung, Relevanz des Themas

1.1 Folie 1 und 2: Titel und Gliederung
Diese beiden Folien sollen als Einstieg in die Prasentation dienen und einen Uberblick

Uber die folgenden Themenbldcke geben.

1.2 Folie 3: Bedeutung des Themas

Lernziel: Hinleitung zum Thema

Inhalt/Text:

- Eine nachhaltige Ferkelproduktion in Deutschland ist nur dann langfristig mdglich,
wenn sie 0kologisch nachhaltig betrieben und von der Gesellschaft akzeptiert wird.

- Die gesellschaftliche Akzeptanz ist im hohen Mal3e von der Beachtung der
Vorgaben des Tierschutzes abhangig.

- Von Tierarzten wird im Besonderen eine Kompetenz erwartet, Verfahren zu
etablieren, die den Tierschutz vermehrt berticksichtigen.

- In diesem Zusammenhang soll in der folgenden Prasentation auf den Einsatz bzw.

Verzicht von PMSG/eCG in der Ferkelproduktion eingegangen werden.
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2 Themenblock 1: Grundlagen der Fortpflanzung beim

weiblichen Schwein

2.1 Folie 4: Grundlagen der Fortpflanzung beim Schwein

Lernziel: Gliederungsfolie, Uberblick tiber den folgenden Themenblock

Inhalt/Text:

- Im Folgenden Darstellung der Geschlechtsorgane, der Fortpflanzungshormone,
der Pubertat, des Zyklus und der Trachtigkeit

2.2 Folie 5: Grundlagen der Fortpflanzung beim weiblichen Schwein

Lernziel: Uberblick zu den komplexen Zusammenhingen und Wechselspielen

zwischen Geschlechtsorganen und Hormonen

Inhalt/Text:

- Fortpflanzung erfordert das koordinierte Zusammenspiel von Hormonen und
Geschlechtsorganen. Diese ,Komponenten der Fortpflanzung® sollen als erstes
erklart werden.

- Nachdem eine Sau die Pubertat erreicht hat, zeigen sich zyklische Veranderungen
an den Geschlechtsorganen (Sexualzyklus).

- Von besonderer Bedeutung fur die weitere Fruchtbarkeit sind der Geburtsverlauf,
die Laktation und das Puerperium. Grundlage einer hohen Fruchtbarkeitsleistung
ist es, hier Stérungen zu vermeiden.

- Nicht isoliert zu betrachten, auch Infektionen, Stress, etc. haben Einfluss auf die
Fruchtbarkeit

Vertiefende Informationen:
Im Folgenden soll dargestellt werden, dass die Gabe von Hormonen in komplexe
Ruckkopplungsmechanismen eingreift. Dadurch soll eine Sensibilitat dafiir geschaffen

werden, die Hormongabe nicht nur als einfache Injektion zu werten.
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2.4 Folie 6: Funktion der Eierstocke

Lernziel: Moglichkeiten des Ansprechens des Zyklusstadiums

Inhalt/Text:

Lange Zeit war es nicht moglich den Zustand der Eierstbcke bei der Zuchtsau zu
untersuchen. Mit Einfihrung der Ultraschalltechnik in die Veterindrmedizin lassen sich
heute Eierstocke mit ihren Funktionsgebilden Follikel und Corpora lutea darstellen.
Abbildungen:

Ultraschallbilder von zwei Ovarien. Darauf sind die Funktionskorper Follikel und
Corpora lutea markiert.

GrolRaufnahme eines Eierstockes einer Sau in der Zwischenrausche. Beschriftet sind
die Funktionskdrper Follikel und Gelbkérper. Die Blaschen, die mit klarer Flussigkeit
gefullt sind, sind die Follikel. Die runden, orangenen Gebilde sind die Corpora lutea.

Quelle: eigene Abbildungen

2.4 Folie 7: Einsatzmoglichkeiten der Sonographie beim Zuchtschwein
Lernziel: Reproduktionsprobleme, die sich mittels Sonographie aufklaren lassen
Inhalt/Text:

» Verspateter oder fehlender Eintritt in die Pubertat

+ Verlangertes Absetz - Ostrus - Intervall

» Schlechte Konzeptionsraten

+ Geringe Abferkelraten

» Vaginaler Ausfluss auf3erhalb des Puerperiums

« Kontrolle der Involution des Uterus postpartal
Abbildungen:
Sau mit vaginalem Ausfluss auf3erhalb des Puerperiums
Quelle: eigene Abbildungen
Weiterfiihrende Literatur: Kauffold J, Peltoniemi O, Wehrend A, Althouse GC.
Principles and Clinical Uses of Real-Time Ultrasonography in Female Swine
Reproduction. Animals (Basel). 2019 Nov 11;9(11):950.
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2.6 Folie 8: Ubergeordnete Steuerung der Fortpflanzung
Lernziel: Kennenlernen der (Ubergeordneten hormonellen Steuerung der
Fortpflanzung
Inhalt/Text:
GnRH
- Bildung und Speicherung im Hypothalamus
- pulsatile Ausschuttung
- hemmt eigene Ausschuittung
- Wirkt an den gonadotropen und luteotropen Zellen des
Hypophysenvorderlappens
Sorgt fur Synthese und Freisetzung von FSH und LH

ESH
- Bildung und Speicherung im Hypophysenvorderlappen
- Wirkt an den Granulosazellen der Follikel
- Hemmt GnRH-Ausschuittung

LH

- Bildung und Speicherung im Hypophysenvorderlappen

- Wirkt an den Theca interna Zellen der Follikel und den Luteinzellen der Corpora
lutea

- Hemmt GnRH-Ausschuittung

Ostrogene
Synthesequelle:

. Granulosazellen der Follikel (ab @ 2 mm)

. Nebennierenrinde

. phasenweise durch Embryonen (trachtigkeitserhaltendes Signal an die
Sau)

— Geringe Ostrogenkonzentration wirkt in der friihen Follikelphase hemmend auf
FSH / LH — Freisetzung
— Steigende Ostrogenkonzentration fiihrt zundchst zu einer vermehrten
Freisetzung von FSH und LH
— Spater wird durch das Ostrogen nur noch die LH-Ausschittung gefordert und
die FSH-Ausschittung gehemmt
Inhibin

- Synthesequelle:
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dominante Follikel zur Hemmung der Ausreifung anderer Follikel durch
Hemmung der FSH-Ausschuttung
Progesteron
- Synthesequellen:
+ Corpora lutea
* Nebennierenrinde

* Placenta

e Hypothalamus = Sexualzentrum des Grol3hirns

e Hypophyse = Hirnanhangsdriise

Abbildung: Grafik der hormonellen Signalweiterleitung vom Hypothalamus zu den
Eierstdcken. Die oberste Instanz der hormonellen Regulation der Fortpflanzung ist der
Hypothalamus. Uber die Ausschiittung des Steuerungshormons GnRH wird die
Ausschuittung der Hormone FSH und LH aus der Hypophyse reguliert. FSH und LH
wirken auf die Funktion der Ovarien. Jede untergeordnete Instanz hat eine Feedback-
Funktion an weiter oben liegenden Instanzen.

Vertiefende Information:

Der komplexe Mechanismus der hormonellen Steuerung von Fortpflanzung zeigt, dass
nicht nur die Geschlechtsorgane betroffen sind, sondern vor allem auch Strukturen im
Gehirn. Es handelt sich um ein feinreguliertes System der Férderung und Hemmung
der Ausschuttung der Geschlechtshormone. Durch Verarbeitung von Signalen erfolgt
eine Koppelung der Fortpflanzungssteuerung unter anderem mit Einfliissen aus der

Umwelt wie Temperatur und Stress.

2.7 Folie 9: Die Follikelentwicklung beim Schwein

Lernziel: Verstandnis des hormonellen Einflusses auf die Follikelentwicklung

Inhalt/Text:

Ein Teil der Primordialfollikel tritt bereits in der fetalen Phase in die zweite Reifeperiode

ein. Zunachst entwickelt sich aus dem Primordialfollikel Uber die Zwischenstufe des

Primarfollikels ein Sekundarfollikel. Diese Reifung dauert etwa 80 Tage und findet

unabhangig vom Gonadotropinspiegel im Kérper statt. Die Follikel haben eine Grol3e
8
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von weniger als 2 mm. Aus den Sekundarfollikeln entwickeln sich tber eine Zeitspanne
von 3-4 Wochen Tertiarfollikel mit etwa 2 mm GroR3e. Die Anzahl der Rezeptoren in
den Granulosazellen, welche auf FSH ansprechen, steigt. Durch das FSH wird die
Produktion von Follikelflissigkeit durch Granulosazellen angeregt. Die Tertiarfollikel
liegen in je einer Follikelhohle. Innerhalb von drei bis funf Tagen kdnnen sich aus den
Tertiarfollikel praovulatorische Follikel bilden. Die Theca-Zellen sprechen auf LH an
und bilden vermehrt Ostrogene. Die Follikel erreichen ihre endgiiltige GroRe von 4 — 6
mm und kénnen zur Ovulation gebracht werden.

Vertiefende Information:

Die erste Wachstumsperiode der Ovozyten findet um den Geburtszeitraum statt. Die
Eizellen werden dann von einem einschichtigen Plattenepithel umgeben. Man spricht
dann von den sogenannten Primordialfollikeln. Beim Schwein sind zu Beginn der

Geschlechtsreife etwa 120.000 Primordialfollikel angelegt.

2.8 Folie 10: Geschlechtshormone

Lernziel: Wirkung von PMSG bzw. eCG bei der Sau

Inhalt/Text:

- Im Rahmen der Steuerung der Fortpflanzung durch die Verabreichung von
Hormonen an die Sau, wird die Wirkung der kdrpereigenen Hormone nachgeahmt.

- eCG bzw. PMSG wirkt beim Schwein in erster Linie wie das korpereigene Hormon
FSH. Daruber hinaus hat es auch LH-Wirkung bei der Sau.

Vertiefende Informationen:

Der Einsatz von eCG setzt auf Stufe der Reifung von Sekundarfollikel zu Tertiarfollikel

ein. ECG hat bei der Sau nicht nur FSH-Wirkung, sondern auch LH-Wirkung. Diese

LH-Wirkung wird zurzeit in der Ferkelerzeugung nicht gezielt genutzt.

2.9 Folie 11: Zyklus beim weiblichen Schwein

Lernziel: Verstandnis des Zyklusgeschehens beim weiblichen Schwein

Inhalt/Text:

- Die Zyklusdauer beim Schwein betragt 21 Tage (£ 3 Tage). Das Schwein ist
ganzjahrig polyo6strisch. Das bedeutet, dass ohne Trachtigkeit ein Zyklus nach dem

nachsten ablauft.
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- Die Phasen des Zyklus einer Sau:
e Ostrus: Tag 1 — 2 = Hauptbrunst mit Duldungsreflex sowie Rétung und
Odematisierung der Vulva
e Metbstrus: Tag 3 — 6 = Nachbrunst mit Abklingen der Brunstsymptome
e Di6strus: Tag 7 — 17 = Zeitraum ohne Brunstsymptome
e Proostrus: Tag 18 — 21 = Vorbrunst mit Rotung und Schwellung der Vulva,
allerdings ohne Duldungsbereitschaft
Vertiefende Information:
In der Sau lauft im Normalfall ein Sexualzyklus nach dem nachsten ab. Grinde fir eine
Unterbrechung der zyklischen Aktivitat in der gesunden Sau sind zum Beispiel die
Trachtigkeit und die Laktation. Auch Allgemeinerkrankungen, Erkrankungen der
Geschlechtsorgane oder eine Mangel- oder Untererndhrung kénnen die normale

Zyklusabfolge behindern.

2.11 Folie 12: Trachtigkeit einer Sau
Lernziel: Trachtigkeitsdauer und Trachtigkeitsverlauf bei der Sau
Inhalt/Text:
- Dauer der Trachtigkeit beim Schwein: 115 Tage (112-118 Tage)
¢ Individualitat beachten
e Jungsauen tragen haufig langer als Altsauen
e Progesteron-Ausschuttung der Corpora lutea graviditates unterdrickt die
zyklische Aktivitat.
e Ovarien bleiben Uber den gesamten Trachtigkeitszeitraum wichtigster
Syntheseort fur Progesteron.
e Vor der Geburt werden die Corpora Iutea abgebaut und die
Progesteronkonzentration fallt ab.
Abbildung: Vier Ferkel am Gesauge einer Sau
Quelle: eigene Abbildung
Vertiefende Informationen:
Eine Trachtigkeit bendtigt befruchtete Eizellen, die Gber die Eileiter in die Gebarmutter
gelangen. Dort mussen die Embryonen dem muitterlichen Kdrper ein Signal geben, um
die Trachtigkeit mitzuteilen und den Abbau der trachtigkeitserhaltenden Gelbkdrper

auf dem Eierstock zu verhindern. Die Trachtigkeit wird von dem Hormon Progesteron
10
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erhalten. Ein Abfall der Konzentration von Progesteron im Blut zum Ende der

Trachtigkeit fihrt zur Einleitung der Geburt.

2.12 Folie 13: Besonderheiten der Laktation

Lernziel: Erklarung des Phanomens der Laktationsandstrie

Inhalt/Text:

- Laktationsanéstrie = natlrliche Unterdriickung der Ovaraktivitdt wahrend der
Laktation

- Beachte: Laktationsrausche — Ursache noch nicht vollstandig geklart

- Schema der Regulation der Laktationsandstrie: Das Saugen der Ferkel fuhrt zur
Ausschuttung von Prolaktin (Laktationshormon). Dadurch kommt es zur Blockade
der Ausschittung von LH aus der Hypophyse. Ohne LH wird die zyklische
Ovaraktivitat weiter unterdrickt.

Abbildung: Ferkel am Geséauge einer Sau

Quelle: eigene Abbildung

Vertiefende Informationen:

Die Geschwindigkeit und Funktionalitat des Wiedereintritts in den Sexualzyklus nach

der Geburt ist von verschiedenen Faktoren abhéngig. Diese Faktoren kdnnen von

aufRen oder von der Sau selbst kommen. Einfliisse von auf3en sind zum Beispiel die

Futterung oder das soziale Umfeld (zum Beispiel Stress). Auf Seite der Sau kommt es

auf die Genetik, den Verlauf der Laktation und den Verlauf des Puerperiums nach der

Tréachtigkeit an.

11
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3  Themenblock 2: Allgemeine Informationen zu eCG

3.1 Folie 14: Was ist eCG/PMSG?

Lernziel: Gliederungsfolie; Uberblick tiber den folgenden Themenblock

Inhalt/Text:

- Definition, Gewinnung, Herstellung und Einsatz von eCG

Weiterfuhrende Literatur:

Schuler (2020): Equines Choriongonadotropin: Biologie und veterindrmedizinische
Bedeutung. Tierarztl Prax Ausg G Grosstiere Nutztiere 2020; 48(05): 344-354
Murphy (2012): Equine chorionic gonadotropin: an enigmatic but essential tool. Anim
Reprod, v.9, n.3, p.223-230, Jul./Sept. 2012

3.2 Folie 15: Was ist eCG/PMSG?
Lernziel: Vorstellung der Begriffe/Synonyme von PMSG und eCG
Inhalt/Text:
- Die Abkirzungen eCG/PMSG bedeuten ausgeschrieben:
e eCG - equines Chorion Gonadotropin
e PMSG - Pregnant Mare Serum Gonadotropin
e Beide Begriffe sind englische Abkirzungen fur ein Hormon, welches vor allem
in der Ferkelproduktion eingesetzt wird. PMSG ist der altere Begriff und wird
heute noch oftmals anstatt eCG verwendet, weil sich die Bezeichnung PMSG
Uber Jahrzehnte eingeburgert hat.
e In der Prasentation und im Hintergrundmaterial wird ab hier einheitlich der
aktuellere Begriff eCG verwendet
Vertiefende Informationen:
In den folgenden Folien soll es darum gehen, wie eCG gewonnen wird und wie es in
der Sau wirkt. Ein Schwerpunkt soll auf die Auswirkung der Gewinnung von eCG auf
die Stuten gelegt werden, denen dafur Blut abgenommen wird.
Weiterfuhrende Literatur:

Steffen Hoy, Martin Wahner: ,Taschenbuch Schwein®, 2009, Ulmer-Verlag

12
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3.3 Folie 16: Definition

Lernziel: Definition von eCG und Erlauterung wichtiger mit der Thematik verbundener
Begriffe

Inhalt/Text: Equines Choriongonadotropin ist ein Hormon aus der Gruppe der
Choriongonadotropine.

Die chemische Struktur ist die eines Glycoproteins.

Es wird in der Plazenta trachtiger Stuten gebildet.

eCG ist ein Naturprodukt und kann (bisher) nicht fir die kommerzielle Nutzung
synthetisch hergestellt werden (im Vergleich zu anderen Hormonpraparaten).
Das Problem bei der synthetischen Herstellung sind die Zuckerseitenketten, die

besonders wichtig fur die biologische Funktion des eCG sind.

Chorion: auf3ere Fruchthtille, die den Fetus umgibt und den fetalen Teil der Plazenta
bildet
Gonadotropine: Sexualhormone, die die Funktion der Keimdrisen (Eierstocke bzw.

Hoden) steuern

Vertiefende Information:

Im Jahr 1930 wurde entdeckt, dass eine Injektion von Blutserum, welches von
trachtigen Stuten stammt, in Laborratten zur Férderung der Follikelentwicklung und der
Ovulationen fuhrt.

Anfang der 70er Jahre wurde entdeckt, dass dieses Hormon nur von bestimmten
Strukturen der Gebarmutter in der Trachtigkeit gebildet wird. Diese Strukturen werden
als ,endometrial cups“ bezeichnet und als napfchenartige Erhéhungen mit
kraterahnlichen Einstilpungen der Gebarmutterschleimhaut beschrieben, die haufig
mit Flussigkeit gefullt sind. Die Produktion von eCG wurde bisher nur beim Pferd
beschrieben.

Eine synthetische Herstellung von eCG hétte den Vorteil, dass man nicht mehr auf die
Gewinnung aus Pferdeblut angewiesen wéare. Aul3erdem koénnte damit eine
gleichbleibende Wirkstoffkonzentration zwischen den verschiedenen Chargen

gewabhrleistet werden.

3.4 Folie 17: Wo kommt eCG genau her?

Lernziel: Bildung und Gewinnung von eCG verstehen
13
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Text/Inhalt:
- wird gebildet von invasiven Trophoblasten des Fetus in den Endometrial Cups
der Plazenta der Stute
- nur in bestimmten Abschnitten der Trachtigkeit (ca. 40. bis 140. Tag der
Tréachtigkeit)
- wird aus dem Blut der Stuten gewonnen
- dazu wiederholte Blutentnahmen notwendig
- findet sich auch im Urin - aber nur in geringen Mengen — Gewinnung

daher unwirtschaftlich

- Eine Gewinnung aus dem Urin hétte den Vorteil, dass den Stuten kein Blut

abgenommen werden misste.

3.5 Folie 18: Trachtigkeitsverlauf beim Pferd
Lernziel: Verdeutlichung des Zeitraums der eCG-Bildung im Trachtigkeitsverlauf beim
Pferd
Text/Inhalt:
- Zeitstrahl zum Tréachtigkeitsverlauf beim Pferd:
- Die Trachtigkeitsdauer beim Pferd betragt 330 - 360 Tage.
- Die eCG-Bildung findet zwischen dem 40. und 140. Trachtigkeitstag statt.
- Abbildungen:
1. Abbildung: Sonographisches Bild eines Pferdeembryos am 40. Trachtigkeitstag
2. Abbildung: abortierter Pferdefetus circa am 140. Tag nach Befruchtung
3. Abbildung: Bild einer physiologischen Geburt beim Pferd

Quellen: eigene Abbildungen

3.6 Folie 19: eCG-Verlauf

Lernziel: Aufzeigen des Verlaufs der eCG-Produktion wahrend der Trachtigkeit

Text/Inhalt:

- Es findet ein steiler Anstieg der Konzentration zwischen dem ca. 40. - 70.
Trachtigkeitstag statt, dann kommt es zum Abfall bis unter die Nachweisgrenze

innerhalb der ndchsten 2 - 3 Monate.
14
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Grafik: Darstellung der Konzentration von eCG im Blut trachtiger Stuten
Weiterfiihrende Literatur: Hoffmann et al. (1996): Investigations into the course of
progesterone-, oestrogen-and eCG- concentrations during normal and impaired
pregnancy in the mare. Reproduction of Domestic Animals 31, 717-723

3.7 Folie 20: Einflussfaktoren auf die Bildung von eCG
Lernziel: Benennung von Faktoren, die einen Einfluss auf die Bildung von eCG haben
Text/Inhalt:
+ Grole der Stute
* Mehr eCG-Bildung in Pony-Rassen als im Vollblut oder Warmblut
* Anzahl vorheriger Geburten
* Zum Teil nimmt die Bildungskapazitat mit hoherer Anzahl von Trachtigkeiten
ab. Dies konnte durch altersbedingte Veranderungen am Uterus bedingt
sein.
» Erndhrungszustand
« Bei moderater Futterung wird mehr eCG gebildet als bei einer Fitterung im
UbermalR.
* Trainingszustand
* In untrainierten Stuten héhere Maximalwerte als in trainierten Pferden Eine
Erklarung konnte ein vermehrter Abbau durch hoéhere Stoffwechselrate in
trainierten Pferden sein.
* Genetik des Hengstes
+ Es wird vermutet, dass die verschiedenen MHC (Major Histocompatibility
Complex) — Typen eine unterschiedlich lange Immuntoleranz und damit ein
langeres Uberleben der eCG-produzierenden Zellen ermdglichen. Bei den
MHC handelt es sich um Oberflachenmolekiile, die auf fast jeder Zelle des
Korpers vorkommen und eine wichtige Funktion fir das Immunsystem
haben.
* Einlings-/Zwillingstrachtigkeit
Weiterfuhrende Literatur:
Wilsher und Allen (2011): Factors influencing equine chorionic gonadotrophin
production in the mare. Equine vet. J. (2011) 43 (4) 430-438
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Vertiefende Informationen:

Die Faktoren, welche die eCG-Bildung beeinflussen, sind in ihrer Ursache nicht
vollstéandig geklart. In den Studien wurden meist nur wenige Pferde untersucht und
dabei auch relativ grof3e Schwankungen in der Messung des eCG-Verlaufs in gleichen
Studiengruppen gemessen. Es bedarf noch mehr Forschung, um ein besseres

Verstandnis der Faktoren, die die Bildung von eCG beeinflul3en, zu erlangen.

3.8 Folie 21: Probleme bei der eCG-Gewinnung
Lernziel: Problembewusstsein in Bezug auf die eCG-Gewinnung schaffen
Text/Inhalt:
- Folgende Probleme ergeben sich durch die eCG-Gewinnung aus dem Blut der
Stuten:
e physische und psychische Belastung der trachtigen Stuten durch wiederholte
Blutentnahmen
e oftmals keine sinnvolle Nutzung der entstehenden Fohlen moglich
e keine schonende Mdglichkeit des Trachtigkeitsabbruches zu der
Trachtigkeitsphase, in der kein eCG mehr aus dem Blut von Stuten gewonnen
werden kann
Abbildung: Foto einer Stute mit frisch geborenem Fohlen
Quelle: eigene Abbildung
Vertiefende Informationen:
Das meiste eCG wird auf gro3en Farmen in Sud- und Mittelamerika gewonnen. Die
wiederholte Blutentnahme fihrt dazu, dass die Tiere Angst vor dieser Prozedur
entwickeln. Zudem entspricht die Art und Weise der Blutentnahme héufig nicht den
europaischen Tierschutzstandards.
Da fur die Fohlen oftmals kein Absatzmarkt besteht, wird die Trachtigkeit nach der
Gewinnungsperiode abgebrochen. Zu dem entsprechenden Zeitpunkt der Tréchtigkeit
gibt es kein fur die Stute schonendes Verfahren fur den Trachtigkeitsabbruch.
Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass die Gewinnung von eCG
Schmerzen, Leiden und Schaden fur die betroffenen Stuten bedeutet.
Einige Hersteller von eCG-Préparaten haben beschlossen kein eCG mehr aus Sud-
und Mittelamerika zu importieren. Europaische Lander in denen eCG gewonnen wird,
sind zum Beispiel die Niederlande und Island. Auch wenn die geltenden rechtlichen
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Vorgaben eingehalten werden, bleibt die Grundproblematik der wiederholten
Blutentnahmen bestehen und muss gegeniber dem Nutzen des Hormoneinsatzes

abgewogen werden.

3.9 Folie 22: Einsatz und Wirkung von eCG
Lernziel: Kenntnisse zu Wirkung und Einsatzméglichkeiten von eCG
Text/Inhalt:
- eCG wirkt an verschiedenen Stellen in der Fortpflanzungsregulation
- eCG fordert die Follikelentwicklung und die Bildung von Corpora lutea in
Abhangigkeit von der Tierart
e Stute: regt die Bildung sogenannter Corpora lutea auxiliaria (Hilfsgelbkérper)
in den Eierstocken der Stute an und unterstitzt so die Aufrechterhaltung der
Trachtigkeit

e Schwein: Forderung der Follikelanbildung auf den Ovarien

- Daraus ergeben sich fir die Sau folgende Einsatzmdglichkeiten (nach
Herstellerangaben):

e Induktion und Synchronisation der Brunst

e Superovulation
Vertiefende Informationen:
Bei Pferden zeigt eCG nur LH-Aktivitait und findet keine Anwendung als
Hormonpréaparat.
Eine einzigartige Eigenschaft von eCG ist die LH- und FSH-Wirkung bei anderen
Tierarten, wie zum Beispiel beim Schwein. Daher kann eCG zur Anregung des
Follikelwachstums bei der Sau eingesetzt werden. Es wirkt wie korpereigenes FSH.
Durch die Anregung der Follikel produzieren diese mehr Ostrogene, die fur die
Rauschesymptome der Sau (Schwellung und Rétung der Vulva, Duldungsreflex)
sorgen und den ovulationsauslésenden LH-Anstieg fordern.
Die Einsatzmdglichkeit der Superovulation spielt bei der Sau keine Rolle mehr, da
moderne Sauen auch ohne eCG-Einsatz eine hohe Ovulationsrate zeigen, die durch

dieses Hormon nicht wesentlich gesteigert wird.
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3.10 Folie 23 und 24: Einsatz von eCG in der Ferkelerzeugung
Lernziele: eCG-Einsatzmoglichkeiten in der Ferkelerzeugung
Text/Inhalt:
- Bei Jungsauen:
e Induktion der Pubertat
- Alter ca. 200 Tage, Gewicht ca. 120 kg
- Dosierung: 800 - 1000 IE eCG (IE: Internationalen Einheiten: Art der
Dosierungsangabe)
- Rausche innerhalb von einer Woche bei 75 - 95 % der behandelten

Sauen

e Brunstsynchronisation
- Zyklusblockade und anschlieRende Stimulation des
Follikelwachstums mit 800 - 1000 IE eCG
- Rausche innerhalb von 7 Tagen nach Stimulation
- nachgeschaltete Einleitung der Ovulation mit hCG oder GnRH-

Analoga moglich

- bei Altsauen:
e Rauschestimulation nach Absetzen der Ferkel mit oder ohne
anschlielBender Ovulationssynchronisation mit terminorientierter Besamung
- 750-1.000 I.E. eCG 24 Stunden nach Absetzen der Ferkel
- Brunst innerhalb von 7 Tagen
- zur Ovulationsausldsung kann je nach Lange der Saugezeit 56 bis 74

Stunden spater hCG oder ein GnRH-Analogon verabreicht werden

e Steigerung der Wurfgré3e / Superovulation:
- Anwendungsbereich ohne aktuelle Relevanz
- Diese Indikation bestand in der Vergangenheit als die natirliche
Ovulationsrate eine Begrenzung der Wurfgroé3e darstellte.
Quelle: www.vetidata.de (Abruf am 01.08.2020)
Foto: zwei Schweine im Alter der Pubertat

Quelle: eigene Abbildung
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4 Themenblock 3: Problematik des eCG-Einsatzes

4.1 Folie 25: Warum sollte man auf eCG verzichten?
Lernziel: Gliederungsfolie, Uberblick tiber den folgenden Themenblock

Text/Inhalt: Gesellschaftliche Akzeptanz, Pressestimmen, Tierschutzgriinde

4.2 Folie 26: Warum sollte man auf eCG verzichten?
Lernziel: Aufzeigen der Problematik des eCG-Einsatzes aus Tierschutzgrinden
Text/Inhalt:
Grinde fur den Verzicht auf eCG:
- aus Tierschutzgrinden:

e Hormon muss aus Blut trachtiger Stuten gewonnen werden

e wiederholte Entnahme

e schmerzhafter Eingriff

e Frage der Nutzung trachtiger Stuten nach der Gewinnungsperiode in

einigen Landern
e keine einheitlichen globalen Tierschutzstandards
- Injektionsh&ufigkeit der Sau

- Gesellschaftliche Akzeptanz der Ferkelproduktion

- eCG-Einsatz als Kostenfaktor (Medikament, Arbeitszeit)

Vertiefende Informationen:

Die Blutentnahme von trachtigen Stuten zur Gewinnung von eCG hat schon haufiger
die Aufmerksamkeit von Tierschutzorganisationen und Regierungen von EU-
Mitgliedsstaaten auf sich gezogen. Es gibt vor allem bezuglich der Haltung und des
Umgangs mit den trachtigen Stuten, der Menge des entnommenen Blutes und der
Durchftuihrung der Abortauslosung erhebliche Bedenken.

ECG muss injiziert werden, damit es bei der Sau eine Wirkung zeigt. Im Sinne des
Tierwohls sollte die Anzahl der Injektionen bei der Sau tberall reduziert werden, wo es
maglich ist.

Der Verzicht auf eCG bedeutet letztendlich Einsparung von Medikamentenkosten und

von Arbeitszeit fur die Injektionen.
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4.3 Folie 27: Warum sollte man auf eCG verzichten — negative Pressestimmen—

Lernziel: Darstellung von kritischen Pressestimmen zum eCG-Einsatz

Text/Inhalt: Ausziige aus negativen Presseartikeln Uber eCG:

- In den Medien findet vermehrt kritische Berichterstattung Uber den Einsatz von
eCG statt. Im Mittelpunkt der Kritik steht derzeit vor allem die gangige Praxis der
Gewinnung aus dem Blut trachtiger Stuten in Landern Mittel- und Siidamerikas und
deren tierschutzrelevanten Auswirkungen.

Quellen:

https://www.mdr.de/nachrichten/politik/gesellschaft/umwelt/hormon-pmsg-tierquaeler-

pferdeblut-schweinezucht-suedamerika-100.html
https://www.topagrar.com/management-und-politik/news/blut-fuer-hormon-pmsg-fakt-
ueber-das-leid-der-stuten-in-suedamerika-9526010.html
https://albert-schweitzer-stiftung.de/aktuell/hormonhandel-pferdeblut-fuer-
schweinefleisch

Vertiefende Informationen:

Die géngige Praxis der Nutztierhaltung wird heute in vielen Punkten kritisch von Teilen

der Bevolkerung hinterfragt. Dabei geht es nicht mehr nur um Tierwohl und

Auswirkungen der Schweinehaltung vor Ort, sondern in der gesamten

Produktionskette. Der Einsatz von eCG ist einer der Punkte an denen heftige Kritik

geéaulRert wird.
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5 Themenblock 4: Alternativen zum eCG-Einsatz

5.1 Folie 28: Alternativen zum eCG-Einsatz
Lernziel: Gliederungsfolie, Uberblick tiber den folgenden Themenblock
Text/Inhalt: Aufzeigen von Alternativen zum eCG-Einsatz in den Bereichen

Zootechnik und Biotechnik

5.2 Folie 29: Alternativen zum eCG-Einsatz
Lernziel: Erklarung der Begriffe Zootechnik und Biotechnik
Text/Inhalt:
Die Alternativen zum Einsatz von eCG gliedern sich in zwei grundséatzliche Bereiche:
e Zootechnik
e Biotechnik
Zootechnik beschreibt zusammenfassend alle zugefuhrten Umweltreize zur
Beeinflussung und Verbesserung der Fruchtbarkeitsleistung.
Biotechnik ist die hormonelle Steuerung und Nutzung biologischer Systeme zur
Beeinflussung des weiblichen Fortpflanzungsprozesses.
Vertiefende Informationen:
Jede Mal3nahme, die in die Fortpflanzung der Sau eingreift, benoétigt eine gesunde Sau
als Grundlage. Weder MalRnahmen der Biotechnik noch der Zootechnik kdnnen kranke

oder unreife Tiere oder schlechtes Management ausgleichen.

5.3 Folie 30: Alternativen zum eCG-Einsatz
Lernziel: Uberblick tiber mégliche Vorgehensweisen ohne eCG-Einsatz
Text/Inhalt:
Es gibt drei grundsatzlich mogliche Vorgehensweisen beim Verzicht auf eCG:
e Ganzlicher Verzicht auf Hormongabe
e Gabe von Hormonen, welche eine ahnliche Wirkung wie eCG zeigen
e Hormonelle Steuerung der Fortpflanzung mit Wirkstoffen, deren Wirkungen
nicht dem Effekt von eCG &ahneln
Vertiefende Informationen:
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Durch den Verzicht auf eCG wirden zunéchst die Kosten und der Zeitaufwand fur die
Gabe von eCG wegfallen. Bei der Auseinandersetzung mit alternativen Verfahren
muss entschieden werden, wie viel Zeit und Kosten in ein alternatives Verfahren

gesteckt werden sollen.

5.4 Folie 31: Alternativen zum eCG-Einsatz: Uberblick
Lernziel: schematischer Uberblick Uiber alternative Verfahren zum eCG-Einsatz
Text/Inhalt:
Die alternativen Verfahren werden schematisch als FlieRdiagramm dargestellt. Dabei
werden die Alternativen in die Bereiche Biotechnik und Zootechnik aufgegliedert.
- Biotechnik:

e Brunststimulation/ -synchronisation durch Follikelstimulation

e Ovulationsinduktion ohne vorherige Follikelstimulation

e Kombination aus Rauschestimulation und Ovulationsinduktion

- Zootechnik:
e Tierkontakt
e Fitterung

e Umgebung

5.5 Folien 32 und 33: Alternativen zum eCG-Einsatz: Uberblick

Lernziel: Verschaffen eines Uberblicks Uber die verschiedenen Verfahren zum Ersatz

von eCG

Text/Inhalt:

- Auf Seiten der Biotechnik stehen verschiedene Wirkstoffe zur Verfigung.

- Die gro3te Rolle spielen GnRH-Analoga (Préaparate, die wie das kodrpereigene
GnRH wirken). Je nach chemischer Struktur kdnnen sich die verschiedenen
Praparate im Verhaltnis der Freisetzung von FSH und LH im Schwein
unterscheiden. Daraus kdnnen verschiedene Protokolle zur Brunststimulation/ -

synchronisation und/oder Ovulationsinduktion abgeleitet werden.
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- Zur Ovulationsinduktion steht noch das hCG (humanes Choriongonadotropin) zur
Verfliigung.

- In Zukunft kbénnte synthetisches eCG genutzt werden.

- Auf Seiten der Zootechnik besteht die Mdglichkeit des Tierkontakts mit Ebern oder
rauschigen Sauen.

- Das Fitterungsmanagement kann auf die jeweilige Phase der Reproduktion der
Sau angepasst werden.

- Umgebungsfaktoren wie Licht, Temperatur, Bewegung, Buchtenpartnerwechsel

und Umstallung haben Auswirkungen auf die Fruchtbarkeit.

5.6 Folie 34: Alternativen zum eCG-Einsatz: Biotechnik
Lernziel: Die Wichtigkeit des Zusammenspiels von Biotechnik und Zootechnik
verstehen
Text/Inhalt:
Die Nutzung von Hormonregimen zur Beeinflussung der Fruchtbarkeit einer Sau und
optimale zootechnische Mal3nahmen sind stark voneinander abhangig.
Im FlieRdiagramm werden drei Strategien vorgestellt:

- Brunststimulation/ -synchronisation durch Follikelstimulation

- Ovulationsinduktion ohne vorherige Follikelstimulation

- Kombination aus Brunststimulation und Ovulationsinduktion
Vertiefende Informationen:
Hier werden die alternativen Verfahren der Biotechnik nach deren Wirkung auf die
Eierstdcke der Sau gegliedert.
Bei der Brunststimulation werden bereits vorhandene Follikel gezielt geférdert und zur
Ausreifung gebracht. Dazu werden Wirkstoffe verwendet, die in der Sau eine FSH-
Ausschuttung fordern. Eine Injektion von FSH und/oder LH zeigt nicht die gewiinschte
Wirkung.
Eine Ovulationsinduktion fuhrt bei ,sprungreifen® Follikeln zur Ovulation innerhalb
eines bestimmten Zeitfensters. Dazu werden Medikamente verwendet, die in der Sau
eine LH-Wirkung haben oder eine LH-Ausschittung auslosen.
Verfahren zur Brunststimulation und Ovulationsinduktion lassen sich auch

kombinieren.
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5.7 Folien 35 bis 36: Alternativen zum eCG-Einsatz: Follikelstimulation

Lernziel: Praparate, die dhnliche Wirkungen wie eCG zeigen
Text/Inhalt:

Durch Anwendung von Hormonen zur Stimulation bzw. Synchronisation der Brunst

wird vor allem die Wirkung des folikelstimulierenden Hormons (FSH) nachgeahmt und

dadurch das Follikelwachstum angeregt.

Die jeweils verwendeten Wirkstoffe binden an FSH-Rezeptoren des Follikels. Diese

bilden sich wahrend der Follikelreifung aus und sind erst bei einer Follikelgrof3e von

ca. 2 mm in ausreichender Zahl vorhanden.

Maglichkeiten der Rauschestimulation /-synchronisation durch Follikelstimulation

Synthetisches eCG ware eine Alternative zu nattrlichem eCG.

Durch eine kunstliche Herstellung misste eCG nicht mehr aus dem Blut von
tragenden Stuten gewonnen werden.

In Deutschland gibt es keine verfigbaren Praparate.

2021 wurde erstmalig eine in vitro Herstellung von rekombinantem eCG (reCG)
beschrieben.

In praklinischen Studien zeigte das reCG beim Rind eine ahnliche Wirkung wie das
eCG.

ReCG konnte eCG als Arzneimittel ersetzen.

Peforelin ist ein synthetisch hergestelltes Hormon, welches als Alternative fir eCG
entwickelt wurde. Es ahnelt dem GnRH. Peforelin besitzt nach exogener

Verabreichung an Saugetiere vor allem FSH-freisetzende Wirkung.

* Anwendung:
e einmalige intramuskulare Gabe
o Jungsauen: 2,0 ml 48 Std. nach Ende der Zyklusblockade
o Primipare Sauen: 0,5 ml 24 Std. nach dem Absetzen
o Pluripare Sauen: 2,0 ml 24 Std. nach dem Absetzen
o Rauschekontrolle ab 3. Tag nach Zyklusblockade zwei

Mal taglich
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o KB bei Duldung
Als Primipar bezeichnet man eine Sau, die genau einen Wurf hatte.
Als Pluripar bezeichnet man eine Sau, die bereits zwei oder mehr Wrfe hatte.
Vertiefende Informationen:
Bei Jungsauen richtet sich der Zeitpunkt der Gabe des Peforelins nach dem Ende der
Zyklusblockade. Bei Altsauen richtet sich der Zeitpunkt der Gabe nach dem Absetzen
der Ferkel.
Weiterfuhrende Literatur:
Villarraza, C. J. et al. (2021): Development of a suitable manufacturing process for
production of a bioactive recombinant equine chorionic gonadotropin (reCG) in CHO-

K1 cells. In: Theriogenology 172: 8 - 19

5.8 Folie 38: Alternativen zum eCG-Einsatz: Ovulationsinduktion
Lernziel: Verstandnis der Wirkungsweise der Ovulationsinduktion
Text/Inhalt:

* Durch Anwendung von Hormonen zur Ovulationsinduktion (mit oder ohne
vorherige Stimulation des Follikelwachstums) wird die Wirkung des
Luteinisierenden Hormons (LH) nachgeahmt oder die Ausschittung von LH
ausgelost.

+ Die verwendeten Wirkstoffe binden an LH-Rezeptoren des Follikels. Diese
bilden sich wahrend der Follikelreifung aus und sind erst bei einer Follikelgré3e

von ca. 4 mm in ausreichender Zahl vorhanden.

5.9 Folien 38 bis 42: Alternativen zum eCG-Einsatz: Ovulationsinduktion
Lernziel: Protokolle zur Ovulationsinduktion ohne vorherige Follikelstimulation
Text/Inhalt:
hCG ist das humane Chorion Gonadotropin und wird wahrend der Schwangerschaft
im menschlichen Mutterkuchen gebildet. Es wird aus dem Urin schwangerer Frauen
gewonnen.
Es I6st in der Sau die Ovulation aus.

* Anwendung:

e einmalige intramuskulare Gabe

o Jungsauen: 500 I.E. 120 Std. nach Ende der Zyklusblockade
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o Primipare + Pluripare Sauen: 500 IL.E. je nach Lange der Saugezeit
>4 Wochen 74-76 Std.
4 Wochen 90-92 Std.
3 Wochen 94-96 Std. jeweils nach dem Absetzen
o Zwei KBs nach 22-26 Std. und 32-40 Std.
o KB nur bei Duldung
Vertiefende Informationen:
HCG ist ahnlich wie eCG ein Naturprodukt und wird nicht kiinstlich hergestellt. Durch
die Gewinnung aus dem Urin schwangerer Frauen ist die Gewinnung ethisch

vertretbar. HCG zeigt vor allem LH-Wirkung in der Sau und fuihrt so zur Ovulation.

Buserelin ist ein dem GnRH &hnliches Hormon und I6st die Ovulation
ovulationsbereiter Follikel aus.
In diesem Protokoll wird keine Follikelstimulation durchgefiihrt, sondern es wird nur
Buserelin zur Ovulationsauslésung gegeben.
* Anwendung:
e Einmalige intramuskulare oder subkutane Gabe
o Jungsauen: 2,5 ml 115-120 Std. nach Ende der
Zyklusblockade
o Primipare + Pluripare Sauen: 2,5ml 83-89 Std. nach dem
Absetzen
o KB nach 30-33 Std.
o KB nur bei Duldung
Hinweis: trotz Ovulationssynchronisation Kontrolle der Duldung. Gegebenenfalls
Zeitpunkt der KB anpassen.
Vertiefende Informationen:
Buserelin ist ein kunstlich hergestelltes GnRH-Analogon und zeigt die gleiche Wirkung
im Korper wie naturliches GnRH. Es ist hundert- bis zweihundertfach starker wirksam

als naturliches GnRH.

Gonadorelin ist ein synthetisch hergestelltes Hormon, welches die gleiche chemische
Struktur wie das naturliche GnRH hat. Es I6st in der Sau die Ovulation aus.
* Anwendung:

e einmalige Gabe, intramuskular oder subkutan
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o Jungsauen: 1,0-1,5 ml 120-122 Std. nach Ende der Zyklusblockade
o Primipare + Pluripare Sauen: 0,5-1,0 ml je nach Saugezeit
>4 Wochen Saugezeit, Gabe nach 80-82 Std.
4 Wochen Saugezeit, Gabe nach 96 Std.
3 Wochen Saugezeit, Gabe nach 102-104 Std.
jeweils nach dem Absetzen
o KB 24 Std. und 40-42 Std. nach Gonadorelin
Vertiefende Informationen:
Bei Altsauen wird der Zeitpunkt der Gabe des Gonadorelins nach dem Zeitpunkt des
Absetzens der Ferkel bestimmt, bei Jungsauen nach dem Zeitpunkt des Endes der
Zyklusblockade. Zusatzlich wird bei Altsauen die Lange der Saugezeit berticksichtigt.
Eine kirzere Saugezeit fihrt zu einem langeren zeitlichen Intervall zwischen Absetzen

und Gonadorelin-Gabe.

Triptorelin ist ein dem GnRH &hnliches Hormon und wird als intravaginales Gel
verabreicht. Die Anwendung dieses Wirkstoffes wurde schon mehrfach untersucht, ist
jedoch nicht als im Handel erhaltliches Praparat in Deutschland zugelassen.

* Anwendung:

e Einmalige intravaginale Gabe eines Gels

Weiterfiihrende Literatur:
Knox et al. (2014): Effects of altering the dose and timing of triptorelin when given as
an intravaginal gel for advancing and synchronizing ovulation in weaned sows.
Theriogenology 82: 379— 386.

Knox et al. (2011): Synchronization of ovulation and fertility in weaned sows treated
with intravaginal triptorelin is influenced by timing of administration and follicle size.
Theriogenology 75: 308-319.

Vertiefende Informationen:
Triptorelin ist starker wirksam als natirliches GnRH. Die Zulassung von Wirkstoffen,
die intravaginal verabreicht werden konnen, hatte den Vorteil, dass die

Injektionshaufigkeit der Sau reduziert werden kann.
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5.10 Folien 43 und 44: Alternativen zum eCG-Einsatz: Kombination aus
Brunststimulation und Ovulationsinduktion
Lernziel: Kennenlernen von Kombinationsprotokollen
Text/Inhalt:
Bei der Kombination aus Brunststimulation bzw. -synchronisation und
Ovulationsinduktion werden die Wirkungen von FSH und LH zu unterschiedlichen
Zeitpunkten der Follikelreifung genutzt.
Im Rahmen dieser Verfahren sind Behandlungs- und Besamungszeiten genau
festgelegt und unbedingt einzuhalten.
Als Wirkstoffe kdnnen Peforelin und Gonadorelin angewendet werden.
Anwendung bei Jungsauen
1.) 48 Std. nach Ende der Zyklusblockade Peforelin
— 2,0 ml, einmalige intramuskuléare Gabe
2.) 78-80 Std. nach Peforelin-Gabe Gonadorelin
— 1,0-1,5 ml, einmalige intramuskulare oder subkutane Gabe
¢ Anwendung bei Primiparen und Pluriparen Altsauen
1.) 24 Std. nach Absetzen der Ferkel Peforelin
— primipare, 0,5 ml, einmalige intramuskulare Gabe
— pluripare, 2 ml, einmalige intramuskulare Gabe
2.) Gonadorelin je nach Saugezeit
>4 Wochen 56-58 Std.
4 Wochen 72 Std.
3 Wochen 78-80 Std. jeweils nach dem Absetzen
— 0,5-1,0 ml, einmalige intramuskulare oder subkutane Gabe
e Zwei KBs 24-26 Std. und 40-42 Std. nach Gonadorelin
¢ Hinweis: Dosierung des Gonadorelin ist anpassbar (ggf. Anpassung an
bestandsspezifische oder jahreszeitliche Einflisse)
Vertiefende Informationen:
In diesem Protokoll wird die FSH-freisetzende Wirkung des Peforelin zur
Follikelstimulation mit der Ovulationsinduktion durch die LH-Freisetzung durch das

Gonadorelin kombiniert.

5.11 Folie 45: Alternativen zum eCG-Einsatz: Zootechnik
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Lernziel: Vorstellung der Verfahren der Zootechnik

5.12 Folie 46: Alternativen zum eCG-Einsatz: Zootechnik

Lernziel: Uberblick tiber die zootechnischen MaRnahmen zum eCG-Verzicht
Text/Inhalt: Bei dem Verzicht auf eCG und eCG-ahnliche Wirkstoffe sind
zootechnische Mal3nahmen erforderlich, um verbesserte Fruchtbarkeitsergebnisse zu
erzielen. In einem FlieRdiagramm werden die drei Bausteine Tierkontakt, Futterung
und Umgebung genannt.

Vertiefende Informationen:

Zootechnik kann, allein oder in Kombination mit biotechnischen Malinahmen, die
Fruchtbarkeit der Sau verbessern. Bereits vorhandene korpereigene Prozesse werden
durch Stimulation von auf3en oder Uber Verbesserung der Haltungsbedingungen

gefordert.

5.13 Folien 47 bis 49: Alternativen zum eCG-Einsatz: Tierkontakt
Lernziel: Moglichkeiten des Einsatzes von Tierkontakt
Text/Inhalt:
- Eberkontakt:
e Jungsauen
Ab wann? Ab dem 180 Lebenstag
Wie oft? taglich oder zyklisch alle 21 Tage
kein permanenter Kontakt durch Aufstallung des Ebers bei
den Jungsauen
Mit welcher Intensitat? Kontakt mit Beriihrung (auch Horen, Riechen
und Sehen kdnnen genigen)
wenige Minuten

In jedem Fall nur Vorfuhrung eines geschlechtsreifen und enthusiastischen

Ebers!

e Altsauen
Ab wann? direkt nach dem Absetzen der Ferkel
Wie oft? taglich

29



Hintergrundmaterial: Alternativen zum PMSG/eCG - Einsatz in der Ferkelerzeugung

Mit welcher Intensitat? Kontakt mit Bertihrung (auch Horen, Riechen
und Sehen kdénnen gentigen)
wenige Minuten

Kontakt zu einem Eber fiihrt zu einer Verringerung des Absetz-Ostrus-

Intervalls und zu deutlicheren Brunstanzeichen.

e Taglicher Eberkontakt mit Bertuhrung erhoht die Ausschittung von
Geschlechtshormonen besonders.
Weiterfihrende Literatur:
Kemp et al. (2005): Effects of boar contact and housing conditions on estrous
expression in sows. Theriogenology 63: 643-656.

- Kontakt zu anderen rauschigen Tieren:
e Altsauen
Stimulation untereinander durch in Rausche ausgesendete Pheromone und
brunstspezifische Verhaltensmuster.

Pheromone sind Botenstoffe, die Informationen zwischen Tieren Ubertragen.

e Jungsauen
Wann? ab 180. Lebenstag
Stimulation durch? von rauschigen Sauen ausgesendeten Pheromone
und deren rauschespezifische Verhaltensmuster

Fihrt zu einem schnelleren Pubertatseintritt

Abbildungen: Folie 47: Bild eines Duroc-Ebers im Schnee
Quelle: eigene Abbildung
Folie 48: Kontaktaufnahme zwischen einer Sau und einem Eber
Quelle: eigene Abbildung
Folie 49: Ein Schwein reitet auf ein anderes Schwein auf
Quelle: eigene Abbildung
Grafik: In einem Saulendiagramm sind die Mittelwerte des Pubertatsalters von
Jungsauen aufgetragen. Die Jungsauen wurden in 4 Gruppen aufgeteilt.
Dabei zeigte sich, dass die Jungsauen in der Kontrollgruppe ohne Kontakt zu anderen

Schweinen am spatesten in die Pubertat kamen.
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Im Kontakt mit einer anostrischen Sau konnte das Eintrittsalter in die Pubertat gesenkt
werden, dieser Effekt wurde durch Kontakt zu einer 6strischen Sau weiter verstarkt.
Der Kontakt zu einem Eber senkte den Eintritt in das Pubertatsalter am starksten.
Weiterfuhrende Literatur:

Pearce GP (1992): Contact with oestrous female pigs stimulates and synchronises
puberty in gilts. The Veterinary Record 130: 318-323.

Vertiefende Informationen:

Der Kontakt zu anderen Tieren fuhrt zum schnelleren Eintritt in die Pubertat bei
Jungsauen und bei Altsauen nach dem Absetzen zu schnelleren und deutlicheren
Rauschesignalen. Hierbei spielen das Verhalten der anderen Tiere und spezifisch
ausgesendete Pheromone (= Duftstoffe) eine wichtige Rolle. Da diese Pheromone
nicht sehr weit wahrnehmbar sind, zeigt direkter Korperkontakt eine starkere Wirkung
als reines Sehen oder Horen.

5.14 Folien 50 bis 57: Alternativen zum eCG-Einsatz: Ftterung
Lernziel: Anpassung des  Futterungsregimes zur  Verbesserung der
Fortpflanzungsleistung
Text/Inhalt:
Die Futterung kann die Fruchtbarkeit einer Sau positiv beeinflussen. Es geht dabei
immer um eine ganzheitliche Betrachtung und nicht um das Herausgreifen einzelner
Lebensphasen der Sauen. Aufgeteilt wird hier in die Lebensphasen Aufzucht,
Trachtigkeit, Laktation und Belegen der Sau.
- Aufzucht:
e Aufzucht einer Jungsau = Grundbaustein zukinftiger gesunder und
leistungsfahiger Zuchtsauen
e Versaumnisse in dieser Phase kdonnen spater nicht mehr aufgeholt werden
— erst recht nicht durch Hormongaben!
e Als Richtgrof3e fir die Eingliederung wird eine Ruckenspeckdicke von 15 —
18 mm angegeben.
e Wichtige Gro6f3en in der Futterung sind die metabolisierbare Energie und das
praecaecal verdauliche Lysin.
e Weitere wichtige Futterbestandteile sind Phosphor und Calcium fur gute

Fundamente.
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e Vitamin D3 wird bendtigt, um Calcium und Phosphor einlagern zu kénnen.

e FuUr ein gesundes Klauenwachstum ist auch Biotin in der Ration wichtig.

Abbildung: Folie 51: Tabelle mit Empfehlungen zur Versorgung von Jungsauen.
Quelle: DLG-Arbeitskreis Futter und Fitterung (Hrsg) (2008): Empfehlungen zur
Sauen- und Ferkelfutterung. DLG-Verlag, DLG-Information 1/2008.

- Tréachtigkeit:

geringere Bedeutung als Futterung zur Belegung und Laktation, allerdings
Grundvoraussetzung fir gut konditionierte Sau zur Abferkelung und damit
entscheidend fir nachfolgende Fruchtbarkeit
Ziel: kontrollierte ,Auffettung” der Sau
o Fett = Energielieferant bei hoher Beanspruchung (Laktation) und
Bildungsort fur Leptin
o Leptin ist ein vom Fettgewebe produziertes Hormon, welches an der
Steuerung des Hunger- und Sattigungsgefihls beteiligt ist.
o Berucksichtigung individueller Konditionen, z.B. Unterscheidung
verschiedener Sauentypen (robuste Sau vs. Milchsau)
o Empfehlung: Body Condition Score (BCS) zwischen 3 und 4 zum Ende
der Trachtigkeit (Skala von 1 bis 5)

Film: Sauen mit verschiedenen Body Condition Scores, die zum besseren Vergleich

nebeneinander aufgestellt sind

Quelle: eigene Aufnahmen

- Laktation:

Die Kondition nach der Laktation ist maf3geblich fiir die nachste Rausche und
somit fur die zukinftige Fruchtbarkeit. Die Futtermenge sollte langsam
gesteigert werden.
Ziel: geringstmoglicher Gewichtsverlust

o bestmdgliche Kondition nach Absetzen

o BCS2,5-3

o Durchfuhrung: langsames Anfuttern bis zur ad libitum Futterung
Eine reduzierte Futterung wahrend der Laktation bedeutet eine schlechtere

nachfolgende Fruchtbarkeit und ein langeres Absetz-Ostrus-Intervall.
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weiterfihrende Literatur:

Kirkwood et al. (1990): The influence of feeding level during lactation and gestation on

the endocrine status and reproductive performance of second parity sows. Canadian

Journal of Science 70: 1119-1126.

Abbildung Folie 54: Saulendiagramm, dass das langsame Steigern der

Futterungsmenge und der Gesamtenergie im Futter der Sauen Uber 21 Séugetage

zeigt.

Quelle: eigene Darstellung

- Belegen:
e Ziel: Altsauen

o schneller Wechsel im Hormonhaushalt

= von Prolaktin-Ausschittung durch Saugen der

Ferkel

Ausschuttung der Geschlechtshormone (GnRH, LH, FSH)

e Ziel: Jungsauen

Zur

o zusatzliche Stimulation der Ausschuttung von Geschlechtshormonen

e zu bertcksichtigende Einflussfaktoren:

o Steigerung der LH-Ausschittung durch ad libitum Fitterung

o steigender Insulin-Gehalt im Blut durch energiereiche Fiutterung um den

Absetzzeitpunkt begiinstigt Hormonausschiittung — LH, FSH, Ostrogen

o gut konditionierte Sau mit Fettreserven — Anstieg der Ausschittung von

Leptin aus Fettzellen — Steigerung der GnRH-Ausschiittung

o Leptin ist ein vom Fettgewebe produziertes Hormon, welches an der

Steuerung des Hunger- und Sattigungsgefuhls beteiligt ist.

e Empfehlung

o Flushing-Futterung = Bereitstellung schnell verfigbarer Energie

= Altsau: Futterung des 1,5-1,7-fachen

Erhaltungsbedarfes in Form von Laktationsfutter

Substanzverlust der Sau)

= Jungsau: Zugabe von

Kombinationsprodukten  aus  Zuckern,

Zusatzstoffen zum Eingliederungsfutter

Vertiefende Informationen:

Traubenzucker

ME des
(jle nach
oder

und

Vitaminen
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Die Futterung in der Aufzuchtphase der Jungsauen zielt auf eine gute Entwicklung der
Sauen ab, sodass diese korperlich in der Lage sind, eine Trachtigkeit und die
Saugephase ohne negative Auswirkungen zu Uberstehen.

Heute weil3 man, dass der Energiehaushalt und der Hormonhaushalt im Korper der
Sau eng miteinander verknupft sind. Unter anderem produziert Fettgewebe Hormone,

die einen Einfluss auf die Steuerung der Fortpflanzung haben.

5.15 Folien 58 bis 61: Alternativen zum eCG-Einsatz: Umwelt

Lernziel: Zootechnische Malinahmen der Umgebungsoptimierung

Text/Inhalt:

Die Umgebung wird in die vier Bausteine Licht, Temperatur,

Buchtenpartnerwechsel/Umstallung und Bewegung eingeteilt.

- Licht:
e Licht ist der Hauptzeitgeber bei der Synchronisation der endogen gepréagten
Biorhythmen
e Umso natirlicher die Lichtquelle und Lichttaglange, desto friher der
Pubertatseintritt und desto besser die Fruchtbarkeit.
o Empfehlung: 12-18 Stunden bei mindestens 170 Lux
Vertiefende Informationen:
Die heutige Haltung der Schweine in geschlossenen Stéllen erlaubt den Sauen kaum
noch Zugang zu natirlichem Licht und zum normalen Tag-Nacht-Rhythmus. Mittels
kunstlicher Lichtquellen kann dieses Licht und der Tag-Nacht-Rhythmus nachgeahmt

werden.

Abbildung: Foto einer liegenden Sau im AufR3enauslauf
Quelle: eigene Abbildung

-  Temperatur:

e Optimaler Bereich fur Fruchtbarkeitsleistung einer Sau: 18° Celsius = 2°

Celsius
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Abbildung: Die abgebildete Tabelle zeigt, dass Hitzestress das Pubertatsalter von
Jungsauen erhéht und die Ovulationsrate senkt.

Weiterfihrende Literatur:

Flowers et al. (1989): Effect of Elevated Ambient Temperatures on Puberty in Gilts.
Journal of Animal Science 67: 779-784.

Vertiefende Informationen:

Zu hohe Temperaturen sorgen fur Stress bei den Sauen und vermindern die
Fruchtbarkeit. Besonders problematisch ist dies im Abferkelstall, in dem die Ferkel

sehr warmebeduirftig, die Sauen aber sehr warmeempfindlich sind.

- Buchtenpartnerwechsel/Umstallung:
e v.a. Jungsauen, schon in der Aufzucht
= Stimulation der Geschlechtsreife durch zusatzliche auf3ere und
soziale Reize

Abbildung Folie 64: Saulendiagramm zur Anzahl der geschlechtsreifen Tiere bei
Schlachtschweinen je nach Art der Phasenproduktion. Dabei wird zwischen zwei- und
drei Phasenproduktion und zwischen Gruppen, die wurfweise oder in gemischten
Gruppen aufgezogen wurden, unterschieden. Dabei zeigte sich, dass gemischte
Aufzuchtgruppen und verschiedene Aufzuchtphasen das Pubertatsalter senken. Die
hochste Rate der geschlechtsreifen Schlachtschweine fand sich bei einer drei
Phasenproduktion mit mehrfach durchmischten Gruppen.
Quelle: Hoy et al. (1991): Zum Einfluss von Umstallungshéaufigkeit und
Buchtenpartnerwechsel auf die Entwicklung Geschlechtsorgane und den Eintritt der
Geschlechtsreife beim weiblichen Schwein. Monatshefte der Veterinarmedizin 46:
808-813.

- Zusatzinformation Bewegung:

Bewegungsmoglichkeiten fur die Schweine, wie sie in Auslauf- oder

Weidehaltung mdoglich sind, wirken sich positiv auf die Fruchtbarkeit aus.

5.16 Folie 62: Alternativen zum eCG-Einsatz: Uberblick

Lernziel: Darstellung der verschiedenen Méglichkeiten der Biotechnik und Zootechnik
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Text/Inhalt: AbschlieRende Darstellung des komplexen, gesamten FlieRdiagramms

zu Maglichkeiten der Biotechnik und Zootechnik zum Verzicht auf eCG

5.17 Folie 63: Alternativen zum eCG-Einsatz: Zusammenfassung

Lernziel: Zusammenfassung und Fazit der Alternativmethoden
Text/Inhalt:

Es existieren  Verfahren, die die gewlnschten Ziele der
Fortpflanzungssteuerung ohne eCG-Einsatz erméglichen.

Auf Seiten der Biotechnik gibt es verschiedene Protokolle des Hormoneinsatzes
zur Steuerung der Fortpflanzung.

Auf Seiten der Zootechnik wird Gber Fitterung, Tierkontakt und Anpassung der
Umwelt auf die Fortpflanzung eingewirkt.

Diese Verfahren sind unterschiedlich arbeits- und kostenintensiv.

Uber Mdglichkeiten der Umsetzung muss bestandsspezifisch entschieden
werden.

Grundvoraussetzung fur jede MaRnahme sind gesunde Tiere.
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6 Themenblock 5: Erfahrungen aus der Praxis

6.1 Folie 64: Erfahrung anderer Sauenhalter
Lernziel: Gliederungsfolie; Verzicht auf eCG: Motivation, Erfahrungen, Nachteile und

Kompensationsmal3nahmen eventueller Nachteile

6.2 Folien 65 bis 68: Umfrage bei Ferkelerzeugern, die kein eCG nutzen
Lernziel: aus den Erfahrungen von Ferkelerzeugern, die kein eCG nutzen, lernen
Text/Inhalt:
Umfrage bei Ferkelerzeugern, die kein eCG nutzen
- Motivation fir den Verzicht auf eCG in vier Betrieben

e Kosten fur eCG

e Arbeitsersparnis durch weniger Injektionen

e Vermeidung von Injektionen aus Tierschutzgriinden

e Nutzen der eCG-Injektion wird angezweifelt

e Vermeidung von Eingriffen in den Hormonhaushalt der Sau

- Erfahrungen mit dem Verzicht auf eCG
e Die Erfahrungen mit dem Verzicht sind unterschiedlich.
e Die meisten Betriebe stellten keine Unterschiede zum Beispiel in der
Umrauscherquote oder der Anzahl lebend geborener Ferkel fest.
e Ein Betrieb berichtet Uber eine ,massiv® gestiegene Umrauscherquote im

Bestand und schlechtere Fruchtbarkeit der Jungsauen.

Stellungsnahme: Wie weiter oben erwahnt, hat die eCG-Injektion vor allem eine
Wirkung durch Stimulation der Follikel zur Reifung. Aus diesem Grund ist keine
Auswirkung auf die Umrauscherquote beim Verzicht auf eCG zu erwarten. Hier
muss betriebsspezifisch nach mdglichen Ursachen wie z.B. Infektionen gesucht
werden. Ebenso kann eine schlechtere Fruchtbarkeit der Jungsauen viele

Ursachen haben und ist nicht infolge des Verzichts auf eCG zu erwarten.

- Nachteile durch den Verzicht auf eCG
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Die Einschatzungen der Nachteile durch den Verzicht sind unterschiedlich.
Ein Betrieb berichtet Uber keine Nachteile.

Andere gehen davon aus, dass ohne eCG weniger Ferkel lebend geboren
werden.

Ein Betrieb berichtet Uber schlechtere Arbeitswirtschaftlichkeit, schlechtere
Planbarkeit und kleinere Wiirfe.

- Malnahmen, um eventuellen Nachteilen durch den Verzicht auf eCG vorzubeugen

Die Einschatzungen der Wirksamkeit der Mal3nahmen sind unterschiedlich.
Ein Betrieb hat die gesamte Produktion auf Schwachstellen gepruft und
infolgedessen das Impfschema angepasst.

Ein Betrieb futtert als ,Top up® fur die Rausche Traubenzucker und
hochverdauliches Eiweil3.

Ein Betrieb Dberichtet Uber keine bis geringe Auswirkungen von
Lichtprogrammen, Energiefutter und Futterwechsel.

Vertiefende Informationen:

Von den Erfahrungen der Betriebe, die schon heute kein eCG mehr einsetzen, kbnnen

Betriebe, die Uber einen Verzicht in Zukunft nachdenken, vieles lernen. Auf diese

Weise kdnnen LOosungsstrategien fur entstehende Probleme entwickelt werden, bevor

diese einen grof3en Schaden anrichten.
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7 Fazit
7.1 Folie 69: Fazit

Lernziel: Gliederungsfolie, Was kann man als Fazit ziehen? Ausblick auf die

Ferkelproduktion der Zukunft

7.2 Folie 70: Fazit

Lernziel: Einordnung der Bedeutung des Einsatzes von eCG und Ausblick auf die

Ferkelerzeugung in Zukunft
Text/Inhalt:

Der Einsatz von eCG zur Zyklussteuerung bei der Sau ist ein etabliertes Verfahren,
welches auf Tierschutzgrinden hinsichtlich seiner Verwendung kritisch hinterfragt
werden sollte.

Es gibt eine Vielzahl von MalRnahmen, die ohne eCG-Einsatz eine hohe
Fruchtbarkeit von Sauen erméglichen.

Welche MaRnahmen im individuellen Betrieb genutzt werden, muss den
Maoglichkeiten vor Ort angepasst werden.

Der Verzicht auf eCG ist ein Schritt in die Richtung einer gesellschaftlich

akzeptierten Ferkelproduktion in Deutschland.
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