ARBEITSKREIS WILDBEOLOGIE UND JAGDWISSENSCHAFT
AN DER JUSTUS LIEBIG-UNIVERSITAT GIESSEN

Heft 16

Schriften des Arbeitskreises Wildbiolo gie und Jagdwissenschaft
an der Justus-Liebig-Universitiit GieBen

Der. Feldhase (Lepus europaeus PALLAS)
im Beziehungsgeftige
seiner Um- und Mitweltfaktoren

Manfred Pegel

Ferdinand Enke Verlag Stuttgart

1986




Herausgeber: Arbeitskreis Wildbiologie und Jagdwissenschaft
an der Justus-Liebij)-Universitdt GieBen

Adresse: D-6300 GieBen, Heinrich-Buff-Ring 25

Schriftieitung: Prof. Dr. R, R. Hofmann

CIP-Kurztitelaufnahme der Deutschen Bibliothek

TR T T 2y 2

Pegel, Manfred:

Systematische Untersuchungen @ber die Existenz— und
Gefdhrdungskriterien einheimischer Wildtiere /
Manfred Pegel. [Hdrsg.: Arbeitskreis Wildbiologie u.
Jagdwiss. an d. Justus-Liebig-Univ. GieBen}.—

‘ mit
Stuttgart: Enke. Férderung des

Deutschen Jagdschutz-Verbandes e. V.
—Vereinigung der deutschen Landesjagdverbinde —

Herausgegeben

R U R TR T e R,

s

(Schriften des Arbeitskreises fir Wildbiologie
und Jagdwissenschaft an der Justus-Liebig-
Universitdt GieBeu; H. 16)

Teil 1: Pegel, Manfred: Der Feldhase (Lepus eurcpaeus
PALLAS) im Beziehungsgefiige seiner Um- und Mitwelt-
faktoren.- 1986,

ISBN 3-432-95991-5

NE: Universitdt <GieBen> fArbeitskreis Wildbiovlogie und

Jagdwissenschaft: Schriften des Arbeitskreises

" a e

Alle Rechte, insbesondere das Recht der Vervielf&ltigung und
Verbreitung sowie der Hbersetzung, vorbehalten. Kein Teil des
Werkes darf in irgendeiner Form (durch Photokopie, Mikrofilm
oder unter Verwendung elektronischer Systeme) verarbeitet

werden, vervielfdltigt oder verbreitet werden.

C) 1986 Dr. M. Pegel, AKWJ an der Justus-Liebig-Universitit

Printed in Germany

Gahmig Druck Giefien, 6300 GieBen-Wieseck, Kiesweg




Vorwort

Nach iiber flinfjdhriger, intensiver Forschungsarbeit liegt
nun das Ergebnis der "Systematischen Untersuchungen iiber
die Existenz- und Gefdhrdungskriterien einheimischer Wild-
tiere (Feldhase und Rebhuhn im Beziehungsgefiige ihrer Um-
und Mitweltfaktoren)", kurz "{kokataster” genmannt vor.
Wissenschaftlich exakt wird der #uBerst vielschichtige
Gesamtkomplex der Zusammenh&inge zwischen den einzelnen Um-
weltfaktoren uwnd ihren Auswirkungen auf die Populationen

analysier:.

Die vorliegende Schrift stellt den ersten Teil der For-
schungsergebnisse, die Okologie des Feldhasen, dar. Sie
ist zugleich eine Umsetzung der wissenschaftlichen Er-
kenntnisse in brauchbare Anleitungen und Hinweise fir
Jéger und besonders Revierinhaber zur Hege und Bejagung
des Feldhasen. Sie gibt Hinweise, wie Besatzverhdltnisse,
Biotepausstattung und andere Umweltfaktorem, die Einfluf
auf die Populationsentwicklung des Feldhasen haben, erfaft

und richtig beurteilt werden k&nmnen.

Ber Wunsch nach einer systematischen Untersuchung von
Wildtierpecpulationen, deren Ergebnisse von den Jdgern in
der Praxis angewendet werden kdanen, bestand im Deutschen
Jagdschutz-Verband schon lange. Ende 1979, nachdem die
Finanzierungsfragen gekldrt waren, beauftragte der DJV

den Arbeitskreis Wildbiologie und Jagdwissenschaft aa der
Justus-Liebig-Universitdt GieBen (AKWJ), eine entsprech-
ende Untersuchung vorzunehmen. Die Finanzierung erfolgte
aus der Jagdabgabe und eigemen Mitteln des DJV und aller
Landesjagdverbéinde. Untersucht wurde ein breit gestreutes
Spektrum unterschiedlicher Feldbiotope. Insgesamt 32 Stich-
probenregionen - von der Insel Fdhr bis zum bayerischen
Altméhltal -~ wurden herangezogen, um Jégerm aus allen Tei-
len der Bundesrepublik bei ihren Hege- und BejagungspliEnen

Hilfen geber zu kdnnen.

Die Wissenschaftler kamen zu dem Schluf, daB eine an die
Brtlichen Zuwachs— und Sterblichkeitsverh&ltnisse ange-—
paBte Begagung der Feldhasen wesentliich zum Aufbau der
Besdtze beitragen kann, ein Verzicht auf die Jagd Jedoch
nicht weiterhilft, wenn die Umweltkapazitdten unzureichend

sind.-

Die vorliegenden Untersuchungen machen deutlich, daB pau-
schale Forderungen nach einem Jagdverbot zur Rettung des
Feldhasen jeder wissenschaftlichen Grundlage euntbehren.

Da die Lebensbedingungen zudem gebietsweise v0llig unter-
schiedlich sein kénnen, empfieklt die Untersuchung, bundes-—
einheitliche, eigentlich sogar landeseirnheitliche Hege-

und Bejagungsrichtlinien abzulehrnen.

Wirkliche Hilfen fiir die Feldhasen k&anen nur durch eine
an die drtlichen Verhiltnisse angepaBte Hege und Bejagung

erreicht werden.

Die vorliegende Schrift zeigt nachvollziehbar den Weg.

N T

Dr. Gerhard Framk

Prisident des Deutschen Jagdschutz-Verbandes
Vereiaigung der deutschen Landesjagdverbinde
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1. EINLEITUNG

Im Bereich der Wildbioclogie und des Jagdwesens wird
?die ff’berlieferung von Keuntnissen, Erfahrungen uad
Meinungen wie kaum bei einem anderen Betdtigungsfeld
des Menschen gepflegt. Uniéberschaubar ist die Fiille
von Artikeln in der allgemeinen Jagdliteratur, in der
stets auch die Biologie der Wildarten mehr oder weni-
ger Beriicksichtigung findet. S8chlieBlich haben Wild-
forschung und Jagdwissenschaft- in Deutschliand eine
Tradition, die bis in vorige Jahrhunderte zuriickreicht
(vgl. LINDNER 1979). Die Ergebnisse wurden iberwiegend

in populiren Jagdzeitschriften mitgeteilt.

Sowohl die groBe Bereitschaft zur Weitergsbe von Er-
fahrungen als auch das enorme Informationsangebot in
der Jagdliteratur sind auBerordentlich positiv zu be-
werten. Aber hierin verbergen sich zugleich zwei Ge-
fahren. Erstens entsteht unbewuBt der Eindruck, als
seien unsere Wildarten hinreichend erforscht. Dies

mag mit ein Grund sein, warum hierzulande die heimi-’
schen Wildtiere in den letzten Jahrzehnten von der
Wissenschaft stiefmiitterlich behandelt wurden und dem-—
zufolge der Kenntnisstand nicht mit einer weiterent-
wickelten wissenschaftiichen Methodik vertieft worden
ist. Die zweite Gefahr liegt in der Art der Informa-
tion, Es wird nicht hinreichend differenziert zwischen
wissenschaftlich fundierten Befunden einerseits und
Meinungen, die sich nach nicht zu veraligemeinernden
Einzelbeobachtungen herausprigen, andererseits. Die
Unterscheidung zwischen itberliefertem Gedankengut und
wissenschaftlich nachgewiesenen Zusammenhangen gelingt
dem Laien kaum. Selbst dem Wissenschaftler £411t es
manchmal schwer, sich von unbewuBt iibernommenen Thesen,
die immer wiederholt werden, zu lésen und unvoreinge-
nommen einzelne Problemkreise anzugehen.




Geradezu fundamentale Wissensliicken bestehen auf denm
Gébiet der Ukologie unserer Wildarten, Diese biolo-
gische Disziplin ist im Vergleich zu anderen Fachge-
bieten relativ jung; aber dag ist nicht die einzige
Ursache fir das groBe Nachholbediirfnis. Der Mensch )
sehalft aelbst durch Verfinderung des Lendschaftsbildes
und der Landschaftsfunktion stindig neue Situationen,
auf die sich die Wildtiere einstellen miissen. Bei
nicht fortlaufend durchgefiihrten Untersuchungen wird
der Wissensstand daher immer hinterherhinken., Das
gri8te Hemmnis, das tiefreichenden Einblicken in 8ko-
logische Zusammenhédnge entgegensteht, liegt jedoch

in der Komplexit&t biologischer Systeme und nicht zu-
letzt im Aufwand notwendiger Untersuchungen. Die
Erforschung der Ursachen fiir die Populationsentwick-
lung einer Tierart ist eine der schwierigsten Aufpgaben
iiberhaupt., Hierbei werden alle Teilbereiche der Jko-
logie erfaBt, Der autdkologische Bereich umfalt die

Wechselbeziehungen einer Art {der Einzelindividuen)

i

wit ihren Tmwelifaktoren. Die Dexbkologis dericksich-
tigt die Strektur und Dynamik der Population. Bei der
syndkologischen Betrachtung muB8 schlieBlich der gesanmte
Lebensraum mit a2llen darin lebenden Pflanzen- und
Tierarten beriicksichtigt werden. Innmerhald und zwischen
den Lebensgemeinschaften bestehen vielfidltige und
komplizierte Abhéngigkeiten, unter demen die Riuber-

Beute-Beziehung nur ein Beispiel ist.

Schon die Ermittlung der Individeendichte einer Tier-
art, die am Anfang jeder Studie zur PopulatiomsBkologie
steht, st#Bt h#ufig auf noch nicht iiberwundene Schwie-
rigkeiten. Fiir die jagdbaren Wildtiere stehen zwar,
sofern Jagdzeiten festgesetzt sind, AbschuBmeldungen
zur Veriligung, die auch gewisse Riickschliisse auf Popu-
lationsentwicklungen zulzssen. Die Jagdstrecken sind
jedoch nur indirekte ﬁeiser mit groBen Fehlerquellen

u.a. in Abh#ngigkeit von der Bejagungsintensitit.

Sie sind bei. den Niederwildarten ein relatives Mal fﬁ}
die Dichte der Herbstpopulationen. Viel aussagekrédftiger
fiir die Beurteilung der Bestandssituation einer Tier—
art ist jedoch die Friithjahrsdichte zum Beginn der
Fortpflanzungsperiode. Sie wird erreicht, nachdem alle
negativen Einfluffaktoren im Laufe des Jahres iiber-
standen sind, Als Endprodukt von Zuwachs und Sterblich-
keit stellt sie die StartgréBe fiUr die weitere Popu~
lationsentwicklung dar.

In der Bundesrepublik Deutschland, wie auch in vielen
anderen Lindern, haben nie systematische und lang-
fristige Untersuchungen zur Populationsdynamik der
hdufigsten Niederwildarten stattgefunden. Da also
hierzulande nie die saisomalen und jihrlichen Knderun-
gen der realen Siedlungsdichte erfaBt wurden, kennen
wir nicht einmal den EinfluB der Jagd. Werden #iber
einen lédngeren Zeitraum hinweg durchschnittlich gleich-
bleibende Jagdstrecken erzielt, so k&énnen wir zwar
sagen, daB die Bejagung keime negativen Auswirkungen
hat. Aber bei einer Abnahme der Streckenergebnisse
miissen alle Vermutungen iiber die Ursachen vage Hypo-
thesen bleiben, solange nicht der EinfluB8 einzelner
Faktoren unter Beriicksichtigung des insgesamt miéglichen

Faktorenkomplexes im Detail mit haltbarer Methodik
belegt wird.

So ist es nicht verwunderlich, dal der Streckenriick—

" gang einzelner Nilederwildarten in denm vergangenen

Jahren zahlreiche Spekulationen und heftig ausgetra-
gene Kontroversen ausléste, Die verschiedenen Meinungen
reichen je nach Standpunkt vom tbermiBigen Jagddruck
iber den WitterungseinfluB bis zum iiberhandnehmenden
Raubwild, hierbei insbesondere den Greifvégeln.

Selbst hinsichtlich der Auswirkungen von Anderungen

der Biotopverhidltnisse, z.B. nach Flurbereinigungen,
werden unterschiedliche Ansichten geZuBert.




Neben dem subjektiven Festhalten an Einzeifaktoren,
das die zahlreichen und m¥glichen idbrigen Einfiufi-
faktoren auBer Acht 188t, haben diesbezigliche Aus-~
sagen gemeinsam, dafl sie nur auf- der Analyse von
Streckenergebnissen beruhen. Diese Zahlen allein
kénnen aber nie die tatsdchlichen Vorgdnge in den

Populationen aufdecken.

Mangelnde Kenntnisse iber die Siedlungsdichte, Zuwachs-
und Sterblichkeitsverh&ltnisse und insbesondere die
Schwankungsbreite dieser Populationsparameter izner-
halb gréBerer ZeitrZume und in verschiedenen Lebens-
rdumen sind aicht nur hei‘den jagdbaren Wildarten zu
beklagen. Fiir einen Grofiteil einheimischer Faunen-
elemente wurden nie hinreichend genaue Erhebungen
durchgefiihrt. Dementsprechend unzureichend sind die
Vorstellungen ber eine an die Skologischen Verhal:-
nisse angepaBite Siedlungsdichte oder auch {iber kritische
Siedlungsdichten, die eine mdgliche Bestandsgefdhrdung
anzeigen. Die Ursachen etwaiger Bestandsriickgsnge
kénnen auch hier in vielen F&llen nur hypothetisch
formuljert werden. Kritisch ist daher auch die Aufnahme
mancher Tierarten in der "Roten Liste der gefihrdeten
Tiere und Pflanzen in der Bundesrepublik Deutschland”
(BLAB et al, 1984) zu betrachten.

Unter diesen Aspekten gab der Deutsche Jagdschutzver-
band e.V. ein Forschungsprojekt beim Arbeitskreis
Wildbiologie und Jagdwissenschaft in Auftrag, das
unter einer zun#ichst allgemein gefaBten Zielsetzung
"Systematische Untersuchungen liber die Existenz- und
Gefdahrdungskriterien der einheimischen Wildtiere"

zum Gegenstand hat und zusammen mit allen Landesjagd-

verbZnden fiir 51/2 Jahre finanziert wurde,

Dieser Titel beinhaltet folgende zentrale Frage-—
stellungen:

¢ Wie hoch ist die reale Siasdlungsdichte einer

Art unter verschiedenen, heute gegebenen
Umweltverh&litnissen 7

s

¢« Welchen Umweltbelastunger hi#lt eine Tier-
art stand ?

Wie weit kann sich eine Art an Ver#nderungen
im Lebensraum anpassen ?

e Wie hoch ist die Nachkommenproduktion und
wie hoch sind die Verluste durch verschiedene
Sterblichkeitsfaktoren, einschliedlich
Beutegreifer und Bejagung ?

e Unter welchen Bedingungen reicht die reali-
sierte Fortpflanzungslieistung nicht mehr aus,
um die Verluste zu kompensierem ?

Welche sonstigen Kriterien zeigem an, wann
eine Art in ihrem Fortbestand als gefdhrdet
anzusehen ist 7

¢ Wann ist eine Bejagung mech vertretbar ?
Oder welcher Anteil der Population darf
durch jagdliche Nutzung abgeschépft werden ?

Verstédndlicherweise kann ein derart umféssendes Unter-
suchungsprogramm zundchst nur fiir eine kieine Auswahl
von Arten durchgefiihrt werden. Die in ganz Europa
stark riickldufigen Jagdstrecken beim Rebhuhn sowie

die zumindest Iokal ebenfalls abnehmenden AbschuB-
zahlen beim Feldhasen Iegten nahe, diese beiden Arten
vorranglg zu bearbeiten. Als Charakterarten der Feld-
flur, die ihre hochste Dichte nur auf kultiviertem
Larnd erreichen, andererseits aber ein MindestmaB an
naturnahen Pflanzengemeinschaften vorfinden miissen,
sind sie auBerdem als Indikatoren fiir den 3kologischen
Zustand dieses Lebensraumes, der in den vergangenen
Jahrzehnten weitreichende Strukturver#nderungen und

Nutzungsintensivierungen erfahren hat, gut geeignet,
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Trotz der Einschr¥nkungen hinsichtlich der Artemzahl
diérften die hier vorgelegten Untersuchurgsergebnisse,
die in der Bundesrepublik erstmalig ein weites Spektrum
méglicher EinfluBfaktoren auf das Populationsgeschehen
im Jahreasverlauf einschlieBlich biozénotischer Wechsel-
wirkungen und populationseigener Regulationsmechanismen
zUu berificksichtigen versuchen, eine wesentlich weiter-—
gehende Bedeutung erlangen. Die Arbeit ist ein Beispiel
fiir Methodik, Darstellung und Interpretation, das maunche
Anregung auch fiir die Untersuchung nicht jagdbarer, frei-
lebender Tiere geben mag, wobei in diesem Zusammenhang
zugleich die Notwendigkeit der Bearbeitumng weiterer

Wildarten zu betonen ist.

In vielen Fdllen war zunichst die Ausarbeitung stan-
dardisierter Erhebungsmethoden notwendig, die auch
Vergleiche zwischen verschiedenen Untersuchungsge-
bieten zulassen. Im Hinblick auf langfristige und
weiterfiihrende Untersuchungen ergab sich die Notwen-
digkeit, zwischen vertretbarem Zeitaufwand, Genauig-
keit einzelner Zrhebungen und der Berilicksichtigung
m&glichst umfassender Faktorenkomplexe abzuwdgen.

Auch aus anderem Grund wurde Wert darauf gelegt, die
Erhebungsmethoden mgglichst einfach zu gestalten:
Wissenschaftlich ungeschulten Personen, wie z.B.
Jagdausiibungsberechtigten soll ermagiicht werden, eine
Reihe von Erhebungen nachzuvollziehen bzw. fortfiihren
zu ktnnen. Dies gewinnt im Bereich der praktischen
Anwendungsmiglichkeiten besondere Bedeutung. Fiir
Revierinhaber oder revieriibergreifende Hegegemein-
schaften besteht die Mdglichkeit, die Lebensraumver-—
hiltnisse unter Gkologischen Gesichtspunkten zu be-
urteilen. Erst dann lassen sich, auch im Hinblick auf
die gesamte Lebensgemeinmschaft, richtige Entscheidungen
zZur Biotdpverbesserung treffen. Es sollen weiterhin
praktikable Methoden zur EinschZtzung der Besatzdichte

und des jagdlich nutzbaren Zuwachses aufgezeigt

werden, die die Grundlage fir eine an die gegebenen
Verhiltnisse angepaflite Bejagung sind. Die methodischen
Teile der Arbeit mehmen demesntsprechend einen relativ

groBen Raum ein.

Aus drucktechnischen Griinden war es erforderlich,
die gesamte Abhandliung in zwei Teile zu gliedern.
In diesem ersten Heft wird der Feldhase im Beziehungs-

gefiige seiner Um- und Mitweltfaktoren dargestellt.
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Grinberg; Dr. P. THEERMANN, Giefen; K. u. A. TOFFEL, Herne:

H., WAGNER, Bersrod.

Frau D. von SCHNAKENBURG danke ich fiir die Schreibaxbeiten
und ihre Geduld bei nachtriglichen Anderungswiinschen im
Manuskript.

Diese Lanksagung widre unvollstéindig, wiirde ich nicht meine
liebe Ehefrau und unsere Tochter erwihnen. Beide muSten groBes
Verstindnis aufbringen flir meine vielen mehrtigigen Reisen
und h&ufige Abwesenheit bel Tag und Nacht.

2. UNTERSUCHURGSREVIERE, PROBEFLECHEN

Bei der Auswahl von Untersuchungsrevieren wurde darguf
¥geachtet, ein mbglichst breites Spektrum unterschied-
licher Biotop~ und Umweltverh#ltnisse zu erhalten.

Um nur lokal giiltigen Aussagen vorzubeugen, wurden
Reviere in verschiedenen Bundesl#nderr ausgesucht,
von der Schleswig-Holsteinischen Nordseekiiste bis zum
Altmiihital in Mittelfranken, Bayern. Montane Bereiche
sind nicht vertreten. Die hichste Probefliche weist
eine mittlere H&he von 435 m idber N. N. auf, Somit
bestehen in keinem Fall lebensfeindliche Grundbedin-
gungen. Sd&mtliche Untersuchungsreviere sind als
Lebensrdume fiir den Feldhasen geeignet; die klima-
tigchen Verh#ltnisse setzen seiner Siedlungsdichte

nicht von veornherein enge Grenzen.

Die Festlegunmg und Begrenzung von Bezugsflidchen fiir

die Wildbestandsermittlungen und sonstigen Erhebungén

orientierte sich nach Mdglichkeit an bestehenden Lebens-~

raumgrenzen, z.B. Wasserliufen, Feld-Wald-Grenzen,
Bebauungsgrenzen, stark befahrenen Straflen usw. Nicht
immer war eine Jagdreviergrenze mit den so gewdhlten
Begrenzuagen der Bezugsflidchen identisch. Im folgenden
wird daher der Begriff Probefldche vorgezogen. Auch
lieBen unterschiedliche Biotopverhdlinisse oder die
Zugehvrigkeit zu verschiedenen naturrdumlichen Ein-
heiten innerhalb desselben Jagdrevieres in einigen
Fdllen die Aufteilung in einzelne Probeflédchen sinn-

voll erscheinen.

Insgesamt bestanden fiir die Wildart Feldhase 30
Probefldchen, die 13 verschiedene naturrZumliche
Einheiten repré&sentieren (naturrdumliiche Gliederung
nach MEYNEN et al., 1960). Die nachfolgende Auflistung
charakterisiert die ausgewdhlten Fldchen in grobexn

Ziigen.




. 10

63 Schleswig-Holsteinische Marschen

680 Nordfriesische Geestinseln

1 Probefléche auf der Nordseeinsel Fshr (Gemarkung
Borgsum) 3m i{iber N.N.

1/3 Geest mit trockenen sandigen B&den, Ackerland
und Ackergriiniand; 2/3 Marsch mit iiberwiegend
lehmigem Boden und hoch anstehenden Grundwasser,
iberwiegend Griinlandnutzung; Nutzungsintensitit
mittel bis intensiv.

Durchschnittlicher Jahresniederschlag 747 am.
Durchschnittliche Jahrestemperatur 8,3 9C.
Ausgeprigt atlantischer KlimaeinfluB.

Besonderheit: weitgehend rduberfreie Insel,
vorkommende freilebende Raubsduger sind nur Hermelin
und Mauswiesel; unter den Taggreifvdgeln sind Turm-
falke und Rohrweihe Brutvdgel; Miusebussard und

Habicht kommen nur auf dem Durchzug vor.

69 Schleswig-Holsteinische Geest
695 Sidholsteinische Geest, Hamburger Ring

1 Probefliche, nérdlicher Staditeil von Hamburg
{(Hummelsbiittel) 28m tber N.N. '

Geest mit sandigem Boden, Charakter der schleswig-
holsteinischen Knicklandschaft (7,8 km Knicks pro kmz).
Acker- und CGriinland, intensive Nutzung.
Durchschnitﬁlicher Jahresniederschlag 765 mm.
Durchschnittliche Jahrestemperatur 8,8%c.
Atlantischer KlimaeinfluB.

Besonderheit: stark urban beeinfluBter Lebensraum,
kleines isoliertes Areal, von Bebauung umgeben,
trotzdem mittlerer bis guter Niederwildbesatz, auch

Rehwild-, Raubwildvorkommen.

il

67 Unterelbeniederung
670 Stader Elbmarschen

2 Probefldchen {Stadtteile von Hamburg, jedoch ldnd-

. licher Charakter, Neuland-Gutmoor, Altengamme)
"1-4m iiber N.N.

Randmoorbereiche bis Marschbdden mit Aufsandungen.
Acker- bis iliberwiegend Griinlandnutzung, intensiv,
Durchschnittlicher Jahresniederschlag 705 mm.
Durchschnittliche Jahrestemperatur 8,5 °c.

Atlantischer KlimaeinfluB.

51 Nordliches Harzvorland
512 Ostbraunschweigisches Hiigelland

1 (-2} Probeflichen {S&llingen)

83 bzw., 95m iiber N.N.

L5Bbsden, iiberwiegend Schluff.

Hochstwertiges Ackerland, kein Griinland, intensivste
Nutzung. Durchschnittliche Feldergréfe 6 ha.
Derchschnittlicher Jahresniederschlag 621 mm.
Durchschnittliche Jahrestemperatzr 8,4 °c.

Subatlantischer/subkontinentaler KlimaeinfluB.’

511 GroBles Bruch

1 Probefldche {S&éllingen)
83m iliber N.N.
Entwdsserter Moorboden.
Intensive Nutzung.

Sonst wie bei 512.

35 Oberhessisches Bergland
355 Fulda-Haune-Tafelland

1 Probefldche (Langenschwarz)

285m dber N.N., windexponierte Plateaulage,
Mittlerer Buntsandstein mit {iberwiegend lehmigen
Sandbéden, z.T. LéBiiberwehung.

Uberwiegend ackerbauiiche Nutzung, intemsiv.
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Durchschnittlicher Jahresniederschlag 675 mm.
Durchschnittliche Jahrestemperatur 7,8 °Q.

Subatlantischer KlimaeinfluR,

350 TUnterer Vogelsberg

1 Probefliche (Ehringshausén).

290m iber N.N.

Basaltverwitterungsbdden, Uberwiegend schiuffiger
Lehm. Acker- und .Griinlandnutzung, mittlere bis
intensive Nutzungsintensitdt, jedech zahlreiche
Brachfléichen und Geh&lze.

Durchschnittlicher Jahresniederschlag 775 mm.
Durchschnittliche Jahrestemperatur 8,0 °c.

Subatlantischer XiimaeinfiuB.

34 Westhessisches Bergland
349 Vorderer Vogelsberg

6 Reviere mit insgesamt 9 Probefliichen (Alten-Buseck,
Annerod, Oppenrod, Burkhardsfelden, Bersrod, Reinhards-
hain).

i85 - 303 m ifiber N.N.

Uberwiegend Basaltverwitterungsbéden, z.T. mit L&B-
auflagen, toniger bis sandiger Lehm,

Acker— und Griinlandnutzung, Nutzungsintensitidt intensiv
bis extensiv {Landwirtschaft im Nebemerwerb).

Kleine bis kleinste durchschnittliche FeldergrtBen
(0,35 bis 0,8 ha).

Durchschnittlicher Jahresniederschlag 605 = 710 mm.
Durchschnittliche Jahrestemperatur 8,3 - 8,8 0C.

Subatlantischer KlimaeinfluB.

13

23 Rhein-Main-Tiefland
234 Vetterau

1 Probefldche (Berstadt).

140 m iiber N.N.

Fruchtbarer L&flboden, iiberwiegend feinsandiger Lehm.
iberwiegend Ackerbau, intensive Nutzung.
Durchschnittlicher Jahresniederschlag 600 mm.
Durchschnittliche Jahrestemperatur 9,1 °c.

Subatlantischer KlimaeinfluB.

22 Nérdliches Oberrheintiefland
227 Alzeyer Hiigelland

3 Probefldchen {(Gau-Odernheim, Gau-K&ngernheim).
165 m iiber N.N.

Fruchtbare L88- und Schwarzerdeb&den, Gberwiegend
schluffiger Lehm, Lehm.

Ackerbau und Weinanbau, Nutzung sehr intensiv.
Durchschnittlicher Jahresniederschlag 512 mm.
Durchschrittiliche Jahrestemperatur 9,3 °¢.
Besonderheit: trockenwarmes Klima des oberen

Rheintales, sehr hohe Hasendichte.

228 Unteres Naheland

1 Probefliche {Winzenheim, Bretzenheim)

130 m iiber N.N.

LB mit sandigem bis schiuffigem Lehm.
Ackerbau und Weinanbau. Nutzungsintensitdt des
Ackerlandes mittel.

‘Durchschnittlicher Jahresniederschlag 511 mm.

Durchschnittliiche Jahrestemperatur 9,5 °c.
Besonderheit: trockenwarmes Klima des cberen
Rheintales, Probefliche mit der hdchsten Hasen-

dichte.
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12 Gauplatten im Neckar— und Tauberiand
123 Neckarbecken

3 Probeflichen (Hemmingen, Schwieberdingen, L&chgau-
Kiein-Sachsenheim).

270 - 340 m iiber N.N.

Lokal unterschiediich von Acker— und Grinland- bhis
fast ausschlieBlich Ackernutzung, intensive bis

sehr intensive Nutzung.

Durchschnittlicher Jahresniederschlag 726 mm.
Durchschnittliche Jahrestemperatur 9,6 °c.

Subkontineataler Klimaeinflufl.

11 Frédnkisches Kemper-Ligs Land
110 Vorland der Siidlichen Frankenalb

4 Probeflédchen {(Emetzheim, Holzingen, Trommetsheim,
Alesheim),

422 ~ 435 m iiber N.N,.

Braunerde und Tonb&den, Auebtden mit iiberwiegend
tonigem Lehm.

Acker— und Griinland, intensive Nutzung.
Durchschnittlicher Jahresniéderschlag 639 @mm.
Durchschnittliche Jahrestemperatur 7,9 °C.

Subkontinentaler KlimaeinfluB,

15
3. METHODIK
3,1 Bestandsermittlungen

“3.1.1 Feldhase: Dichteermittlung durch Scheinwerfer—

taxation

Die Bestandsermittlung beim Feldhasen erfolgte mit
Hilfe der Scheinwerfertaxation. Diese Methode ist
nicht neu; sie wird aber von einzelnen Untersuchern
in unterschiedlicher Weise gehandhabt (vgl. z.3.
ELTRINGHAM & FLUX 1971, SALZMANN-WANDELER & SALZMANN
1973, RIMATHE 1977, FRYLESTAM 1981, PEGEL 1982,
BARNES et al. 1983). Die eigene Verfahrensweise im
Rahmen dieses Projektes ist im Anhang (Kap. 7)
detailliert beschrieben. An dieser Stelle wird daher
nur auf methodische Einzelprobleme im Zusammenhang

mit der Fehlerquellenabschitzung eingegangen.

a) Effektive Reichweite des Scheinwerfers, Ermittlung

der Bezugsfliche

Eine wesentliche Variante gegeniiber der Methodik, die
RIMATHE (1977) beschreibt, besteht bei der eigenen

Verfahrensweise in folgenden Punkten:

Bei der Ermittlung der Bezugsfliche fiir die gezdhlten
Hasen wurden neben der Leuchtweite des Scheinwerfers
auch gelindebedingte Sichteinschrinkungen, die zur
Verschmdlerung des Taxationsstreifens fiihrten, be-
ricksichtigt, Hierzu waren aufwendige Kartierungs-—
arbeiten bei Tag notwendig. Zu jedem Punkt einer Fahr-
strecke wurde eingetragen, welche Sichteinschriénkungen
sich gegebenenfalls durch permanente Vegetations-
elemente (z.B. Hecken) oder Bodenwellen ergaben. Als
effektive Reichweite der verwendeten Scheinwerfer im
Falle uneingeschrinkter Sicht wurden fér die Wildart
Feldhase 150 m festgesetzt (RIMATHE, 1977 ermittelte
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100 m fiir einen Scheinwerfer anderer Bauart). Nach
Eintragung der Fahrstrecken und der zugehdrigen
Taxationsstreifen in topographischen Karten wurden

die Bezugsfl&chen ausplanimetriert.

Die effektive Reichweite ist als mittlere Reichweite

zu verstehen, fiir die gilt, daf ohne Verwendung
optischer Hilfsmittel, die Anzahl der Hasen, die noch
in Entfernungen iiber 150 m gesehen werden, der Anzahl
der iibersehenen Hasen unter 150 m entspricht.

Trotz der Vorversuche mit Papphasen, die in bestimmfen
Entfernungen aufgestellt waren und stdndiger Ent-
fernungskentrolle von im Grenzbereich der Scheinwerfer-
reichweite pesehenen Hasen, was stets dann vellzogen
wurde, wenn diese Hasen sich an Punkten befanden, die
auf den Karten eindeutig definiert waren (z.B. Tele-
graphenmasten, Wege, Gewanngrenzen, Hecken), bleibt

die effektive Reichweite des Scheinwerfers eine nicht
exakt definierbare Gr&dfe. Sie ist damit eine Fehler-
queile bei der Ermittlung einer fldchenbezogenen
Besatzdichte. Diese Fehlerquelle wird umse griBer,

je iibersichtlicher, d.h. ebener das Geldnde ist. Bei
den eigenen Untersuchungen waren im Mittel etwa 50 %
der Taxstionsstreifen durch definilerte Sichteinschrin-
kungen begrenzt und der Rest wurde durch Annahme der
mittleren Reichweite von 1530 m festgélegt. Unter diesen
Bedingungen ergibe eine Fehleinschédtzung der effektiven
Reichweite um ¥ 20 mn eine systematische Fehlerguelle
bei der Berechnung der Besatzdichte von ca. g1

und bei einer (unwahrscheinlichen) Fehleimnschdtzung

wn ¥ 50 m wirde eine Fehlerquelle fir die errechnete
Besatzdichte zwischen 12 und 19 % resultieren.

Das Gesamtbild aller Daten, das nach Aufstellung veon
Jahresbilanzen sowie nach Vergleich mit erzielten Jagd-—
strecken erhalten wird, zeigt aber, daB die mdgliche
Fehlerquelle durch Fehleinschitzung der effektiven
Scheinwerferreichweite nicht ins Gewicht f£d11t und

unter 10 Z liegen muf.

v
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Hervorzuheben ist hier auBerdem, dafB die Berechnung
des realisierten Jahreszuwachses, d.h, die prozentu-
ale Bestandszunahme vom Friihjahr bis zum Herbst, wie
guch die Berechnung der anschlieBenden prozentualen
Populationsabnahme bis zum n#chsten Frithjahr von
dieser Fehlerquelle nicht beriihrt werden. Denmn in diese
Berechnungen geht die Bezugsfliche der Zdhlungen iiber-
haupt nicht ein. Aufferdem wurden einmal gewdhlte
Taxationsstreifen bzw. Fakrstrecken wihrend des ge-
samten Untersuchungszeitraumes beibehalten. Falls

eine Fehleinschitzung der Scheinwerferreichweite
vorlag, so war der Fehler immer derselbe. Die Zihl-

ergebnisse sind somit stets miteinander vergleichbar.

b) GréBe der Bezugsfliche, Wiederholumg von Zihlungen

Eine wesentlich grdfBere Gefahr, die Besatzdichte falsch
einzuschéitzen, liegt in der Wahl einer zu kleinen
Bezugsfldche. Wird von einem Untersuchungsrevier ein
zu kleiner Teil abgeleuchtet und sind die Taxations-—
streifen nicht so ausgewdhlt, daB ein reprédsentativer
Querschnitt der gegebenen Biotop- und Bodennutzungs-
verhdltnisse gewdhrleistet ist, danan fihren zuch
mehrfach wiederholte Zihlungen nicht zu einem brauch-
baren Ergebnis. In Ackerbaugebieten mit grofien Feld-
einheiten kann insbesondere im Herbst die Verteilung
der Hasen sehr ungleichm#&Big sein und sich von einem
Tag zum anderen in Abh#ngigkeit von der Bodenbewirt—
schaftung mit dem Nahrungsangebot &dndern. Haufig war
unter solchen Verh#ltnissen auf mehreren 100 m Fahr—
strecke nicht ein einziger Hase anzutreffen; auf dem
ersten abgeernteten Riibemacker mit Blatt- und Riiben—
schnitzelresten sallen dann dafiir gleich 1G oder 20
Hasen in einer Gruppe. Im Frihjahr bilden sich hiufig
Balz- und Paarungsgruppen, die zeitweilig aus 5-8 oder
sogar 10 und mehr Hasen bestehen konnen. Diese Gruppen
durchlaufen groBere Areale in kurzer Zeit., Bei zu

klein gewdhlten Stichprobenflichen kann eine derartige
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Gruppe, deren Angehdrige ihr engeres Wohnareal sonst
auBerhalb des Zihlgebietes haben, zufdllig miterfaBt
werden. Der umgekehrte Fall ist natiirlich ebenso
miglich. Diese Fehlerquellen fallen umso mehr ins

Gewicht, je geringer die Hasendichte ist.

Es war hier das zeitliche Problem zu l&sen, einerseits
die Vielzahl von Untersuchungsrevieren, die auBerdem
rdumlich zum Teil sehr weit auseinanderlagen, bear-
beiten zu kénnen, andererseits hinreichend genaue
Zihlergebnisse zu erhalten. Aus den oben genannten
Griinden wurde es vorgezogen, eher méglichst groBe
Teilfldchen der Untersuchungsreviere in einmaliger
Z&hlaktion abzuleuchten, als auf zu kleinen Probe-
{l&chen durch wiederholte Zdhlungern dennoch ungerau-

ere Ergebnisse zu erhalten.

RIMATHE {1977) bearbeitete rvelativ kleine Probeflidchen
(im Mittel 73 ha}, die Abweichungen zwischen den
Einzelwerten bel zweimaliger Wiederholung (=3 Einzel-
werte) sind dementsprechend hoch, insbesondere bei
geringer Hasendichte: Bei der durchschnittlichen
ProbeflichengréBe ven 73 ha (33 bis mex., 125 ha)
betrégt der mittlere Variationskoeffizient (= Standard-
abweickung in Prozent des Mittelwertes), der sich aus
den Daten vor RIMATHE ermitteln 1iBt, 54 % fiir Herbst-
zédhlungen, Das ist zu hoch; hierbei bringenm auch
hdufig wiederholte Zidhlungen keine befriedigenden

Ergebnisse.

Nach Daten von SPAETH (1985), der allerdings &
Zéhlungen durchfiihrte, betrdgt bei einer mittleren
Probefldchengréle von 152 ha (28 bis max. 380 ha)
der Variationskoeffizient fiir Herbstzdhlungen im
Mittel 16 Z.

Bel den eigenen Untersuchungen liegt die mittlere
GréBe der jeweils abgeleuchteten Flichen bei 258 ha
(kleinste Fl&che: 116 ha, gr&Bte Fliche 505 ha).
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Bei den kleinen Probefléichen handelte es sich auBer-
dem noch um isolierte Lebensriume, bei denen Besatz-
verschiebungen nur innerhalb des Zihlgebietes auf-

treten konnten, das Gesamtergebnis demnach hiervon

%. unbeeinflufit blieb.

In 7 Fidllen wurden Zihlektionen wiederholt, weil
wegen suboptimaler Witterungsverhiltnisse (Regen)
oder anderer ungiinstiger Zihlbedingungen bei jedoch
guten Sichtverhiltnissen nicht geniigend Vertrauen
gegeniiber den Z&hlergebnissen aufgebracht wurde.
Die Wiederholungszihlungen brachten dennoch nur

geringfiigige Abweichungen (Tab. 1).

Tab. 1

Unterschiede zwischen Erst- und Wiederholungszdhlung bei
Scheinwerfertaxationen zur Ermittlung des Hasenbesatzes.

Die Zihlung wurde jeweils wegen suboptimaler Zdhlbedingungen
(Regen, Stérfaktoren) wiederbolt. Nicht aufgefihrt sind hier
Wiederholungszéhlungen, die wegen schlechter Sichtverhiltnisse
(Nebel, Dunst) erforderiich waren.

Abstand zwischen den Anzahl der Hasen

Zihiungen bei Zihlurng:
. 1. 2.

34 Tage 68 64
20 Tage 96 i00
15 Tage 53 54
13 Tage 30 32
13 Tage 31 32
11 Tage 73 76
2 Tage 13=* 13%

*)

Isoliertes kleines Areal
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Es wird daher hier eine einmalige Z&Zhlung als aus-
reichend angesehen, vorausgesetzt, die Z&hlbedingungen
sind akzeptabel (kein- Nebel oder Dunst, kein scharfer
Wind), die abgeleuchtete Fldche ist hinreichend grod
(nur bei isolierten kleinen LebensrZumen unter 200 ha)
und die ausgewdhlte Stichprobenflédche reprédsentativ
fir die jeweiligen Biotopverh&ltnisse. Wiederholungs-
zdhlungen mdgen dem Gefihl genaueremn Arbeitens dienenj
in Wirklichkeit kommt dabei aber eine weitere Fehler-
quelle hinzu: Es ist der Zeitfaktor im Hinblick auf
vergleichbare Zihlzeitpunkte und die stete Dynamik

in der Populationsentwicklung. Grdflere Zeitabstdnde
zwischen Wiederholungsz&dhlungen sind bei einer Viel-
zahl zu bearbeitender Probefldchen unvermeidbar oder
es gelingt andernfails nicht, alle Probefldchen in
einem "Z&hl-Stichzeitraum"™ zu bearbeiten, der die

Vergleiéhbarkeit der Ergebnisse gewidhrleistet.

c) Zdihlzeitpunkte

Die wichtigsten Bezugsgréflen bei der Untersuchung der
Populationsdynamik sind die Bestidnde (Besatzdichten)
zum Beginn der Fortpflanzungsperiode (=Stammbesatz)
und nach AbschluB der Fortpflanzungsperiode vor det
Bejzgurng (Herbstbesatz). Die Festlegung der Z&hlzeit-
punkte erfolgte nicht nach einem einheitlich festge-
legten Kalenderdatum, sondern in Anlehnung an den
"phinologischen Kalender"™, d.h. unter Beriicksichti-
gung des jeweiligen Vegetationszustandes. Dies erschien
insbesondere in Feld-Wald-Mischlagemn wichtig, da hier
vor allem mit jahreszeitlich und tageszeitlich unter-—
schiedlichem Verteilungsmuster der Hasen zu rechnen
war. Fiir die Ermittlung der Besatzdichte wurden Zeiten
ausgewdhlt, in denen das Nahrungsangebot in der Feld-
flur im Friithjahr wie im Herbst sowohl hinsichtlich

der Quantitit als auch der Attraktivitdt vergleichbar
ist. Es ist dies im Friihjahr die Zeit, in der die

Griinlandvegetation und die Wintersaat sich aufrichten
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und sichtbar zu wachsen beginnen. Durch das "Saftig-—
wverden"” und die Nihrstoffzuefuhr erhilt diese Nahrung
eine besondere Attraktivitit. Eine #hnliche Situation

ist im Herbst gegeben, wenn die Wintersaat auflduft,

“"oder wenn bei bestimmten Bewirtschaftungsmethoden

nach der Getreideernte gréBere Mengen von auskeimenden
Ausfallgetreide zur Verfiigung stshen.

In Abstimmung mit dem jeweiligen Ernte— und Bestel-
lungszustand der Felder ergaben sich so folgende
ZBhl-Zeitriume:

1. Zwischen Ende M&rz und Ende April

2, Zwischen Mitte Oktober und Mitte November,

in EinzelfZlilen auch Anfang Dezember.

Die Herbstz#hlung erfolgte immer vor der Bejagung.

d) Berechnung der Besatzdichte: Hochrechnungen auf

den Gesamtbesatz eines Revieres

Bei der Scheinwerfertaxation handelt es sich um eine
Stichprobenzdhlung. Es wird also nicht der gesamte
Bgsatz eines Revieres erfaBt., Dieser muB aber zur
Aufstellung von Jahresbilanzen, in denen die Jagd-
strecke zu beriicksichtigen ist, ebenfalls bekannt sein.
Es ist daher aus den Zihlergebnissen eine Hochrechnung
auf den Gesamtbesatz im betreffenden Revier erforder-—
lich. In reinen Feldrevierenm chne Waldanschluf ist

die Berechnung einer fiir das Revier giiltigen Besatz-
dichte unproblemstisch. Sie ergibt sich aus der Anzahl
der bei einer Zdhlung beobachteten Hasen unter Bezug
auf die abgeleuchtete Fliche. Da stets ein reprédsen—
tativer Teil des Revieres abgeleuchtet wird, diirfte
guch die Hochrechnung auf den abscluten Gesamtbestand
im betreffenden Revier nicht mit erheblichen Fehler-
quellen behaftet sein.

2
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Im Wald ist eine Scheinwerferzg&hlung nicht méglich;
daher treten in Revieren mit WaldanschluB zweil
Probleme auf:
— Welche Fl#che ist als BezugsgrdBe fiir die
Hasendichte zu wdhlen ?
— Welcher Anteil der Population wird nachts
im Feld angetroffen ? ‘
Fir Angaben zur Siedlungsdichte fiihrt die Einbeziehung
angrenzender Waldfldchen nicht zu vergleichbaren Ergeb-
nissen. Denn es bleibt unsicher, welcher Anteil des
Waldes als Lebensraum genutzt wird, Wie spidter néher
begriindet wird (Kap. 5.2.1) sind daher die nédchtlichen
Zihlergebnisse auch fiir Feld-Wald-Gebiete ausschliel-

lich auf die Feldflurfliche zu beziehen.

Tagsfiber nutzt, ver allem in den deckungsiosen Jahres-
zeiten, ein unter Unmstdnden betrdchtlicher Teil der
Population den Wald als Schutz end Riickzugsstdtte.
Nachts werden aber offensichtlich fast alle Hasen im
Feldteil angetroffen (zumindest reprisentative Teile
der Population), wenn die Zdhlzeitpunkte vergleichbar
gewéhlt‘sind und die Nahreng im Feld eine hohe Attrak-
tivitdc besitzt (vgl. Abschritt c).

Die Aufsteliung von Jahresbilanzen ﬁn@ Vergleiche mit
entsprechenden Daten aus reinen Felégebieten haben
ergeben, daB vergleichbare und hin;eichend genaue
Resultate erzielt werden, wenn wie folgt verfahren

wird:

Hochrechnung auf den Gesamtbesatz eines Revieres

(fiir Feldreviere und Feld-Wald-Reviere)

Anzahl gezdhlter Hasen - Feldflurflédche des Revieres

Gesamtbesatz = —
abgeleuchtete Fliche
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Berechnung der jagdlichem Nutzung ({K)

Fir reine Feldreviere ist die Nutzumngsrate problemlos

zu ermitteln. Die Gesamtzahl der im Jagdjahr erlegten

Hasen wird auf den hochgerechneten Herbstbesatz

‘bezogen. Fiir Probefliichen mit WaldanmschluB zdhlt die

Summe der im Feld und Wald erlegten Hasen, wobei die—
jenigen Waldfléchen zu beriicksichtigen sind, die zum
Einzugsbereich der betrachteten Feldflur gehbren.

Je nach Lage der Reviergreuzen kann es hierfiir not-
wendig werden, die Jagdstrecken verschiedener Reviere

mit entsprechenden Anteilen in Anrechnung zu stellen.

" Es gilt aber dann aber hier, wie bei reimen Feld—

revieren:

. Jahresstrecke - 100 ot
= Herbsthbesatz (= 3N iv % von Hb)

Zweifellos bleibt in diesen Berechnungen bei Revieren
mit WaldanschluB eine nicht von vornherein kalkuljer-
bare Fehlerquelle. Sie scheint aber nach den Ergeb-

nissen in Xapitel 5.2 ohne Bedeutung zu sein. Dennoch
werden zur Sicherheit die Ergebnisse aus reinem Feld-
gebieten und aus Feld-Wald-Mischgebieten in der Regel
getrennt voneinander dargestellt, vor allem, wenm es

Parameter betrifft, die auf Hochrechnungen basieren.
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3.1.2 Rotfuchs, Steinmarder, Bauskatze

Die vorwiegend nachtaktiven- Raubsiuger wurden bei den
Scheinwerfertaxationen miterfaBt. Beim Baummarder und
dem Iltis handelte es sich nur um Zufalisbeobachtungen,
bedingt durch deren geringe Dichte und Lebensweise.
iber die Dichte dieser Arten kénmen daher keine zuver-
ldssigen Angaben gemacht werden. Retfuchs, Steinmarder
und die Hauskatze wurden dagegen je nach lokaler
H&ufigkeit mehr oder weniger.regelméﬁig bei den n#cht-

lichen Zdhlaktionen im Scheinwerferlicht beabschtet.

Es wird angenommen, daR. deren n3chtliche Beobachtungshidufigkeit
bei Scheinwerfertaxationen ein zuverlissigerer Index fiir die
Dichte ist,. als viele andere bisher gebrZuchliche Indices. Chne
Aussagewert fiir kleinlekale und vergleichende Ruswertungen ist
die Jagdstrecke. Diese ist gerade beim Raubwild in besonderem
Made von der Bejagungsintensitit abhingig und hierin bestehen
von Jagdrevier zu Jagdrevier erhebliche Unterschiede, Wihrend
beispielsweise in einem Untersuchungsrevier ein sehr aktiver
Jagdaufseheér eine jZhrliche Fuchsstrecke von durchschnittlich

5 Fiichsen pro 100 ha bejagbarer Pliche erzielte, in einem anderen
Revier dagegen nur durchschnittlich 0,4 Flickse pro 100 ha erlegt
wurden {bei geringer Bejagungsintensit#t), war die nichtliche
Beobachtungshiufigkeit bei den Scheinwerferzdhlungen im zweiten
Revier 4 mal hSher als im vom Jagdanfseher betreuten Revier.

Auch die Erfassung von besetzten Fuchsbauen, die nach STUBEE
(1973, zitiert in BRIEDERMANN 1982) die genaueste Methode zur
Ermittlung des Fuchsbesatzes ist, kommt fir die Fragestellungen
im Rahmen dieser Studie weniger in Betracht. Vor allem in Feld-
Wald=-Gebieten liegen Wohn- und Nahrungsareale des Fuchses z.T.
weit auseinander. Es erscheint hier die Antreffhiufigkeit des
Fuchses unmittelbar auf den fiir die Niederwilduntersuchungen
susgewihlien Probefl8chen doch aussagekriftiger.

Eine flachenbezogene Dichteangabe kann aus den Bech-
achtungshéufigkeiten in der Regel jedoch fiir keinen
der Raubsduger direkt abgeleitet werden. Wegen der
stark reflektierenden Schicht hinter ihrer Netzhaut
(Tapetum lucidum) werden sie auch bei sehr groBen Ent-—
fernungen noch ausgemacht. Hdufig ist dann nur unter
Zuhilfenahme eines lichtstarken Fernglases die Art-

erkennung nach Kérperform und Bewegungsweise méglich,
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Die Angabe einer effektiven Reichweite des Schein-—
werfers ist fiir diese Arten kaum m&glich, weil sich
die Beobachtungsentfernungen nicht abschitzen lassen.
Es wiurde daher hier als BezugsgriBe fiir die Anzahl
der beobachteten Tiere einer RaubsHugerart die zeit-
liche Dauer der Taxation gewdhlt. Wurden beispiels-
weise 10 Katzen wihrend 4,5-stindiger Beobachtungs-
fahrt gez&hlt, so ist der Dichteindex: N#chtliche
Antreffhéufigkeit Hauskatze = 2,2 $tk. pro Stunde.

Da die Beobachtungsfahrten stets mit etwa gleichblei-
bender Fahrtgeschwindigkeit durchgefihrt wurden und
die hierbei abgeleuchtete Fliche eng mit der Dauer
der Beobachtungsfahrten korreliert, ist so eine ver-
gleichbare relative Dichteangabe bzw. ein geeignetes

Maf fiir die Antreffhiufigkeit ‘erzielt.

In Vergleich zum Feldhasen ist die Hiufigkeit der
Raubs#uger naturgemil sehr niedrig. Das einzelne Zidhl-
ergebnis ist darum wesentlich anfdlliger gegenﬁbér
Zufallsereignissen: Bei einer Z#hlaktion kann zufdllig
ein Fuchs miterfaBt werden oder auch nicht: das Eiﬁzel—
ergebnis kann hierdurch u,U. gleich um 56 oder 100 Z
hiher oder niedriger ausfallen. Daher wurde fiir die
Ermittlung der Dichteindices von Raubwildarten nie

nur das Ergebnis einer Zihlung herangezogen., Entweder
wurde fiber alle Zdhlungen wihrend der Untersuchungs-
dauer mehrerer Jahre gemittelt - oder es wurden direkt
benachbarte Probeflichen zusammen ausgewertet uad
zumindest die ZZhlergebnisse von zwei Zihlaktionen
zusammmengefalt:

a) Die Frithjahrs~ und Herbstzihlung eines Jahres fiir

die Gegeniiberstellung ven Raubwilddichten und
Zuwachsparametern der betreffenden Niederwildart.

b) Die Herbstzdhlung und die Frithjahrszdhlung des
nachfolgenden Jahres fiir den Vergieich mit Sterb-
lichkeitsparametern der Niederwildarten fiir den
Herbst-/Winterzeitraum.
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3.1.3 Hermelin, Mauswiesel, Miuseartige (Muridae)

Gesicherte Erkenntnisse fiber den EinfluB von Wieseln auf einzelne
Niederwildarten oder auch allgemein iiber die HEufigkeit dieser
kleinen, versteckt lebenden Raubsiuger lassen sich nur erzielen,
wenn deren Dichte mit einer standaxdisierten Pang-Methode er-
mittelt wird. Die Rnzahl der gefangeren oder erlegten Wiesel
allein, wie sie beispielsweise in den Streckenlisten aufgefihrt
wird, ist allerdings ein v8llig unzureichender MaRstabh. Ohne den
Bezug auf die Anzahl gestellter Fallen und die Linge der Pang—
pericde sind Hbherhaupt keine Vergleiche ndglich.

Die Ermittlung einer relativen Dichte der Wiesel und
zugleich der Gruppe der M#useartigen wurde mittels
Fallenfang vorgenommen. Das Fangergebnis ist ein MaB

fiir die "Aktivitidtsdichte", Sie wird von SCHWERDTFEGER
(1968) definiert als "Anzahl mobiler Tiere, die sich

in einer Zeitspanne in eirer bestimmten Anzahl von
Fallen f&ngt. Sie wird bestimmt durch die reale Abundanz
und das Ausmafl der lokomotorischen Aktivitidt. Ist die
letztere-an verschiedenen Orten und zt verschiedenen
Zeiten gleich, so liefern die Aktivitdtsdichten ver-

gleichbare Aufschlisse iber die Populationsdichten™.

Verwendung fanden Holz-Wippbrettfallen, die nach den
Bauanleitungen von CLAUSSEN (1979) angefertigt wurden.
Die Fallen wurden einmal in Haustierblut getaucht, um
den frischen Holzgeruch und den inteﬁsiven menschlichen
Geruch zu tberdecken und um eine dunkle, wenig auf-
fdliige Firbung zu erreichen. Das Ausifsegewicht wurde
bei ca. 25 g eingestellt. Sowohl fiir die Wieselarten,
wie auch fiir Wihlmiuse (Microtinae), Hamster (Cricetinae)
und Langschwanzmiduse {(Murinae) werden hiermit gute Fang-
ergebnisse erzielt, bel den Miuseartigen selbst danam,
wenn einen Tag vorher ein Wiesel iantensive Duftspuren

hinterlassen hat.

s
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Probeflédchen

Insgesamt wurden Fallenféinge in 11 Untersuchungsre—
vieren bzw. auf 14 Probefliichen durchgefiihrt. Mit

jdhrlichen Wiederholungen in einjigén Revieren ergaben

)
"sich insgesamt 17 Fangaktionen. 8 der Probeflédchen

lagen in Hessen, zweil in Rheinland-Pfalz, zwei in
Baden-Wiirttemberg, eine jeweils in Bayern und auf

der Nordseeinsel Fghr.

Pro Revier wurden 20 Fallen aufgestellt. Die Auswahl

"eines Fangareals innerhalb der Untersuchungsreviere

erfolgte in Abstimmung mit den jeweiligen Probe-
fldchen fiir die Niederwilduntersuchungen nach be-
stimmten Charaktereigenschaften der Feldflur, wobei
ein Fangareal zwischen 200 und 500 ha Feldfliche um-
faBte.

Fallenstandorte, Fangplatztypen

Die Aufstellung der Fallen erfolgte mach einem fest-

gelegten Schema mit folgenden Fangplatztypen:
- Durchlésse {z.B. Rohre unter Wegen)

- Zwangspaflartige Uferbereiche an Griben
oder Bdchen

~ Zwangspaflartige Bereiche in Hesken,
Gehdlzen

- Feldraine, WegrZnder

- Stroh~ oder Reisighaufen oder AuBenwand
einer Feldscheune

- Ackerrand (Furche als Laufﬁaﬂ ausgezogen
mit dazu senkrechter Anordnung der Falle)
Innerhalb eines Fangareals wurden die Fallen mtglichst
gleichmdBig verteilt, wobei einzelne Fangplatztypen
von Revier zu Revier mit etwa gleichbleibender Haufig-
keit vetreten waren. Der Abstand zwischen den Fallen-
standorten betrug mindestens 200 m, um eine gegensei-

tige Beeinflussung der Fangerfolgsaussichten weitgehend




28

zu verhindern. Insgesamt erfolpte die Auswahl der
Fallenstandorte nicht nit dem Ziel,das hdochstmbgliche
Fangergebnis zu erzielen, sondern unter dem Gesichts-
punkt, die bestmdgliche Vergleichbarkeit der Ergeb-
nisse zu erhalten,

Kontrollzeiten

Jede Falle wurde t#glich einmal, in der - Regel in denm
spéten Vormittagsstunden kontrolliert. Die weitaus
iberwiegende Zahl der Wiesel wurde hierbei lebend
angetroffen.

BezugsgrilBe

Jedes Fangergebnis ist grundsédtziich auf die Anzahl
der Fallen und auf die Anzshl der Fangtage zu be-
ziehen. Im vorliegenden Fall sellte nach verschiedenen
Arten bzw.Gattungen {innerhalb der Muridase) differen—
ziert werden. Es war demnach unter entsprechend aus-—
fihrlicher Protokollffihrung notwendig, fiir jede Art

festzuhalten, wieviel Tage eine Falle fiir eben diese

Art tatsdchlich fangbereit war, Als m8gliche Fangtage

fir Hermeline fallen z.B. alle diejenigen Tage aus,

in denen ein Mauswiesel oder eine-Maus gefangen wurde;
denn diese haben ja die Falle blockiert. Als mbgliche
Fangtage sind auch Tage zu streiches, an denen das
Wippbrett klemmte ¢der die Falle aus anderen Griinden

nicht fangbereit war.

Es resultiert so fiir jede Art bzw. Gattung folgende
Berechnung der Dichteindices:

- #8 wird zundchst fiir jede Falle einer Probefliche
bestimmt, wieviele Tage sie fiir eine betreffende
Art fangbereit war,

- Die Summe dieser Tage wird als Summe der
Fangtage bezeichnet.

- Die Gesamtzahl der gefangenen Tiere eimer Art
wird dann durch die Summe der Fangtage geteilt,
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Die relative Dichte wird somit angegeben als:
Anzahl gefangener Exemplare pro Fangtag bzw. in
Exemplarer pro 100 Fangtage.

ExXpositionsdauer, Fangzeit

In einem Vorversuch wurde getestet, wie lang eine
Fangperiode sein muB, um hinreichend reprisentative
Ergebnisse zu erzielen. Dabei konnte folgendes

festgestellt werden (vgl. Abb. 1):

1. Die Fallen bendtigen keine "Anlaufzeit" nach ihrer
Aufstelliung., Vom erster Expositionstag anm werden
selbst die Wieselarten gefangen. Moglicherweise
ist déleser Erfolg auf die Vorbehandlung der Fallen

zuriickzufihren (s.o.),

2. Das Fangergebnis nimmt in einer ersten Phase der

Fangpericde relativ gleichm&fiig zu,

3. Ein Nachlassen des Fangerfolges bei den Wieselarten
setzt mdglicherweise nach 15 Tagen ein (siehe in
Abb. 1 fiir Probefliiche 0).

Nach diesen Befunden wurde eine einheitliche Fangpefiode
von 15 Tagen Déuer fiir alle zu untersuchenden Probe-
fldchen festgesetzt. Die Fangzeit war jeweils Mitte bis
Ende August,
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Abb. 1
Fangergebnis fiir Wiesel in 3 verschiedenen Revieren (4, B, 0).

a) Hermelin + Mauswiesel b) nur Mauswiesel

Fir jeden Tag der Fangperiode ist aufgetragen, wieviele Wiesel
bis zu diesew Tag insgesamt bisher gefangen wurden.

Die Steigungen der Kurven sind ein Maf Fiir das auf Fangtage
bezogene Fangergebnis. Je steiler der Anstieg der Kurven ist,
umse mehr Wiesel werden pro Falle und Zejiteinheit gefangen.
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3.1.4 Greifvigel

Die Auswahl einer geeigneten Dichteangabe fiir verschiedene Greif-—
vogelarten ist im Hinblick auf vergleichende Untersuchungen zum
adglichen EinfluB dieser Arten auf das Niederwild niecht unproble-
‘matisch. Soll die Populationsentwicklung der Greifvdgel verfolgt
werden, so liefern nur groBriumige Bestandsaufnahmen zuverlissige
Daten. Sie haben aber nicht nur den grofSen Nachteil, daB sie
auBerordentiich zeit- und personalaufwendiy sind; eine groBriumig
bezogene Dichteangabe beriicksichtigt nicht die kleinlokalen Dichte-
untergchiede, wie sie durch die Ansammlung von Brutpaaren in
optimalen Arealen oder durch eine ungleichm&Bige Verteilung dexr
Nahrungsreviere zustande kommen kdnnen. Erschwert wird die Fest-—
legung einer Bezugsfliche fiir die Greifvogelbeobachtungen im
Umfeld einer Wiederwildprobefifeche ferner durch die Tatsache, daB
die Grdfe der Nahrungsreviere von Greifvdgeln sowohl jahreszeit-
lich wie auch lokal in Abhingigkeit vom Nahrungsangebot und derx
Feld-Wald-Verteilung stark variiert (vgl. z.B. KENWARD 1982,
ZIBESEMER 1983). Dennoch ist es zur Objektivierung der Daten und
fir vexgleichszwecke erforderlich, ein einheitliches Erhebungs-
verfahren festzulegen.

Im Rahmen dieser Untersuchung wurde zweigleisig ver-
fahren. Ebenso wichtig wie die Bestimmung realer groB-
rdumiger Siedlungsdichten erschien die Ermittlung_
kleinlokaler Antreffhiufigkeiten. In die Betrachtung
sollten hier der Habicht uad der Miusebussard, loksl

zusétzlich die Milane und Weihen einbezogen werden.

Eine flichendeckende Greifvogelbestandsaufnahkme wurde
1981 fir einen Teil des Kreises Cielen (Hessen) durch-
gefithrt. Die Untersuchungsflé@che war 8 000 ha grof,
mit einem Waldanteil von 2 500 ha. Bei systematischenm
Durchstreifen aller potentiellen Horstareale wurden
zunidchst s&mtliche besetzten Greifvogelhorste kartiert.
Durch Kontrollgédnge wurde entweder der Brutnachweis
erbracht oder festgestellt, daB es sich um nicht an
der Fortpflanzung beteiligte Paare handelte. Hierdurch
waren zumindest f#r diesen Raum auch Angaben zur Sied-
lungsdichte einzelner Greifvogelarten mbglich. Aus

dem Hamburger Raum liegen mach gleichem Verfahren
ebenfalls Daten vor {fiir 1980; PEGEL 1981).

s
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Fir die Analyse von RHuber-Beute-Beziehungen wurden — Berechnung der Siedlungsdichte

diese Bestandsaufnahmen sowile weitere kleinlokale = Anzahl der Paare im gréBeren Umfeld,
bezogen auf die unbebasuten Flichen
des Areals.

- Umrechnung auf 3 000 ha

Erhebungen heranéezogen, um Antreffhiufigkeiten im
Umfeld einzelner Niederwilduntersuchungsflichen zu
bestimmen. In Abstimmung mit der Uberschaubarkeit e

Anzahi der Brutpaare pro 3 000 ha = x

eines Aresls und den Beuteflugweiter wurde eine Anzahl nicht briitender Paare pro 3000 ha = y

"Einzugsfldche” vor 3 000 ha gewdhlt. Diese ergibt ~ Punktvergabe: Index = x + 0,5y.
sich, indem um das Zentrum der Niederwildprobefliche
ein Kreis mit dem Radius 3,1 ka geschlagen wird,
Angerechnet werden alle Brutpaare sowie die nicht
britenden Paare, die in diesem Umkreis ein Horst-
areal besetzen. Zusitzlich werden alle weiteren - : Tab. 2
Exemplare, die sich regelmdfig innerhalb der betrei- Berechnung von Dichteindices fiir Miusebussard, Milane, Weihen

und Habicht als Punktsumme nack lokalen Antreffhiufigkeiten
zur Brutzeit.

fenden Niederwildprobefl&che aufhalten, gezdhlt.

Diese Ermittlungen waren beim Miusebussard wegen

seines auffdlligen Verhaltens und der groBen Farb-

variabilitdt, die meist ein individuelles Erkennen Art des Vorkommens Punkte
ermglicht, unproblematisch, Beim Hsbicht dagegen ist
ein gréfBerer Unsicherheitsfaktor bei der Erfassung Fir jedes Brutpaar im Umkreis mit
nicht reproduktiver Exemplare einzukalkulieresn. dem Radius 3,1 km: 1 Punkt;
bel x Brutem:! .....uitesnsenstcannas x

Der Dichteindex wurde schlieBlich gls Punktsumme ge-
mdB der Vorgaben im Tabelle 2 ermittelt. Die unter— Fir jedes nicht briitende Paar im
schiedliche Gewichtung von reproduktiven und nicht Umkreis mit dem Radius 3,1 km:
an der Fortpflanzung beteiligten Exemplaren kalku~ 0,5 Punkte;
liert die Versorgung des Nachwuchses mit ein. bei y P2aren: .sviesecnsnncecnas rewn + 0,5 ¥
Der enorme Zeitaufwand entsprechend sorgfditiger Fir jedes Einzelexemplar, das nicht
Erhebungen und die notwendige h#ufige Prdsenz lieBen mit x oder y erfaBt ist und sich
es nicht zu, simtliche Niederwildprobefldchen hin- regelmdBig innerhalb der Nieder-
sichtlich des Greifvogelvorkommens zu untersuchen. wildprobeflache aufhdlt:
Vorrangig wurden die Prebeflichen in Hessen bear- 0,25 Punkte:
beitet. Fiir einen urbanen Bereiech (Hamburg), in dem

. . . o " . bei z Exemplaren: .......uvvsvvasan + 0,25 z
das Umfeld einer Niederwildprobefl&che griBdtenteils
bebaut war, wurde ein vergleichbarer Dichteindex wie
folgt nach dem Ergebnis einer fldchendeckenden Punktsumme = Dichteindex
Bestandsaufnahme (PEGEL 198l) berechnet:
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3.2 Jagdstreckenanalysen beim Feldhasen

Grundsdtzlich wurden bei jeder Treibjagd folgende
Daten erhoben:

- Lage und Flidche einzelner Treiben.

- Anzahl der in einzelnen Treibenm "hochgemachten™
(aufgescheuchten) Hasen, sofern die GréRe des
Treibens und die Ubersichtlichkeit des Geldndes
diese Beobachtungen zulieBen.

- Anzahl der in jedem Treiben erlegten Hasen.

- Untersuchung der Strecke nach Alterskeannzeichen,
gréBtenteils auch auf Geschlechterzusammensetzung.

3.2.1 Jagderfolg

Unter Jagderfolg wird hier verstanden:

Anzahl der bei erster Bejagung und bei
bestimmter Jagdweise erlegten Hasen in

'Prozent des auf den bejagten Flichen vor
der Jagd ermittelten Besat:zes.

Da schon bei der Auswahl geeigneter Scheinwerfertaxa-
tionsrouten darauf geachtet wurde, haB diese m&glichst
lagegleich mit traditionell festgelegten Kesseln oder
Treiben waren, konnten soc auch fiir kleinere Teil-
fléchen eines Revieres Daten zum Jagderfolg in Ab-
hdngigkeit wvon def Jegdart {z.B. Kesseltreiben,
Vorstehtreiben, Streife) und der Bejagungsintensitidt

I

(Treiber-/Schiitzenabsténde) erhoben werden.

Bei Angaben iliber die Anzahl erlegter Hasen pro Fldchen-
einheit wurde weiterhin grundsitzlich unterschieden

zwischen:

a) "Streckendichte" = Anzahl der im Laufe des Jagd-

.

&
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jahres insgesamt erlegten Hasen pre 100 ha
bejagbarer Revierfliche. Diese Zahlen lassen

sich auch aus den Streckenlisten der Reviere
ermitteln.

b) Anzahl erlegter Hasem pro 100 ha tatsichlich
bejagter Fliche.

Diese GroBen kénnen in Abh8ngigkeit vom Prozentsatz
der bejagten Revierfliche erheblich voneinander ab—
weichen., Die Anpabe nach a) ist ir der Regel kleiner,

da fast nie die ganze Revierfliche bejagt wird.

3.2.2 Alterszusammensetzung der Jagdstrecke

a) Altersbestimmung nach dem STROH'schen Zeichen

Diese Methode beruht auf einer Beurteilung des Ver-
knécherungsgrades des Epiphysenknorpels der Ulna

(der Elle). Bei Junghasen ist am Vorderiauf ein
Jugendknttchen (das STROH'sche Zeichen) durch den

Balg hindurch ertastbar, Mit zunehmendem Alter'gléttet
sich diese Stelle., Die Angaben iiber das Lebensalter,
in dem dieses Zeichen verschwindet bzw. nicht mehr

mit hinreichender Sicherheit ertastet werden kanm,
differieren zwischen 6 und 8 Monaten {vgl. z.B. RIECK
1956,1967, BROEKHUIZEN 1971, WAGENKNECHT 1972).
Offensichtlich ist mit individuellen Unterschieden zu
rechnen und zwar sowohl hinsichtlich der Untersucher,
die unterschiedlich "sensitiv" das kontinuierlich

sich gldttende Zeichen beurteilen mdgen, als auch
hinsichtlich der Wachstumsvorgidnge der Hasenindividuen.
(vgl. auch Abb. 6 , Kap. 5.2.3 b). Wenn bei einzelnen
Junghasen das STROH'sche Zeichen schon im Alter vomn

6 Monaten verschwinden kann, so werden zu Beginn der
Jagdsaison die Junghasen der erstemn SZtze teilweise

nicht mehr als solche erkannt, Der Fehler wird umso
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gréfer, je spdter der Jagdtermin ist (vgl. WAGENKNECHT
1972; siehe auch Xap. 5.2.3). Trotz dieser Fehlergquel-

len wurde -allein schon fiir Vergleichszwecke mit
dlteren Literaturangaben— bei einem Grofteil der Treib-
jagden diese alte und gebrduchliche Feldmethode ange—

wandt,

b) Altersbestimmung nach der Masse der getrockmeten

Augenlinsen

Das Wachstum der Augenlinsen korreliert eng mit dem
allgemeinen K&rperwachstum und daher auch mit dem
Lebensaiter. Selbst nach abgeschlessener Jugendent-
‘wicklung nimmt die Masse der Augenlinsen noch mehr
oder weniger kontinuierlich zu. Diese Zusammenhinge
sind fiir eine Reihe von Sdugetieren nachgewiesen.
Insbesondere bei den Lagomorpha (Hasenartige) und
Redentia (Nagetiere) ist die Altersbestimmung nach
der Augenlinsenmasse gebriuchlich (vgl. PUCEK & LOWE
1975 in: GOLLEY et.el,.. 1975).

Beim Feldhasen lassen éich Jung- und Althasen bis
auf eine zu vernachlidssigende Fehlerquelle sicher
trennen und zwar unabh#ngig vom Zeitpuankt der Probe-
nahme. Selbst am Ende der Jagdsaison sind die in der
vorausgegaﬁgenen Fortpflanzungspering geborenen

Hasen noch eindeutig von mehrjdhrigen abzugrenzen.

Die Arﬁéitsgﬁnge fiir diese Methode der Altersbestimmung

gliedern sich im:

— Entnahme der Seher (je 1 Auge pro Tier) z.B.
mit einem L&ffelstiel, wobei die Augdpfel
nicht verletzt werden dirfen,.

— Fixierung is Formalin,

~ Herauspré&parieren der beim Fixiervorgang
verhidrteten Augenlinsen.

- Abwaschen anhaftender Gewebsteile und
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GlaskBrperreste.
- Trocknung der Linsen bis zur Gewichtskonstanz.

- Wiegen jeder einzelnen Linse (mit Analysenwaage)
auf 1 mg genau.

.

Verschiedene Autoren weisen darauf hin, da8 die

Methodik standardisiert werden muf (siehe z.B. Litera-

‘turangaben bei PUCEK & LOWE 1975). Fiir den Feldhasen

erinnern BROEKHUIZEN & MAASEAMP (1979) daran, daB das
Ergebnis u.a. durch die Formalinkonzentration sowie
durch die Ofentemperatur und Trocknungsdauver beein-—
fluBt wird (zu letzterem vgl. MOLLER 1969},

In der vorliegenden Untersuchung wurden Proben im
Jagdjahr 1984/85 genommen. Ubereinstimmend z.B. mit
dem von MOLLER (1971) beschriebenen Verfahren
erfolgte

- die Fixierung in 10 Zigem Formalin,
- die Trocknung bei 100 °C fir 24 - 26 Stunden.

Die Haufigkeitsverteilung der Augenlinsenmassen aus
eigenen Probenahmen weist dementspfechend wie bel
MOLLER (1971), 270 mg als Grenzwert fir die Zuordnung
von Jung- und Althasen aus. Alle Augenlinsen mit einer
Masse unter 270 mg entstammen von Junghasen der letzten
Fortpflanzungsperiode (Abb. 2).

Neben dieser Differenzierung zwischen Jung- und Alt-
hasen ist es sogar méglich, nach der Augenlinsen~
masse auf das ungefidhre Alter riickzuschlieBen.
BROEKHUIZEN & MAASKAMP (1979) fassen Daten verschie-—
dener Autoren zusammen, die von Hasen bekannten Alters
stammen und zeigen in einer Graphik den nahezu line-
aren Zusammenhang zwischen der Augenlinsenmasse und
dem Alter in Monaten auf (bei logarithmischer Auf-
tragung des Alters). Sie korrigieren aufgrund der Ein-
bringung zus#tzlicher Daten (von dlterep Hasen) eine
bereits von PEPIN (1974) aufgestellte Gleichung, die
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Abb. 2

Hiufighkeitsverteilung der Augenlinsenmassen im Jagdjahr 1984/85.

Stichprobenumfang: 537 Stick
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den Zusammenhang zwischen Augenlinsenmasse und Alter
mathematisch beschreibt. Trotzdem soll fir die eigenen
Zwecke die urspriimgliche Gleichung ven PEPIN Verwen—
dung finden, denn sie beschreibt den Zusammenhang

ey Junghasen besser und hier interessiert vor allem
deren Alter, um Aussagen iiber die Verteilung der Jung-

hasen auf einzelne Geburtsmonate machen zu k&nnen.

PEPIN (1974) gibt als Regressionsgleichung fir dis
Augenlinsenmasse (y) in Abhingigkeit vom Alter folgende

Gileichung an:
y = 88,5 1ln(Alter in Tagen) — 246
Die Umstelliung dieser Formel ergibt:

ln(4dlter in Tagen) = I_%EQ%Q

Unter Beridcksichtigung des Erlegungsdatums lieB sich

so fiir jeden Junghaser aus der Augenlinsenmasse auf
dessen Geburtsmonat riickrechnen. Der Ausdruck "Alter

in Tagen" vermittelt allerdings eine Genauigkeit

dieser Riickrechnung, die in Wirklichkeit nicht gegeben
ist. Mit fortschreitendem Alter nimmt die Genauigkeit
rasch ab. Aus den von MAASKAMP & BROEKHUIZEN (1979)
gesammelten Daten ist ersichtlich, daB ein als zwei
Monate alt eingestufter Hase auch 1,5 bis 2,5 Monate
alt sein kann. Bei einem als neun Monate alt einge-
stuften Hasen betrédgt die Spannweite schomn t 2

Monate. In der eigenen Studie wurden die Rilckrechnungen
auf Geburtsmonate aber nur zur Erstellung von Hiufig-
keitsverteilungen verwandt (Verteilung der Junghasen
auf Geburtsmonate). Bei diesen Hdufigkeitsverteilungen
werden die nicht systematischen, variabilitdtsbedingten
Fehler gr&Btenteils ausgeglichen, so daB das letztlich
erhaltene Verteilungsbild die realen Verhidltnisse

widerspiegeln diirfte.
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3.3 Biotopkartierung in der Feldflur

Grundsidtzlich wurde bei der Kartierung unterschieden

zwischen

- fldchig ausgedehnten Strukturen
{Abmessungen berschreiten
10m L&nge und i0m Breite),

~ linearen Strukturen

(schmaler als 10m aber lé&nger als 10m),
~ punktuellen Strukturen

(schmaler und kiirzer als 1C0m).

Fiir jedes Untersuchungsrevier bzw. fiir jede Probe-
fldche wurden folgende, die Vegetation, Nutzung und
Struktur des Lebensraumes beschreibenden Daten auf-

genommen:

a) Vegetatiomsvielfalt
= absolute Anzahl der vorkommenden flichig

ausgedehnten Vegetations-/Nutzungstypen.

Je mehr Fruchtarten angebaut werden und je mehr unter—
schiedliche Typen mit anderer Vegetation verkommen,
desto vielfidltiger ist die Bodennutzung. Es wurde
zwischen ca, 33 potentiell vorkommenden Nutzungs—/
Vegetationstypen differenziert (Tab. 3). Der Index

fir die Vegetationsvielfalt kann daher zwischen den
Extremwerten 1 und 33 liegen.

Beispiel: Werden auf einer Pxobeflidche 10 verschiedene Frucht-
arten angebaut und kommen als weitere Vegetationstypen Streu-
obstwiesen, Brachflichen im Krautstadium sowie Brachfldchen im
Strauchstadium vor, so betrdgt der Index 13. Die H3ufigkeit
einzelner Vegetationstypen wird in diesem Index nicht beriick-
sichtigt.

b) Hiufigkeit einzelner Fruchtarten bzw. Vegetatioms—/

Nutzungstypen

Unter Beriicksichtigung spezieller wildbiologischer
Aspekte wurde die Haufigkeit mit folgenden Relati-

vierungen in die Auswertumg und Analyse einbezogen:
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~ In Stick pro 100 ha,
fiir extensiv oder ungenutzie Flichen sowie fiir
Klee— und Luzernefelder,
(Die Anzahl und Verteilung dieser Fl#chen ist
fiir die Wildarten bedeutender als ihr Fldchen-
anteil,)

~ In Prozent,
fir Griinlandfl#chen und die Hbrigen Fruchtarten,
wobei die Summe (Anzahl) aller in einer Probe-
fléche erfaliten Felder bzw. flichigen Strukturen
die BezugsgrtBbe (100 Z) ist.
(Diese Hiufigkeiten entsprechen etwa dem Fldchen-—
anteil der jeweiligen Fruchtart am der landwirt-
schaftlichen Nutzflidche.)

Grundlage fiir die Ermittiung der Hiufigkeit der Frucht-
arten bzw. Vegetations-/Hutzungstypen ist eine Strich-
liste, in der bei flidchendeckender Xontrolle einer
Probefléiche sdmtliche Felder unter Zuordnuné zur ent-
sprechenden Frucht- bzw. Nutzungsart eingetragen
(gezihlt) werden (Tab. 3).

Der Begriff "Feld" erhdlt in diesem Zusammenhang eine

besondere Bedeutung:

"Felder" sind sd@mtliche flichigen Strukturen

mit einer Abmessung iiber 10m x 10m; demnach
zdhlen hierzu auch Grinlandfliichen oder Flichen,
die nicht landwirtschaftlich genutzt werden.

Ein Feld ist dadurch gekennzeichmet, daB es sich
von benachbarten Flidchen durch eine anders-
artige Vegetation oder durch sonstige Grenz-—
linien absetzt.

Grédben, Wege, StrabBen, Hecken, Feldraine, Wille,
Grasstreifen, wildkrautbewachsene Ackerfurchen,
festaufgestellte Weidezdune und andere Grenzlinien
teilen demnach Flachen derselben Frucht- bzw.
Nutzungsart in einzelme "Felder™.
Unterschiedliche Besitzverhdltnisse sind dagegen
kein Kriterium zur Feldereinteilung. Aneinander
angrenzende Flurstiicke, die mit derselben Frucht-
art bestockt sind, zihlen daher als ein Feld,
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wenn sie nicht durch die oben genannten Grenz-
linien unterteilt sind. Tab. 3
Strichliste: Bedennutzung
Dieses Verfahren hat den Vorteil, daf chme grofen Datengrundlage zur Bestimwmung von Vegetationsvielfalt, Hiufig-
keit einzelper Vegetationstypen, durchschnittlicher Feldergréde.

methodischen Aufwand hinreichend genawe Angaben zur . Crenzlinienimdex

aktuellen Bodennutzung erhalten werden und die Daten

upmittelbar zur Bestimmung einer "biolopgischen"

durchschnittiichen Feldergr&Be bzw. des Grenzlinien-
' Strichliste: Bodennubzung, Diversitdt in der Feldflur |

reichtums weitere Verwendung finden (siehe unten). —> durchschnittlicke Peldergriife
Revier: ...... teerecsaama e as s P Datum: sueveerevenanne
Die Aufnahmen erfolgten im Juni/Juli. Teilflishe Npv: ....... PLECRS:  uunn... ha
In der Teilfliche liegt die Scheinwerferzihlstrecke Nr.: ....... vres
Striche n Striche n
1| Wintergerste 27| Mihwiase
Erlduterungen zu Tab. 3 2| Winteowaizen 28| Yolde
. c 5| Winterroggen
zu 4. 'und 9.: z.B. Getreidegemenge 4, [ 29[ ertinlandbrache | 1
zu 15: Verschiedene Riibenarten/-sorten (Futterriiben, Zuckerriiben)
werden nicht unterschieden. 5| Sommergarate [ 30] strewovst [ [ ]
zu 17~20: Sonderkulturen, z.B. Obst, Wein, Gemiise, Blumen usw. ¢ | Sonmerngizan
; 7| Sommerroggen |3‘I| Streuwiesen | i l
zu 22: z.B. Rekultivierungsfiichen (ehemalige Abraumflichen), 3| Hafer
die zur Vorbereitung von Ackerland mit Luzerne, Stauden- 9 [32] Heide [ [ 1
roggen ¢.4. eingesidt sind.
zu 23: nur kur%fristig (1—3‘Jahr?) nicht bestelltes Ackerland :? :zi: %iggiiiftifogiéngag:zggogigenutZte
. mit typischer Ackerwildkriuterflorsa. & 3 35 Strducher Gberaicgen
zu 29: nur kurzfristig (1-3 Jahre) nicht genutztes Griinland. 1; 1 [34| Baume uberwiegea
zu 30: Obstgehélze auf Griinland, in Kulturzwickeln, auf ! 35| Erfuter,Griser iberw.
Bischungen usw., die keiner intensiven Nutzung unter- 14|KartofZeln
liegen. 15| Riiben Gewdaserbegleltvegetation
B 16 36| Bochataudenfluren,
zu 33-35: z.B. Sozialbrachen, Ruderalflichen, .Boischungen, Schilf, Ried
Kulturzwickel usw. sowie Feldgehdlze, Feldholzinseln 37| #rlen~,Faulbaun~
ohne Holznutzung oder Bis 1 ha GréBe. Mit Forstbiumen Sonderkul turen gebiisch
bestockte Fldchen dber -1 ha zdhlen zu "Wald" und werden ki
hier nicht beriicksichtigt. 18
zu 37: z.B. Bruchwidldchen, Erlenbruch, Auwaldreste; letztere ;g 38
Jjedoch nur bis 1 ha GriBe (andernfalls "Wald"). . 39
zu 41: Peuchtgebietes die keiner oder nur extensiver Nutzung [Ei]#ildteker [ [ 1 i
(méhen, beweiden) unterliegen, nicht unter 36 oder 37 - "
einzuordnen sind aber doch vegetationswméfig typische [22[Rewmais, 1. | ] [¢1]Feuchiflichon | i
Feuchtezeiger aufweisen und die nicht davernd eine
geschlossene Wasserflidche haben. Insbesondere Feucht- {23} Ackerbrache | ] Sonatiges
wiesen, nicht jedoch Moore. : 42|befriedete Fi.
zu 42-45 (Sonstiges): z.B. Miillabladepldtze, Abraumflichen 24 Klee :i
ohre Vegetation, Sportpldtze, befriedetre Flichen, sofern 25 {Iuzerns =
sie in die Feldflur eingestreut sind (Girten}. Diese 26 [Aekergriniand

Strukturtypen werden bei der Bestimmung der Vegetations-
vielfalt nicht bericksichtigt.
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c¢) Durchschnittliche FeldergréBe und Grenzlinien-
index

Die durchschnittliche Feldergrile (?) resultiert aus
der Gesamtzahl der "Felder" einer Probefliche
{Zn nach Tab. 3) und der GréBe der Probefliche (F):
f ia
Unter Gremzlinie wird hier die Grenze zwischen zwel
verschiedenen Vegetations—-/Nutzungstypen verstanden.
Die Grenzlinienlénge in einer Probefliche wurde an-
fdnglich nach flichenscharfer Kartierung eines jeden
Feldes durch Umfahren der Feldergrenzen mit einem
MeBrad ermittel:t, Diese aufwendige Methode wurde durch
die Entwicklung einer Faustformel vereinfacht. Bei
anndhernd quadratischer Form eines betrachteten Ge-
bietes und bei annihernd gleichgerichteter Feldein-
‘teilung gilt: :

G‘-W-W +\/§+2
TR

mit G = Grenzlinienindex in km/100 ha
N = Anzahl der Felder in ¥
F = ProbeflichengriBe in km?
v = durchschnittliche; Verh#ltnis

Li&nge ; Breite der Felder

Hiernach ist fiir die Berechnung des Grenzlinienwertes
nur noch die Gesamtzahl der Felder in einer Probe-
fliche und deren mittleres Lingen/Breitenverhdltnis
zu ermitteln. Die Gesamtzahl der Felder liegt nach
den vorausgegangenen Datenerbebungen ohmehin schen
ver; das Lingen/Breitenverh&ltanis kann durch Trans-
sektauswertung stichprobenhaft ermittelt werden. Die
nach dieser Faustformel bestimmten Grenzlinjienindices
wichen um h&chstens ¥ 13 % von den nach flééhen—

scharfer Kartierung erhaltenen Werten ab.
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Nach eigener Auffassung ist fiir die Beurteilung der
Lebensraumqualitdt der Grenzlinienwert noch aussage-
krédftiger als die durchschrittiiche FeldergréBe.

Bei gleicher FeldergriéBe kann der Grenzlinieanwert

‘unterschiedliche Werte anmehmen. Er wird wesentlich

‘durch die Fldchenform mitbestimmt. Je schmaler die

Felder sind, umso hoher wird der Grenzlinienwert.

Die Entfernung der von einer Tierart als Habitat-

‘requisiten bendtigten Pflanzenbestidinde nimmt hierbeil

ab.

d) Grenzlinien =zwischen verschiedenen Biotoptypen,

Gebietsgrenzen, Isolation

Hierzu z#dhlen beispielsweise die Waldrandlinge und
die Gremze zu bebautem Gebiet. In die vergleichende
Auswertung wurden diese Grenzlinienliingen jeweils
als Prozentsatz der GesamtlZnge der Probeflichen-
grenze einbezogen. Ein Index fiir die Isolation einer
Probeflédche ergibt sich aus der LZnge vomn nicht ohne
weiteres ifherwindlichen Begrenzungen, die wieder als
Prozentsatz der gesamten ProbefléZchengrenze beTech-
net wird. Als Begrenzungen mit Isolationseffekt
zdhlen z.B. Wald, Siedlung, Autobahn.

e) Linearstrukturen

Linearstrukturen (Hecken, Feldraine, Wege usw.) sind
durch ihre geringe Breite (unter 10 m) gekennzeichmnet.
Ihre Bedeutung wichst mit zunehmender Linge. Dement-—
sprechend warden auch nur Lingenangaben (km/100 ha)

in die Auswertunp einbezogen. Eine Auflistung der
unterschiedenen Linearstrukturen ist im nachfolgenden

Auswertungsformblatt (Tab. &) enthalten.

War eine Linearstruktur gleichzeitig €renze einer
Probeflédche bzw. des Untersuchungsgebietes, so wurde

ihre L&nge nur zur Hdlfte angerechnet.
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Tab. 4 £) Punktuelle Strukturen
Auswertungsformblatt Revier Punktuelle Strukturen sind durch ihre geringe Fldchen-
Linearstrukturen =

Probefliche ausdehnung gekennzeichnet (kleiner als 10 x 10 m).

.. Ihr Vorhendensein kann aber aus verschiedemen Griinden
Bezugsfliche veevs. ha vtrotzdem von Bedeutung sein (z.B. als Wasserstelle,
Merkmal Gesamtlinge|kn/100 Ha . Schlafbaum, Ansitzwarte usw,). Sie wurden als Stiick-—

zahl pro 100 ha erfaBt (Tab. 5).
L. 1 Wall,Damm, ohne Bewuchs

L. 2 ~"- |, mit Bewuchs

Tab. 5
a) Wallhecke, mit Baumbestand

Auswertungsformblatt
B -"—-, ochne Baumbastand ' Punktvelle Strukturen

L. 3 | Summe a,b

a) Hecke, mit Baumbestand Bezugsflache ssaee. D&
b) -"-, ohne Baumbestand Merkmal Anzahl! Stk/100 hal
L. 4 | Summe a,bl P. 1| Edinzelb3ume, Baumgruppe *
L. 5 | Baumreihe P. 2} Strauch, Strauchgruppe ¥
L. 6 | Ent-/Bewdisserungsgraben P. 3] Permanente Wasserstelle,
kiinstlich

L. 7 | Bachlauf

L. 8 | Rshricht, Hochsteudenfluren

P. 51 Quelle chne Wasserablauf

L. 9 | Feldraine,sonst.Streifen mit .
Gras—/Kr8uterbewuchs (micht P. 6| Ruderalstellen
an Wegen,StraBen) CT

P. 7
L.10 | wie L.9, jedoch an Wegen, :
StrafBen (breiter als 2m) P. 8! Masten
L.11 | Autobahn, SchnellstraBe P. 9 Geb#iude (-reste)
L.12 | Strafen mit stdndigem P,10| Hochsitze, XKanzeln
‘ Verkehr
* "
L.13 | NebenstraBen, tagsiiber Nicht die einzelnen Biume oder Straucher werden gezdhlt,
minutenlange Verkehrspausen sondern die Standorte.

L.14 | Feldwege ohne Bewuchs

L.15 =" mit Bewuchs

L.16 | Bahnlinie




48

3.4 Klima— und Wirterungsdaten

Als klimatische Vergleichswerte wurden folgende lang-
jéhrige Mittelwerte (Zeitraum 1951 - 1980) der im
betreffenden Naturraum ndchstgelegenen oder klein-
klimatisch vergleichbar gelegenen Wetterstationen

herangezogen:

a) Durchschnittliche Jahrestemperatur.

b) Durchschnittliche Temperatur fiir einzelne

Monate,

(a und b: jeweils mittlere Tagesmittel der
Lufttemperatur)

¢) Niederschlag-Jahressumme,
d) Niederschlagssummen fir einzelne Monate.

e) Summe der tdglichen NeuschneehBhen oder

Zahl der Tage mit Schneedecke.

f) Phénologische Daten.
{Quelle: Deutscher Wetterdienst, Offenbach 1985, 1986)

Fiir einige Probeflichen war wegen des Fehleas ver-
gleichbar gelegener Wetterstationen die Entnahme
entsprechender Daten aus dem Klimaatlas Hessem not-—
wendig (Dt. Wetterdienst, Offenbach 1981).

Witterungsdaten (= Werte eines Jahres) wurden ent-
sprechend der oben genancten Kennwerte fiir die Jahre
1980 bis 1984 beriicksichtigt; in Einzelfdllen waren
auch Daten aus 1985 erhdltiich.

4G

3.5 Bodenkundliche Keanwerte

;. Zur Beurteilung der Wirmekapazitit der Bdden, die

R . - . N
im Zusemmenhang mit anderen mikroklimatischen Ver-

hdltnissen die Verteilung und Dichte der Niederwild-~
arten beeinflussen kann, wurde eine i0-stufige Be-
wertungsskala, in der sich die Rangfolge nach den

Bodenarten richtet, aufgestellt,

Die Rangfolge ergibt sich aus dem Zusammenhang zwischen
KorngréBe und Luft- bzw. Wasserkapazitdt. Mit zu-
nehmender Korngr&f8e nimmt die Wasserkapazitdt des

Bodens ab; er wird relativ wirmer.

In nachstehender Bewertungsskala erhidlt die relativ

wdrmste Bodenart die gréBte Rangzahl (10).

Grundlage zur Ermittlung der jeweils {iberwiegenden

Bodenart waren Bodenkarten der Bundesiinder.

+Bodenart Rangstufe fir

Warmekapazitdt

Moor

lehmiger Ton 1t

toniger Lehm tL 3

schiuffiger Lehm

und Lehm ulL, L 4

Schluff u ’ 5

feinsandiger Lehm fsL 6

sandiger Lehm sL 7

lehmiger Sand 15 8

toniger Sand ts g
0

Sand s i
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3.6 Datenauswertung

In Abstimmung mit der vom vornherein zu erwartenden
sehr groflen Variabilitéit der Werte fiir einzelne Popu-
lationsparameter, die unter anderem darauf beruht,

daB unterschiedliche Bioctoptypen und Naturriume repri-
sentiert sind, wurde die Datenauswertung in der Regel

nach folgendem Schema vorgenommen:

1. Einfache Korrelationsanalyse (lineare Regression)
zur "Vorsortierung"” der Daten in Bezug auf bedeu-
tende BinfluBfaktoren, die bereits einen grofien
Teil der Varianz der Werte erkliren kdnnten.

2. Kausalanalytische Betrachtung, nach der ein Zu—
sammenhang als ursdchlich bedingt akzeptiert oder
auch als Scheinkorrelation in Frage gestellt wird,

3. Ausdruck von Graphiken fiir alle zu priifenden
Zusammenh&nge zwischen ¥= und x-Variablen; Beur-
teilung des Punkteschwarms; Bildung von Merkmals-
klassen fiir bereits gefundene ZusammenhZnge (nach
Pkt. 1, z.B. fiir verschiedene Biotoptypen);
Kennzeichnung von Wertepaaren (von Punkten in der
Graphik) entsprechend der Zugehdrigkeit zu Merk-
malsklassen; erneute Beurteilung des Punkteschwarms
bzw. der Verteilung von Punkten innerhalb der ein-
zelnen Merkmalsklassen; "Aufdecken" weiterer
mdglicher Zusammenhiinge, die bei der einfachen
Korrelationsanalyse wegen der noch nicht erfolgten
Eingrenzung der Variabilitdt der Werte unerkannt
blieben.

4. Zusdtzlich oder alternativ zu Punkt 3:
Mehrfaktorielle (mehrdimensionale) Betrachtung,
indem jeder y-Wert (die ZielgrsBe = in der Regel
die Einzelwerte fiir einen Populationsparameter)
in Mehrfeldertafeln eingetragen wird, wobei Jjedes
Feld unterschiedliche Faktorenkombinationen
représentiert.

De fir mehrdimensionale Darstellungen eine Vielzahl
von Daten notwendig ist, die bei 6kologischen Unter-

suchungen mit aufwendiger Feldmethodik nach wenigen
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Jahren nicht erzielt .werden kann, wurde hier bei den
EinfluBvariablen statt der kontinuierlichen Abstufung
nur noch zwischen den beiden "Intensitétsstufen"
unterdurchschnittiich oder dherdurchschnittiich
Eifferenziert, die Zahl der erforderlichen Werte so-—
mit reduziert, Als "Tafeln" fir die Eintragung der
Werte dienten die 8 Untereinheiten eines Wiirfels.
Werden den drei Dimensionen Breite, Hthe und Tiefe
EinfluBfaktoren in der Weise zugeordnet, dal der er-

wartete negative EinfluB zunimmt in den Richtungen

von links nach rechts,
von oben nach unten,

ven vorn nach rechts,

s0 ergibt sich die ungiinstigste Faktorenkenstellation
in der Untereinheit hinten-unten-rechts und die giinstig-
ste vorn-oben~links (vgl, Tab. 16 u. 17, Kap. 5.3.2).
Befinden sich nach Zuordnung aller Einzelwerte ent-
sprechend der jeweils gegebenen Faktorenkombination in
diesen beiden Untereinheiten die geringsten bzw. die
hochsten Werte fiir einen Populationsparameter wieder,
s0 werden die im Voraus formulierten Hypothesen Hezﬁg-
lich der Auswirkung einzelner Faktoreg bestdtigt.
Gleichzeitig wird die Auswirkung des Zusammenspiels

verschiedener Faktoren hierbei amschaulich dargestellt.

Der Ubersicht halber werdes die Wirfeluntereinheiten
spéter nur schematisch angedeutet. Durch Zusammen—
fassung von Dateamengen aus einzelnen Wirfelteilen
ist jederzeit auch die Darstellung fir nur zwei Ein-
fluBfaktorer mdglich (vgl. Tab. 18, Kap. 5.3.3).
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4. GRUNDLAGEN ZUR BEURTEILUNG DER BESTANDSSITUATION
EINER ART

Eine zentrale Stellung beil der Beurteilung der Bestands-
sitvation nimmt die Individuendichte zum Beginn der
Fortpflanzungspericde ein (= Stammbesatz). Die Frih-—
jahrsdichte zeigt die Auswirkungen des Gesamtkomplexes
aller Umweltfaktoren, die im vorausgegangenen Zeitraum
wirksam wurden. Fiir die Individuendichfe im Herbst
trifft dies viel weniger zu, Besconders bei Arten mit
hohem Fortpflanzungspotential ist der Herbstbestand
viel griBeren Schwankungen susgesetzt. Seine Héhe wird
wesentlich mehr durch einzelne, zum Teil zufdllige
Faktorenkonstellationen beeinflufit {z.B. durch den
Witterungsverlauf). Als Endprodukt von Zuwachs und
Sterbiichkeit im Jahresverlauf stellt die Friihjahrs-
dichte schlieBlich die StartgrédBe fiir die weitere

Populationsentwicklung dar.

Allerdings diirfen die Untersuchungen nicht auf die
Ermittlung der Friihjahrsdichte beschrdnkt bleitben.
Dann bliebe der Wirkmechanismus einzelner Umweltfak-
toren verborgen. Ohne Kenntnis dariiber, in welchem
Jahresabschnitt ein Fazktor wirksam wird und was er
bewirkt, kdnnen aber wader Aussagén'ﬁber dessen Bedeu-
tung gemacht werden, noch k&nnen iiberhaupt konkrete
Vorstellungen iber eventuell notwendige Gegenmafinahmen
entwickelt werden. Es ist daher wichtig , Daten zu

mdglichst vielen Populationsparametern zu sammeln.

Als minimales Grundgeriist sind bei den Wildartem, fiir
die Jagdzeiten nur auBerhald der Fortpflamzungsperiocde
festgesetzt sind, zwei Bestandsaufnahmen pro Jahr

anzusehen:

1. Bestandsermittlung zum Beginn der Fortpflanzungs-
periode {= Stammbesatz).
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2, Bestandsermittlung am Ende der Fortpflanzungs-
periode, nach weitgehendem AbschluB der Jugend-
entwicklung aber vor Beginn der Jagdsaison
(= Herbstbesatz).

.

Hinzu kommt die notwendige Ermittlung der durch Be—

jagung entnommenen Individuenzahl. Zum Erhalt einer

volistdndigen Jahresbilanz ist jeweils die Bestands-—

ermittlung im darauffelgenden Friihjahr notwendig.

Durch einfache Differenzbildung lassen sich so einige
grundsdtzliche, die Jahresdynamik bestimmende Popula-

tionsparameter berechnen:

- realisierter Jahreszuwachs
. — jegdlich bedingte Verluste

- sonstige Herbst/Winterverluste,.

Allein die Ermittlungen im Friihjahr und Herbst erlauben
also schon wesentliche Einblicke in das Populationsge-
schehen im Jahresablauf. Wertvolle zusitzliche Infor-
maticenen werden durch die Feststellung der Alterszu-

sammensetzung und des Geschlechterverhdltnisses erhalten.

Leider fehlen bei uans entsprechende Ermittlungen aus
fritheren Zeitriumen gréBtenteils. Aussagen iiber lang-
fristig sich abzeichnende Anderungen der Zuwachs- und
Sterblichkeitsverhdltnisse sind daher kaum m&glich.

Die Beurteilung der Bestandssituation muR daker in
Teilen unveollstdndig oder hypothetisch bleiber. Es
fehlen insbesondere auch Vorstellungen iber die normale
Schwankungsbreite einzelner Populationsparameter.

In einem Untersuchuagszeitraum vom nur 5 Jahren k&nnen
beispielsweise durchaus zufdllig nur unterdurchschnitt-—
liche Zuwachswerte auftreten, Ohne zu wissen, daB der—
artige Ereignisse schon friiher auftraten, k#me der
Untersucher méglicherweise zu einem falschen SchluB
hinsichtlich der weiteren Entwicklungschancen der

Population.
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Erweist sich ein Umweltfaktor als bedeutende EinfluB-
gréfe innerhaldb eines begrenzten Jahresabschnittes
(z.B, als EinfluBgré8e auf den realisierten Jahreszu—
wachs}, so ist es unter dem Aspekt der gesamtheitlich
zu betrachtenden Bestandssituation nicht zuldssig, es
bei dieser Feststellung bewenden zu lassen. Genau das
geschieht aber hdufig. Wenn nur die Streckenergehnisse
betrachtet werden, deren Hhe ja vor allem vom Zuwachs.
abhéngt, mag beispielsweise festzustellen sein, dal
diese mit der Raubwilddichte korrelieren. Ob das Raub-
wild aber auch die Héhe des Stammbesatzes beeinfluBt,
bleibt unberiicksichtigt., Wer nur die AbschuBzahlen
einer Wildart beargwshnt und daraus eine Gefidhrdungs—
ursache ableitet, begeht denselben Fehler. Entsprechen-
des gilt fir jeden denkbaren EinfluBfaktor, Er kann

die Sterblichkeit im Zeitraum seines Einwirkens er-
héhen; aber grumdsitzlich ist auch die Mgglichkeit
einzurdumén, ¢aB diese Auswirkungen durch Regulations-—
mechanismen in nachfolgenden Zeitabschnitten kompensiert
werden.

Mindestens ebenso wichtig wie die Amalyse der Zusammefn-
hdnge zwischen einzelnen Populationsparametern und der
Intensitd@t von Umweltfaktoren ist daher die Untersuchung
der gesamten Populaticnsdynamik einschlieBlich der
Reguiationsmechanismen. Erst hiernach kann abschlieBend
beurteilt werden, ob und in welcher Weise eine Population

den NegativeinfluB eines bestimmten Faktors verkraftet.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen zur Populationsdkologie

sind nach diesen Uberlegungen geordnet:

Zundchst erfolgt die {bersichtsdarstellung einzelner
Populationsparameter, Sie bildet die Grundlage fiir die
gpiter aufzustellende Jahresbilanz einer "Durchschnitts-
population™. Die in der Ubersicht dargestellten Popu-
lationsparameter sind gleichzeitig die Basis- und

Vergleichsdaten fiir zukiinftig durchzufiihrende Unter-
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suchungen, ohne die keine Aussagen iiber langfristig
sich abzeichnende Anderungen méglich sind.

Es schlieBt sich die Apalyse des Einflusses von Umwelt-

faktoren an. Hierbei wird unterschieden zwischen Durch-

“schnittswerten und Jahreswerten. Durchschonitiswerte

sind z.B. das loksle Klima, die Biotopausstattung

oder auch der wdhrend des Untersuchungszeitraumes
durchschnittlich festgestellte Raubwildbesatz. Als
Vergleichswert fiir diese GrdBen wird dementsprechend
auch der fiber den Untersuchungszeitraum gemittelte
Frihjahrsbesatz einer Probefliche herangezogen. Die
Vergleiche zwischen einzelnen Probefl#chen sollen so
allgemeine Aussagen iiber die Siedlungsdichte io Ab-
hingigkeit von den lekal gegebenen Grundbedingungen
ermiglichen. Jahreswerte sind z.B., Witterungsdaten,
die Anzahl der erlegten Tiere in der betreffenden
Jagdsaison, die Beobachtungshiufigkeit bestimmter
Raubwildarten. Ihnen werden verschiedene Populations-
parameter, wie 2z.B. der realisierte Jahreszuwachs

oder die Sterblichkeit in verschiedenen Jahresab-
schnitten gegeniibergestellt. Hierbei soll festgestellt
werden, wann innerhalb des Jahres und in welcher Weise

bestimmte EinfluBfaktoren wirksazm werden.

SchliefBlich wird die oben schon erwdhnte Jahresbilanz
einer "Durchschnittspopulation aufgestellt, die fiir
die im Zeitraum 1981 bis 1985 gegebenen Umweltverhdit-
nisse in der Bundesrepublik gilt. Im AnschluB an
Betrachtungen zur Fluktuation der Bestandsdichte inmer-
halb l&ngerer Zeitr&ume, die bislang leider nur nach
Streckenkurven méglich sind, wird die Effektivitidt

von Regulations- und Keompensationsmechanismen iiber-
prift, auch im Hinblick auf die Biotop- oder Umwelt-
kapazitdt. Als SchlufBlfolgerung sind dann etwaige
Rickgangs- ocder Gefdhrdungsursachen sowie Bejagungs-

unc Hegeempfehlungen abzuleiten.
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3
Fortpflanzungsperiode stammenden Junghasen

nach Masse der getrockneten Augenlinsen

5. PCPULATIONSOKOLOGIE DES FELDHASEN b) a; = Anteil aller aus der vorausgegangemnen

(in %).
5.1 Populationsparameter: Begriffsbestimmungen
.kS) Geschlechterzusamnmensetzung {S)
Aus den Ergebnissen der jihrlichen Scheimwerfertaxa— . Als Verhdltais Rammler zu Hisinnen oder als

. s . . e . . Sexualindex S = (Prozentanteil Hisinnen) 1072
tionen, die jeweils im Frihjahr (April) und nach Ab-

schlufl der Fortpflanzungsperiode (Okt./Nov.) durch-

t
geflikrt werden, lasser sich, unter Beriicksichtigung (6) Sommerverluste der Althasen (mg,aq)

der jagdlichen Nutzung und der Alters— sowie Geschlech— ) Verluste an Althasen wdhrend der Fortpflanzungs-
terzusammensetzung in der Jagdstrecke, folgende pericde (April -~ Oktcber/Noveamber):
Populationsparameter bestimmen: Mg,zq = Z — @5 - a5 - = (in Z wvon Fb)

100

(1) Stammbesatz (Fb)

(7) Junghasensterblichkeit (mg,;uy )
a) Anzahl der Hasen auf den abgeleuchteten Flichen

im Friihjahr, in Stick (nur adulte Hasen werden Unter Voraussetzung einer bekannten Natalitdt
gezdhlt) (N = durchschnittliche Anzahl gesetzter Jung-
hasen pro Hésin) gilt:

b) Hochgerechneter Gesamtbesatz eines Revieres

bzw. einer Probefliche, im Stiick. 100(z + |ms,aq])

Dy, e = 100 -
S.N-{ 100 - |_mséadi )

¢} Frihjahrsdichte = Anzahl gezdhlter Hasen
pro 100 ha abgeleuchteter Fliche.

(8) Realisierte Nachkommenzahl pro im Friihjahr
(2) Herbstbesatz (Hb) vorhandener Hasin (juv/$)
a), b), c) wie bei (1) nur fir Herbstzﬁhlung. Durchschnitstliche Anzahl dex bis zum Herbst fber-

lebenden Junghasen, mit der pro im Frithjahr noch

{3} Realisierter Jahreszuwachs {Z, =) vegrhandenery Hdsin zu rechnen ist:
Z = Bb - Fb (im Stiick) juv _ _juy _Eb - a; _ %+ imgaal 85 (1+ 1:0 ;
g S-Fb 700 Fb-3 100-5 5-100
z = LHb Ebe 100 {in % von Fb)

(9) Gesamtabnahme Herbst bis Frihjahr (ag-g)

(4) Alterszusammensetzung der Jagdstrecke (AZ, ag) Bestandsinderung von Oktober/November bis April

des nichsten Jahres (natiirliche + jagdlich bedingte
Verluste):

= () (Hb; - Fbi+1).100
H-F 5

a) Anteil der Junghasen, die jinger als 6-7
Mconate sind (mach Stroh'schem Zeichen):

Stroh + (in Z). a (in Z von Hb)

i
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(10) Jagdliche Nutzumg (jN)

Erlegte Hasen in Prozent des Herbstbesatzes:

jn - LJehresstrecke):100 (7 .:¢ ¥p nach Ziffer 2b)

(11) Nat@rliche Herbst-Winterverluste (rV, rS§)

Verluste im Zeitraum Oktober/November bis April
abziiglich der jagdlichen Nutzung:

rV = ag_ . ~ JN TV = r§ ° (in % vom Hb)

Bei Bestandsermittlungen auf Probeflichen in der GrdBencrdnung
von Jagdrevieren sind w&hrend einzelner Jahresabschnitte Besatz-
verschiebungen nicht auszuschlieBen.

Mit einigen der vorgenannten Parameter wird somit nur der Netto-
wert verschiedener Abliufe erfaBt:
Der realisierte Jahreszuwachs setzt sich z.B. zusammen aus:

- der Anzahl gesetzter Junghasen

- der aAnzahl gestorbener Junghasen

= der Anzahl gestorbener Althasen

- und dem Nettowert fiizr Zu— und Abwanderung.

Entsprechendes gilt fiir alle Parameter, die als "Verluste" be-
zeichnet werden. Sie sind das Nettoresultat von tatsdchlicher
Sterblichkeit und Zu- und Abwanderunyg. Bei der Mittelwertsbil-
dung flir alle Probeflichen gleichen sich aber Zu- und Abwanderung
aus, so daB "Verluste" dann mit Moxtalitdt gleichzusetzen sind
(z.B. %st 'V = r8, die natfirliche Reststerblichkeit).

Zusdtzlich zu den oben genannten Populationspara-
metern sind Aussagen iiber die Lénge der Fortpflan-~
zungsperiode und {iber die Verteiluung der Junghasen
auf Geburtsmonate m&glich, wenn an erlegten HKasen
eine Altersbestimmuug nach der Masse der Augenlinsen

vorgenommen wird.
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5.2 Populationsparameter: -

Dateniibersicht fiir den Untersuchungszeitraum
1981 -~ 1985

e
Yy

5.2.1 Siedlungsdichte im Frihjahr (Fb)

Mit insgesamt 30 landwirtschaftlich genutzten Probe-
flichen innerhalb der Bundeslidnder Schleswig-Holstein,
Hamburg, Niedersachsen, Hessen, Rheinland-Pfalz,
Baden-Wiirttemberg und Bayern wird eine Nord-Siid-Uber-
sicht der Feldhasendichten in der Bundesrepublik
erhalten. S&@mtliche Probefldchen liegen im Toleranz-
bereich abiotischer Faktorem und représentieren Jagd-

reviere, in denen der Feldhase eine Bedeutung als
Jagdwild hat. '

In reineun Feldgebjeten wurden lokale Frithjahrsdichten
zwischen 15 und 20 Stidck pro 100 ha am hiufigsten
angetroffen. Die Spannweite der Frithjahrsdichten
reichte von 16,5 bis 35,7 Stick pro 100 ha, bei einem
Mittel von 24,1 Stiick pro 100 ha (bzw. x_ = 23,4).
Werden Weinanbaugebiete, die unter anderem wegen
ihres trocken-warmen Klimas begiinstigt sind, hinzu-
gerechnet, erweitert sich die Spannweite nach oben
bis zu mehr als 100 Stk./100 ha, das Gesamtmittel
erhéht sich auf 34,4 Stk./100 ha (Abb. 3a).

Diese auf Probeflichen vonm JagdreviergrbtBe ermittelten
kleinlokalen Frihjahrsdichten diirften in reinen Feld-

gebieten den regiomal giiltigen Siedlungsdichten nahe-—

kommen. Es wird daher die Bestandssituation fiir die

erfaften Umweltverhdltnisse des Agrarlandes allgemein
repridsentiert.

Fir Feld-Wald-Mischgebiete erscheinen Angaben zur Sied-
lungsdichte zuf der Basis der Z&hlungen zundchst nicht

ohne weiteres méglich. Die Scheinwerfertaxation kansn

ooy
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nur im Feld durchgefiihrt werden. Unsicher ist; welcher
Anteil der Waldfldchen zum Lebensraum hinzuzuzihlen
ist. Die Verteilung der festgestelliten nichtlichen
Antreffhdufigkeiten (Stk./100 ha abgeleuchteter Feld-
fldche) ist aber nicht wesentiich von der Verteilung
der Dichtewerte fiir reine Feldgebiete verschieden

(Abb. 3b). Auch auf Probeflichen mit Waldanschluf

waren Dichten zwischen 15 und 20 Stk./100 ha am hiufig-
sten (Mittelwert: 27,2 Stk./100 ha abgeleuchteter
Feldfldche). Es erscheint demnach gerechtfertigt, fir
Vergleichszwecke die Siedlungsdichten des Feldhasen
generell nur auf unbewaldete Flichen zu beziehen. Der
Feidhase ist in seinem Ursprung ein Bewohner des
offenen Landes und von den Lebensraumverhiltnissen

in diesem in erster Linie abhdngig. Der Wald wird iiber~
wiegend nur als Riickzugsst#itte am Tag insbesondere
guflerhalb der Fortpflamzungsperiode genutzt.

Zweifellos gibt es in gr&BSeren Waldkomplexen Hasen, die aus-

schlieBlich im Wald leben. Doch spielen sie im gesamten Popu-
lationsgeschehen eine v3llig untergecrdnete Rolle.

Die Zusammenfassung der Werte aus allen Probefléchen
(ohne WaldanschluB, Weinanbaugebiete, mit Waldanschiull)
ergibt eine mittlere Siedlungsdichte von 27,3 Stk./

100 ha (geometrisches Mittel ¥;, entsprechend der

Verteilungsform der Einzelwerte, vgl.‘ABh. 3¢).
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Abb. 3

Hiufigkeitsverteilung der Feldhasendichten fir 30 Probefldchen

in verschiedenen Bundesldndern. ~ )
(Jeweils durchschnittliche Friihjahrsdichten fir den Zeitraum
1981-1985 in Stk./100ha abgeleuchkteter Feldfldche.)

a) Probefl#chen ohne Waldanschlufi. Fir Probefiéche? in Wein-
anbaugebieten gelten die schraffierten Sdulenteile.

b) Probefléchen mit Waldanschluf.

¢) Zusammenfassung fir alle Probefldchen.
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5.2.2 Realisierter Jahreszuwachs (2)

Iz realisierten Jahreszuwachs kommt die effektive
Bestandszunahme wédhrend der Fortpfianzungsperiode zum
Ausdruck. Der Zuwachs wird in Prozent angegeben und

auf den Frithjahrsbesatz bezogen.

Fir ein einzelnes Jagdrevier ist der realisierte

Zuwachs das Nettoresultat verschiedener Yorgédnge:

- Geburt
— SBterblichkeit

- Zu~ und Abwanderung,

Bei der Gesamtbetrachtung aller Probeflichen werden
sich aber Zu- und Abwanderungsvorginge ausgleichen,
so dal der mittlere Zuwachs nur noch durch die Anzahl

der bis zum Herbst fiberlebenden Jung- und Althasen
bestimmt wird.

Die im Zeitraum 1981-1985 festgestellten Zuwachswerte
verteilten sich in der Regel zwischen -11 % (kein
Zuwachs, sondern Abnahme) und +94 Z. Nur in zwei
Sonderfdllen lag der Zuwachs iber 100 Z (Abb. &),

Der eine Fall betraf ein Revier in Bayern. Es liegt
in leichter Hanglage direkt angrenéend an iiberschwen-
mungsgefihrdete Bereiche des Altmiithltales. Hier war
in einem Jahr tatsdchlich eine bedeutende Zuwanderung
erfolgt., Dies konnte anhand der Alterszusammensetzung
der Jazgdstrecke nachgewiesen werden. Der Anteil der
Junghasen stand nicht iam Einklang mit dem Zuwachs.

Durch Zuwanderung insbesondere von Althasen war deren
Anteil erhsht (vgl. Kap. 5.2.3).

Der zweite Fall betraf die Nordseeinsel Fshr (z =
+229 %). Auf diesen Spezisifall einer weitgehend von
Riubern unbeeinfiuBten Inselpopuiation wird spéter

noch ndher eingegangen.
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Hiufigkeitsverteilung der Zuwachswerte beim Feldhasen fiir Probe-
fldchen in verschiedenen Bundeslindern im Zeitraum 1981-]985.
(Jahreswerte fiir den realisierten Zuwachs z.)}

a) Reviere mit WaldanschluB
b) Reviere ohne Waldanschluf

¢} Zusammenfassung Ffiir alle Probeflichen
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Abgesehen von diesen beiden Sonderfillen bestanden
zwischen Revieren mit WaldanschluB und reinen Feld-
revieren keine grundsitzliichen Unterschiede hinsicht-
lich der Spannweite der Zuwachswerte. Auf Probeflichen
die an Wald angrenzen, waren aber geringe Zuwachswerte
zwischen 30 und 40 % hdufiger (Abb. 4).

Gexringe Zuwachswerte in Waldndhe gind hier in der Regel nicht
auf eine jahreszeitlich bedingte Besatzverschiebung in Richtung
Wald zuxfickzuffihren, beruhen somit nicht auf methodischen
Fehlern (vgl. Kap. 3.1.1 und 5.2.%).

Der mittlere Zuwachs (Durchschnitt fiir den Zeitraum
1981-1985) betrigt

fir reine Feldgebiete: 56 Z {48 %)
fiir Reviere mit WaldanschluB: 46 T (41 ).

In Klammern sind die Mittelwerte angegeben, die sich

nach Ausschlull der o.g. Senderfille ergeben.

Nach Zusammenfassung sller Daten, einschliefilich der
Extremwerte, resultiert ein mittlerer Zuwachs vomn 50 Z.
Fiir die Gegeniliberstellung von mittleren Zuwachswerten und Herbst-

Winterverlusten wird spiEter noch das Zuwachsmittel fiir den Zeit-
raum 19281-1984 bendtigt. Dieses Mittel betrigt 42 %.

Die in Abbildung 4 ersichtlichen Verteilungsmaxima beli
30-40 %, 30-6C % sowie 80-90 % beruhen weniger auf
lokalen, als vielmehr auf jghrlichen Unterschieden.
Iasbesondere im Jahr 1985 wurdem einige iiberdurch-
schnittliche Zuwachswerte in Hessen und Rheinland-

Pfalz festgestellt.

Die mittleren Jahreswerte (Feldreviere und Reviere mit

WaldanschiuB zusammengefaBt) betragen:

1981: 45 %
1982: 33 %
1983: 351 %
1984: 51 %
1985: 71 Z.
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5.2.3 Alterszusammensetzung der Jagdstrecke

a) Anteil der Junghasen mit Stroh'schem Zeichen

o

Azhand des Stroh'schen Zeichens wird u.a. in Abhingig-—
keit vom Jagdtermin ein unterschiedlicher Anteil der
Junghasen erfalBt, weil der Wachstumsknorpel ab einem
Alter von etwa 6 Monaten verschwindet. Bei spidten
Jagdterminen werden die Junghasen der ersten Sitze
nicht mehr als solche erkannt. Der Fehler kann nur

grob anndhernd korrigiert werden, denn die Geburten-
und Sterberaten in einzelnen Monaten variieren mit der
Witterung und anderen Bedingungen. Die Anzahl der iber-
lebenden Junghasen aus den ersten Monaten des Jahres
ist also regional und jidhrlich verschieden., Die Fehler-
quellen sind bekannt (vgl. Literaturangaben in Kap.
3.2.2; siehe auch Kap. 5.2.3, Abschnitt b sowie Kap.
5.3).

Dennoch wird diese einfache Feldmethode hdufig zur’
Altersbestimmung und als Zuwachskennziffer benutzt.
Es ergeben sich auch Vergleichsméglichkeiten mit Daten
aus friiheren Jahrzehnten. Daher werden hier ebenfalls
die Ergebnisse der im Feld vorgenommenen Strecken-

untersuchuagen asfgefiihrt (Tab. 6).

Allerdings ist im Hinblick auf die Beurteilung der
Zuwachsverhdltnisse auf weitere Fehlerquellen hinzu-

weisen, die bisher nicht hinreichend beachtet wurden:

- Bei geringem Stichprobenumfang erlaubt der Anteil
erlegter Junghasen keine zuverlédssigen Riick-
schlisse auf den Zuwachs. Er kann weit iiber- oder
auch unterschdtzt werden. Erst bei sehr groBen
Stichproben ergibt sich ein Trend, der entsprechend
der tatsichlichen Zuwachsverh#ltnisse verlduft
(Abb. 5).
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— Abgesehen von einem zu geringen Stichprobenumfang
kann auch eine unterschiedliche Verteilung der
Jung- und Althasen im Lebensraum zu Fehlein-
schitzungen des Altersaufbaus fithren. Wenn in
Feld-Wald-Mischgebieten nur im Feld oder nur im
Wald gejagt wird, ist diese Stichprobe nicht
reprdsentativ. Im Feld sind in der Regel Jung-
hasen h#ufiger anzutreffen. Sie sind offensicht—
lich noch mehr an ihren Geburtsort gebunden,
wZhrend Althasen tags#ber eher den Wald als
Schutz aufsuchen. Dieses unterschiedliche Ver-
halten kann sber in Abhdngigkeit won den jewel-

ligeh Witterungsbedingungen wechseln (Tab. 7).

Kach diesen Befunden ist eine Beurteilung der Zuwachs-
verhdltnisse nach dem Anteil der Junghasen auf Revier-
ebene, d.h. bei einem Stichprobenumfang von meist weit
unter 100 Stiick viel zu unsicher. Dennoch sollten
entsprechende Untersuchungen auch von Privatleutesn
fortgefiihrt werden. Es wére sllerdings eine koordi=-
nierte Sammlung und Auswertung der Daten z.B. auf

Hegeringebene zu empfehlen,

Stroh +

Das Jugendknotchen kann durch den Balg hindurch ertastet werden.
Es sitzt etwa 0.5cm oberhalb des Handwurzelgelenkes. Bei abge-
knickter Vorderpfote fiihlt man es an der Lauf-AuBenseite bei einer
Streichbewegung des Daumens, die vow Gelenk asus in Richtung
Korper durchgefihrt wird.
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Tab. 6

Anteil der Junghasen mit Stroh'schem Zeicken (Stroh +) in den
Jagdstrecken im Vergleich zum mittleren Jagdtermin und zum
realisierten Jahreszuwachs, der durch Scheinwerfertaxation
ermittelt wurde (*).

v, . (Fir Jagdreviere in Schleswig-Holsteins Hessen, Rheinland-
_Pfalz und Bayern im Zeitraum 1981-1985,}

Mittlerer Anzahl Anteil Mittlerer
Jahr Jagdtermin Hasen Streh + | Zuwachs *
1981 21.12. 433 39 % 45 %
1982 0l.12. 207 29 % 33 %
1983 29.11. 625 44 I 51 %
1984 29.11, 421 39 7 31 7
1985 29.11. 543 52 % 71 %
ges. 04.12. 2229 43 % 50 %

Tab, 7

Anteile der Junghasen mit Stroh'schem Zeichen in Feld- und.
Waldtreiben.

a) 1982-1985: jeweils zusammengefafite Daten aus 2 Jagdrevieren
bei Giefien, Hessen.

b) 1969-1982: zusammengefaBte Daten fiir ein Revier in der
Rhon, Hessen (nach Aufzeichnungen von F. MULLER, umver-
dffentlicht).

Anteil Junghasen Stroh +
Stichproben-

Jahr Feldtreiben | Waldtreiben umfang

a) 1982 28 % 14 72 28
1983 67 % 40 % 73
1984 47 % 10 % 37
1985 59 % 7 Z 42

b :

1969-1982 33 % 45 % 377
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Realisierter Jahreszuwachs beim Feldhasen im Vergleich zum
Anteil der Junghasen mit noch vorhandenem Stroh'schen Zeichen.

Durchschnittiicher Bejagungstermin: 04.12.
Der realisierte Zuwachs ist durch Scheinwerfertaxation ermittelt.

x = Wertepaare fiir einzelne Jagdreviere. Mittlerer Stich-
probenumfang bei der Streckenuntersuchung: 63 Stiick.

® = Wertepaare fiir zusammengefaBte Stichproben in den
Jahren 1981-1985. Mittlerer Stichprobenumfang eines
Jahres: 446 vntersuchte Hasen.

Der Punkteschwarm macht deutlich, daB eine Beurteilung der
Zuwachsverhiltnisse nach der Untersuchung von "nur” 60 Hasen
sehr unsicher ist,
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b) Alterszusammensetzung nach Altersbestimmung
anhand der Masse der getrockneten Augenlinsen

Die Altersbestimmung nach der Augenlinsenmasse ermég—

-licht eine sichere Tremnung von Jung- und Althasen

"unabhingig vom Bejagungstermin. Abgesehen von einer

zu vernachléssigenden minimalen Fehlerquelle werden

auch die Junghasen der ersten Sdtze erfaBt.

Ausgewertete Daten liegen aus dem Jagdjahr 1984/85

fir eine Auswahl von Revieren in Schleswig-Holstein,
Niedersachsen, Hessen, Rheinland-Pfalz, Baden-Wirttem—
berg und Bayern vor. Die Hiufigkeitsverteilung der
Augenlinsenmassen fir das gesamte Probenmaterial

verde bereits in Kapitel 3,2.2 (Abb. 2) gezeigt.

Von 537 untersuchten Hasen waren 256 als Junghasen
einzustufen. im Jagdjahr 1984/85 betrug demnach der

reale Junghasenanteil in den Jegdstrecken 47,7 3.

Demgegeniiber betrug der Anteil der Junghasen mit
Stroh'schem Zeichen 39 Z, lag also um 8,7 Z niedriger.
Doch sind diese Differenzen, wie bereits erwiknt,

lokal gamz verschieden.

In 6 Revieren wurden die Augen getreant nach Hasen
mit und ohne Stroh'schem Zeichen gesammelt, Diese
Verfahrensweise erlaubt einerseits die Abéchétzung
des Alters, in dem das Stroh'sche Zeichen verschwin-
det und andererseits auch die Berechnung des Anteils
der Junghasen, die unter speziellen Umweltverhali-—
nisser nicht mehr mit Hilfe des Stroh'schen Zeichens
erkannt werden, In den betreffenden Revieren waren
die Uberlebenschancen der Junghasen aus den ersten
Monaten der Fortpflanzungsperiode gut, Dementsprechend
wiesen hier 23 Z der Junghasen am Jagdtag kein

Wachstumsknttchen mehr auf (Abb, 6).
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Hiufigkeitsverteilung der Augenlinsepmassen fir Proben aus &
Jagdrevieren, fiir die gilt, daf die Uberlebenschancen der in
den ersten Monaten der Fortpflanzungsperiode gesetzten Jung-
hasen gut sind (giinstiges Klima bzw. fehlende Riuber).

Mittlerer Jagdtermin: 24.11.1984

23 % der Junghasen wiesen kein Stroh'sches Zeichen mehr auf.
BB - Junghasen mit Stroh'schem Zeichen
P4 = Junghasen ohne Stroh'sches Zeichen

1 = 4lthasen

“'schon zu Fehleinschitzungen der Verh&ltnisse gefiihrt

der Scheinwerfertaxationen auch sehr deutlich (Tab. 8).

71

Sofern die Alterszusammensetzung in der Jagdstrecke
die Alterszusammensetzung der Gesamtpopulation repri-
sentiert, 1&Bt sich aus ihr der theoretische Zuwachs

berechnen. Dieses hat in der Vergangenheit allierdings

(siehe Kap. 5.5.1). Wenn némlich die Sommersterbiich-
keit der Althasen umbericksichtigt bleibt, wird der

Zuwachs weit iGberschédtzt. Dies zeigen die Ergebnisse

Tab. 8

Vergleich zwischen tatsdchlich realisiertem Zuwachs nach den
Ergebnissen der Scheinwerfertaxation und berechnetem Zuwachs
nach dem Anteil der Junghasen.

Nach Daten aus dem Jagdjahr 1984/85:

ay = Anteil Junghasen nach Masse der Augenlinsen = 47,7 %

Pg,aa = Sommersterblichkeit der Althasen = 21 % (Kap. 5.2.4)

Zreal nach Scheinwerfertaxation 51 %

bei Vernmachlédssigung d. Althasensterblichkeit

aj + 100
—_— 91 %
100 - 34
Ztheor.
bei Beriicksichtigung d. Althasensterblichkeit
(a5 - mg,,4)100" -

106 - a;

Durch die Althasensterblichkeit erhtéht siech der Anteil
der Junghasen, chne daB dies mit einer ertsprechenden
Zuwachserhthung einhergeht. Es miissen also Daten zur
Althasenmortalitdt wdhrend der Fortpflanzungspericde
vorliegen, um aus der Alterszusammensetzung der Herbst-

pepulation annehmbare Zuwachswerte errechnen zu kGanen.
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Es gilt dann:
(aj - ms,ag): 100

100 - aj

z =

mit a; = Anteil der Junghasen in der Herbstpopulation

Lg,aq = Althasenmortalitdt wihrend der Fortpflan-
zungsperiode.

Fiir den Einzelfall, das heifit ffir ein einzelnes Revier
ist aber auch hier zu beachten, daP nicht nur ein zu
geringer Stichprobenumfang, sondern auch verschiedene
andere Umstédnde dazu fiihren konnen, daB der festge-~
stellte Junghasenanteil die Verhiltnisse nicht hin-
reichend représentiert. Es sind stets grdBere Abwei-
chungen zwischen vermutetem Zuwachs und tatsidchlicher
Bestandsénderung méglich (Abb. 7).
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Zusammenhang zwischen realisiertem Zuwachs und dem Anteil der
Junghasen in der Jagdstrecke.

(z nach Scheinwerfertaxation; a; nach Masse der getrockneten
Augenlinsen; fiir 10 Jagdreviere im Jagdjahr 1984/85.)

Kurve a = theoretische Zuwachswerte bei Vernachlidssigung der
Althasensterblichkeit.

Kurve b = theoretische Zuwachswerte. wenn die Althasensterb-
1ichkeit wihrend der Fortpflanzungsperiode bei
20 % angesetzt wird. .

Nicht immer ist die Alterszusammensetzung in der Jagdstrecke
reprédsentativ fiir die betreffende Population. Abweichungen
entstehen u.a. bei geringem Stichprobenumfang und bei unter-—
schiedlicher Verteilung der Altersstadien zum Bejagungszeit-
punkt.

Andererseits kann die Fortpflanzungsleistung bei der Schein-
werferzéhlung falsch eingeschidtzt werden, wenn die festge-
stellte Bestandsdnderung durch Zu~ oder Abwanderung beeinflufit
wurde. In zwei F&llen kam es zur Zuwanderung insbesondere von
Althasen (die beiden obersten Punkte in der Graphik).
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5.2.4 Geschlechterverhiltnis in der Jagdstrecke
(GV, 5)

Das Geschlechterverhdltais in den Jagdstrecken pendelte
mit geringiligigen jidhrlichen Abveichungen um 1:1,
Zwischen Jung- und Althasen bestanden keine systema—
tischen oder bedeutenden Unterschiede in der Ge—
schlechterverteilung {Tab, 9). Es wird demnach das
mittlere GV einer natiirlichen Hasenpopulation bestd-
tigt.

Grd8ere Abweichungen wvom Verh3ltnis 1:1 treten immer bhei geringem
Stichprobenumfang auf, In einer Jagdstrecke von 100 Hasen kdnnen
Z2.B. 80 Rammler oder auch 60 Hisinnen vertreten sein. Dies kann
durchaus zufallsbedingt sein, mag aber aueh auf lokale natiir-—
liche Anderungen in der Populationsdynamik zuriickzuffihren sein
(vgl. PIELOWSKI 1969, ZORNBR 1981).

Der EinfluB der Jagdmathode auf das Geschlechterverhdltnis ist
noch umstritten. Wihrend SZEDERJIEI (195%) £ir Ungarn aufzeigt,

daB bei Vorstehtzeiben (Standtreiben) mehr Rammler zur Strecke
kommen, fanden MOLLER (1976) und ZORNER (1981) keime Unterschiede.
BONDICK (1957) stellt fest, daB auch beziiglich des frihzeitigen
Flichtigwerdens oder "Haltens" keine Geschlechts- und Alters-
unterschiede bestehen., RIECK (1955) vergleicht die Exgebnisse

von Vorstehtreiben und Kesseltreiben und findet Unterschiede

zwar hinsichtlich der Alterszusammensetzung, nicht aber im
Geschlechterverh&ltnis. Jedoech ist bei RIECK der Stichproben-
'umfang fiiz allgemeingiiltige Aussagen zu gering. Auch die eigenen
Untersuchungen kénnen aus demselben Grund nicht zur Kldrung
beitragen. Nur in einem Revier wuxden Vorstehtreiben ohne Schiitzen
in der Treiberwehr konseguent durchgefiihrt. Bei einer mittleren
Gesamtstrecke von 82 Hasen betrug das Verh#ltnis Rammler zu
Hisinnea 1981: 1:0,8 1982: 1:1,1 1983:!1:0,6. Es wechselte
demnach j&Ehrlich Zhnlich wie das GeschlechterverhZitnis im
Gesamtdatenmaterial (vgl. Pab, 9).

Wenngleich bei groBen Stichproben im Schnitt der Jahre
ein leichter Uberhang zugunsten der Hisinnen bestehen
mag {(Tab, 9), der mit einer h3heren Lebenserwartung
des weiblichen Geschlechts erkldrt werden kann
(PIELOWSKI 1971), sc ist fiir hier anzustellende Be-
rechnungen zur Populationsstruktur und —dynamik die
Festsetzung eines mittleren GV vomn 1:1 villig aus-
reichend. Der Anteil der Hisinnen zum Beginz der

Fortpflarzungsperiode betrigt dann 50 %, der Sexual-~
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index ist somit § = 0,5.

Tab. 9
“Geschlechterverhiltnis in den Jagdstrecken.

a) Nach Altersstadien getrennte Auswertung fiir eine Auswahl
von Untersuchungsrevieren in verschiedenen Bundesldndern
(1981-1084).

b} Zusammenfassung der gesamten Daten (1981-1984) unter Einbezug
weitergr Daten eus Revieren, die nicht im Rahmen der vor-
liegenden Studie bearbeitet wurden: B
1 Revier in der Rhén, Hessen (unverdffentl. Daten MULLER
1969-1982). )

3 Reviere in Bayern (unversffentl. Daten BERLICH, M{LLER
1980).
17 Reviere in Hamburg (unver&ffemtl. Daten PEGEL 1979).

Jahr ‘ Stroh + Strok —~ gesamt GV
{Stichproben— a3 2 83 9 ée 29 ad ; 29
wmiang) | 2z |z oz |z oz

1981 (410) 53,6 46,41 52,2 48,8} 52,2 47,8| 1: 0,92

1982 (193) 50,0 30,0| 45,3 34,7 46,7l 53,30 1: 1,14

1983 (520) 53,1 46,9| 55,1 44,9| 54,2 45,8| 1: 0,85

1984  (420) 50,0 50,0; 46,9 53,11 48,31 51,9 1: 1,08

Sumne (1545) 52,1 47,9| 50,4 49,6] 51,1 48,9] 1: 0,9

1494)

+ (
= (3039} 49,1 50,8 1: 1,04
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5.2.5 Sommerverluste der Althasen (ms,ad)

Sind Frihjehrsbestand, Herbstbestand und herbstliche
Alterszusammensetzung einer Population bekannt, so
lassen sich durch einfache Differenzbildung die Ver-
luste der adulten Tiere fiir den Zeitraum Frihjahr

bis Herbst berechnen.

Fir Vergleichszwecke sind die Verluste in Prozent des
Frihjahrsbestandes anzugeben. FEine allgemeine Formel,
die die Berechnung der Mortalitdt der adulten Tiere
(ms'ad) aus dem festgestellten Zuwachs (z) und den

Anteil der Jungtiere im Herbst (aj) erméglicht,
ergibt sich wie folgt:

Gesamtbestand = Anzahl juv 4+ Anzahl adult
im Frithjahr : 0 + Fb

_ ' _ Hb - a4 Hb - a
im Herbst : 100 + (Hb - o0 )

(Anzzhl adU1thﬁhj.) =~ (Anzahl adult
{(Anzahl adultp,gny,)

Herhst)

+100

Wird in diesgm Ausdruck b ersetzt durch 100 + =

b o0
resultiert:

= 2
s,a8 = Z - 34 - 150 (alle Angaben in Prozent).

Der Anteil der Junghasen wurde im Jagdjahr 1984/85

fiir eine Auswahl von Untersuchungsrevieren genzu er-
mittelt (nach Augenlinsenmassenbestimmung). Fiir diese
Reviere ist demnach die Berechnung der Althasenverluste
wihrend der Fortpflanzungsperiode ohne weiteres méglich.

Auch dieser Parameter ist das Nettorassultat verschie-
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dener Vorgdnge: Sterblichkeit, Zu- und Abwanderung.
Nach Zusammenfassung der Ergebnisse zus mehreren
Revieren kann aber angenommen werden, daB Zu- und Ab-

wanderung sich ausgleichen und die tatsichliche Mor-

%alitdt erhalten wird (Tab. 10).

Tab. 10

Berechnung der Althasenverluste wdhrend der Fortpflanzungs-
periode (m_ _.} aus dem realisierten Jéhreszuwachs (z) und dem
Anteil der Junghasen in der Jagdstrecke (aj) fiir-das Jahr 1984.

Probefldchen Stichproben z Stichprobe ay Mg, aa
Scheinwerfer- Aggen-
(Anzahl) taxation linsen
Fb Bb ges.|<2/0mg
Stk. | Stk. 3tk.| Stk.
Schl.-Holstein
Fshr (1) 51 168 229 % 96 34 56 Z|+ 45 %
Niedersachsen

128 134 5 Z 44 14 32Zi-29Z

Hesse?s) 184 246 34 T 82 33 4) Z |- 20 %
T s | aor | 27z |63 | 75 |46 a|-3z
B o8 | 120 | 22% | 36| 19 |53%|-43%
Bayer?z) 122 290 | 138 % 116 61 53 %+ 12 %
gesa?EO) 892 [1349 | 51 % | 537 | 256 | 48%|-21%

In Jahr 1984 betrug demnach die Sterblichkeit der Alt-
hasen widhrend der Fortpflanzungsperiode fiir das zu-
sammengefalte Datenmaterial 21 % des Frikhjahrsbestandes.
Jedoch liegt das Mittel, wenn zwel aus dem Rahmen

fallende Werte {(die positiven Werte) nicht beriicksich-
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tigt werden, bei 31 Z.

Fiir ein einzelnes Jagdrevier kénnen Zu- und Abwanderungen, obh-
wohl es meist nur Besatzverschiebungen innerhalb von 1-~2 km sind,
die Alterszusammensetzung unter Umstinden stark beeinflussen.
Weitere Pehlerguellen entstehen durch den relativ geringen Stich-
probenumfang bei der Streckenanalyse. Die relativ hohe Varia-
tionshreite der Binzelwerte in Tabelle 10 muf demnachk nicht un=-
bedingt der natiirlichen Schwankungsbreite dieses Sterblichkeits-—
parameters entsprechen.

in zwei Pdllen traten sogar positive Werte fiir die Althasen-
"verluste"” auf. In beiden Fillen ist sehr wahrscheinlich, daB
dies durch eine Zuwanderung von Althasen zustande kam.und nicht
durch eine Unterschitzung des Junghasenanteils hei zu geringem
Stichprobenumfang. Der eine Fall wurde bereits besprochen, be-
teilig® #war hier ein- Feld-Wald-Revier im .Altmihltal (Kap., 5.2.2).

Von besonderem Interesse sind zber die Daten der Probefliche

von der Insel Fdhr, weil auf sie spiter Sfter eingegangen wird,
Die Probefliche liegt im Obergangsbereick zwischen Marsch und
Geest. Zum Bejagungstexrmin waren die Marschb8den nach anhaltenden
Niederschligen stark vernift., Daher sind Besatzverschiebungen

zur Geest mit ihren durchlissigen SandbBden durchaus wahrschein-
iich. DaB hierbei der Althasenanteil in den giinstigen Lagen
ansteigt, erscheint plausibel, da die Althasen mit der Biotop-
situatien besser vertraut sind {vgl. Unterschiede in der Alters-—
zusammensetzung beil Feld- und Waldtreiben, Kap. 5.2.3a, Tab. 7).

Da die Scheinwerfertaxation auf Fohr unmittelbar vor der Jagd

" erfolgte, ist demnach auch die Zuwachselnschitzung von dieser
ndglichen Besatzverschiebung betroffen = jedoch in geringerem
MagBe, als dies der hohe positive Wert fiir die Althasenbestands—
&nderunyg zundchst vermuten 148+, Wird die Anzahl der Hasen, die
im Herbst sozusagen "zuviel™ vorhanden war (45 % von Fb, vgl.
Tab. 10), vom Ergebnis der Herbstz&hlung abgezogen, so liegt der
Zuwachs immerhin noch bei + 184% (statt 220 %) und damit immer
noch um ein Vielfaches iiber dem mittleren Zuwachs der Festlands-
reviere. P

In den @brigen Jahren wurden keine Augenlinsen gesam-
melt (bzw, das Material aus 1985/86 steht noch zur
Auswertung an). Daher k&nnen fir 1981, 1982, 1983 und
1985 nur Néherungswerte fiir die Althasenverluste an-
gegeben werden. Die Berechnungen miissen sich auf den
Anteil der Junghasen mit noch vorhahdenem Stroh'schen
Zeichen stiitzen, unter Beriicksichtigumg eines Auf-
schlages fir nicht mehr erkenntliche Junghasen, der
fir das vorliegende Datemmaterial ca. 10 % betrdgt
{(Kap. 5.2.3b)., Hiernach wire mit einer durchschnitt-

lichen Sommersterblichkeit der Althasen in Hdhe von
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mindestens 27 % zu rechnen (Tab. 11}. Dies ist als
unterstes Minimum anzusehen, da der Korrekturfakter

fir die Alterszusammensetzung niedrig angesetzt ist.

Es ist zusammenfassend davon auszugehen, daB wihrend
der Fortpflanzungsperiode etwa 30 % der Althasen
sterben, dieser Wert aber jdhrlich und 8rtlich zwischen
i0 undé 40 Z schwanken kann.

. Tab. 11

Schétzwerte fiir die Mortalitdt der Althasen wihrend der Fort-

pflanzungsperiode (ms'ad)_

Berechnung aus dem mittleren Zuwachs (Z)} und dem Anteil der
Junghasen mit noch vorhkandenem Stroh'schen Zeichen unter Be-
riicksichtigung eines Korrekturfakters fiir nicht mebr erkenn-

bare Junghasen.

(Jewells fiir zusammengefafite Jahresdaten aus allem Unter-
suchungsrevieren; Scheinwerfertaxation, Streckenuntersuchung)

Jahr Anteil + 10 % z Wy, aq
Stroh + & ay (Schitzwert)
1981 39 Z 49 7 45 Z ~ 26 7%
1982 29 % 39 Z 33 % -19 %
1983 44 T 54 % 31 % -317
1984 39 7 49 % 51 % . - 23 Z
1985 52 % 62 % 71 Z -35%
Mittel: - 27 X
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5.2.6 Junghasensterblichkeit, ZuwachseinbuBen (ms,juv)

Angaben zur Junghasensterblichkeit beruhen in der Literatur auf
unterschiedlichen und zum Teil unsicheren Kalkulationsverfahren.
Sie sind daher nicht immer vergleichbar.

Meist wird die Differenz betrachtet zwischen dem mSglichen {idealen)
Zuwachs, der sich aus der angenommenen Fruchtbarkeit der Populatien
ergibt und dem realisierten Zuwachs, der aus der Alterszusammen-—
setzung der Herbst- oder Winterpopulation errschnet wird.

Eine Literaturzusammenstellung geben MOLLER (1977} und ZORNER
(1981}. Fiir den gesamten europf#ischen Raum liegen die Angaben in
Shnlichen Grigenordnungen, Die Junghasensterblichkeit wird meist
idber 70 % angesetzt. Beide Autoren weisen sber auch darauf hin,
daB in diesen Schitzungen gzoBe Fehlerquellen enthalten sind. Sie
entstehen, wenn eine gleichbleibende Fertilit#t (Fruchtbarkeit)
der Population veorausgesetzt wizd und die nieht unbetrdchtliche
althasenmortalitit in den Berechnungen vexnachlissigt wird.

MOLLER {1977) bestimmt unter Anrechnung jdhrlich verschiedener
Fertilititsindices und der Althasenmortalitft Junghasenverluste
in der DDPR zwischen 67 und 35 %. Aber auch seine Berechnungesn,
insbesondere eine Formel zum verbleibenden (realisierten) ZBuwachs,
kann nicht vollstindig befriedigen. Es wird daher hier noch ein
anderer Weg aufgezeigi, der auch zur besseren VergleichsmBglich-
keit von Daten und zur eindeutigen Begriffsbestimmung beitragen
mag:

Die durchschnittiiche Anzahl der pro HiZsin gehborenen
Junghasen sei N (=Natalit#t), Bei einem Sexuzlindex §
ist die Fruchtbarkeit der Population (F = Fertilitic
= paximal mﬁgliché Bestaﬁdszunahme, wenn kein Hase

stirbt):
(1) F= S«3¥-100 (%)

ad % der Althasen wibread der Fort—
13

pflanzungsperiode. Wenn vereinfachend angencmmen wird.

Es sterben aber m_

dall von den Todeskandidaten die eine Halfte vor, die
andere HElfte nach der Halbzeit der Reproduktionsphase
stirbt, so haben die Uberlebemnden (= 100 - M, g7 in &
von Fb} jeweils N Junge produziert, die Todeskandi-

daten (m, .4 ; in % von Fb) aber nur die Hdlfte.
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Es miissen also von der maximal mdglichen Bestandszu-
nahme entsprechende Abstriche gemacht werden. Fir

diese reduzierte Fertilitit gilt:

(2) Fiea = (100 - m 7°5°N + m 5. (%)

s,ad

| =

s5,ad

= S'N-{100 - —msiad) (%)

Wenn die Junghasensterblichkeit ermittelt werden soll,
darf der reduzierten Fertilit#t nun aber nicht gleich
der reaiisierte Netto-Zuwachs (z) zunm Vergleich gegen-
iber gestellt werden. Dann wiirde die Junghasenmorta—
litét {berschétzt. Im Netto-Zuwachs sind die Althasen-~
verluste enthalten. Sie niissen zlso auf den Zuwachs
aufgeschlagen werden, um die realisierte Produktion

iiberlebender Nachkommen zu erhalten (P, in 7 von Fb):

(3) P= z4+am, 4 (B

Es wird nun noch ein Wert fiir die Natalitir bendtigt,

das heiBt fiir die Anzahl der Junghasen, die eine Hisin
im Jahr setzt.

Wie MOLLER {1976) uwnd ZORNER (1981) zeigen, ist die Natalitdt
j&hrlich unterschiedlich. In der DDR ermittelten sie im Zeitraum
1969-1971 Werte zwischen 3,2 und 11. Vorjdhrige Hiésinnen setzen
gegeniiber dlteren Tieren fast um die HAlfte weniger Junghasen.
aAls Durchschnittswert fiir alle Altersklassen und iiber Jahre ge-

mittelt weichen ihre Werte aber nicht von denen anderer Linder
ab:

Jugoslawien: 1954: 10, 1955: 7,8 (VALENTINCIC 1956)
BRD: 8-10 (RIECK 1956}

Kanada: 9 (REYNOLDS & STINSON 1959)

Rumfinien: 8,0 (SCARLATESCU et al., cit. ex ZORNER 1981}
Polen: 7,8 und 7,4 (RACZYNSKI 1964, PIELOWSKY 1976)
Neuseeland: 7-10 (FLUX 1967)

Frankreich (Gatterzucht): 8,7 (TOURNUT 1971)

DDR 1969-1971: 8,4 (MOLLER 1976)

DDR 1967-1%969: 8,5 (ZORNER 1981)

Eine Natalitdt von 8 Junghasen pro Hisin diirfte fir

hiesige Verhdltnisse demnach ein annehmbarer Wert seizn.
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Fiir die folgenden Berechnungen ist es auferdem vollkommen ohne
Belang, ob nun flir die WatalitZt beispielsweise 7,8 oder 8,5
eingesetzt wird. Es ergeben sich fiir die letzlich zu verglei-
chenden Werte nur minimale Unterschiede von 1-2 %.

Mit
S = 0,5 (GV = 1:1)
N =8
m, .a =30 % (Sommersterblichkeit Althasesn)
z = 50 Z (durchschnittl. Zuwachs 1981-1983)

ergibt sich nach den Formeln (1) bis (3) folgende
Gegeniiberstellung (Angaben in % von Fh):

(1) Maximale Bestandszunahme

(fir Mortalit&t juv. und

ad. = 0) F =400 Z .....
{2) Maximale Junghasenproduktion I

(fiir Mortalitdt juv.=0 und 2

ad, = 30 %) Fea = 3407 .4, i
{3) Realisierte Nachkommen-— d3

produktion (iberleb. juv.) P - 8oz .|.1..0
(4) Realisierter Nettozuwachs z = 50 7% .\.

Durch Differenzbildung ergeben sich daraus verschiedene
"Verlustziffern", die aber nicht, wie in der Vergangen-
heit h&ufig geschehen, immer mit einer Mortalitdt der

Junghasen gleichzusetzen ist.

Iz Durchschnitt der untersuchten Hasenpopulationen und
als Mittel fiir den Zeitraum 1981-1985 gilt:

Gesamte ZuwachseinbuBe (d; = F-z):

Sie entsteht durch die Gesamtsterblichkeit (Alt- und
Junghasen) wihrend der Fortpflanzungspericde und durch

Abweichungen von der normalen Fruchtbarkeit und betrug

88 Z der maximal mdglichen Bestandszunahme.
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ZuwachseinbuBe durch Althasenverluste;:

Sie entsteht durch das Verschwinden der Althasen

selbst (P-z, in T von F = 8 Z) zuziiglick der Minderuag

E der Nachkommenproduktion nach Wegfall fortpflanzungs-
’ " fdhiger Hisinnen (F-F_ . , in % von F = 15 %) und

betrug somit 23 ¥ der maximal m¥glichen Bestands-

zunahme.

EinbuBen in der Produktion diberlebender Nachkommen
(d2 = F-P, in % von F):

Sie entstehen durch Ausfdlle fortpflanzungsfihiger
Hasen und durch die Sterblichkeit der Junghasen selbst.
Fruchtbarkeitsbedingte EinbuBen sind ebenfalls ent-
halten. 80 Z des maximal méglichen Produktions- und

Aufzuchterfolges fielenm aus.

"Junghasensterblichkeit” - Nachkommenschwund

(d3 = F P, in Z vor F

red ~ real ¥

Dieser Wert kommt der tatsdchlichen Junghasensterb-
lichkeit am n#chsten. Da aber nie oder selten bekannt
ist, wieviele Junghasen in einem betreffenden Jahr
pro iiberlebender Hisin gesetzt wurden, nicht immer
also von konstant 8 Junghasen pro Hisin auszugehen
ist, sollte der Begriff "Sterblichkeit" dann mit Vor-
behalt Verwendung finden und z.B. durch "Nachkommen~
schwund" ersetzt werden, um damit die durch Frucht-
barkeitsunterschiede m&glicherweise entstehenden

EinbuBen einzubeziehen:

Ausgehend von einer regulidr zu erwartenden Geburten-—
ziffer starben 76 % der Junghasen bis zum Herbst,
bzw. der Nachkommenschwund betrug 76 %, weil die
Nachkommen starben und/oder mglicherweise erst gar-

nicht geboren wurden.

* Aus dieser Gegeniiberstellung resultiert eine Gleichung, die die

direkte Berechnung der Junghasenmortalitdt bei bekanater Natali-
tdt erméglicht (Kap. 5.1, Fozmel 7).



84

5.2.7 Realisierte Nachkommeazahl pro im Friihjahr
vorhandener Hisin (juv/g)

Dieser Index ist ein geeignetes und zugleich anschau-
liches MaB fiir die Fortpflanzungsleistung. Er wird
nicht von umsicheren Schidtzungen zur Fruchtbarkeit
der Hisinnen und der Sterblichkeit der Junghasen be-
einfiulit.

Da aber bei den herbstlichen Bestandsermittlungen
nicht zwischen Jung~ und Althasen unterschieden werden
kann, muB hier auf die Alterszusammensetzung in der

Jagdstrecke zuriickgegriffen werden,

Hb-a,

Es gilt: Anzahl juv = 2~ 73
100

Juv Juv Hb-a,
S'Fb @ - S-Fb-100
juv a a- z

e - ¥1o0t* Too)
juv B z +|ms’ad] )

g  §-100

*) Fiir die Bilanz kleiner Procbefldchen, bei der ms,ad negativ
ist bei Althasenverlusten, aber auch positiv werden kann,
wenn Zuwanderung wvon Althasen erfolgt, gilt:

juv oz - (ms,ad)
2 $+100

Hier muB m, g entsprechend als negative oder positive Zahl
’
eingesetzt werden.
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Entsprechend der Vorgaben in Tabelle 10 (Kap. 5.2.5)
ergeben sich filr das Jahr 1984 folgende Fortpflan-

zungsleistungen (bei S = 0,5):

fiberiebende Junghasen
pro im Friihjahr (noch)

Probeflichen vorhandener Hidsin .
(Probeflachenanzahl) jgv (1984)
+

Nordseeinsel Fohr (1) 3,7 Stk.
Niedersachsen (1) 0,7 Stk.
Hessen (3) 1,1 Stk.
Rheinland-Pfalz (2) 1,2 Stk,
Bd.-Wirttemberg (1) 1,3 Stk.,
Bayern (2) 2,5 Stk.
gesamt (10} 1,5 Stk.

Fir die iibrigen Jahre ist, wegen der Beurteilung der
Alterszusammensetzung nach dem Stroh'schen Zeichen
(zuziiglich Korrekturfaktor) wiederum nur die Angabe
von Schétzwerten méglich, Es ergeben sich zus den
zusammengefaBten Daten der Probeflichen in veréchie—
denen Bundesldndern gem#B der Vorgaben in Tabelle

11 (Kap. 5.2.5) folgende Werte:

Jahr Juv
g

1681 1,4 Stk.
1982 1,0 Stk.
1983 1,6 Stk.
1984 1,5 Stk,.
1985 2,1 Stk.
Mittel: 1,5 Stk.

Es steht damit aber fest: Unter den gegebenen Umwelt-
bedingungen (Zeitraum 1981-1985) ist pro im Friihjahr

vorhandener Hé&sin nur mit durchschnittlich 1,5 Jung-
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hasen zu rechnen, die bis zum Herbst iiberleben.

Der Fortpflanzungserfolg der Hisinnen, die bis zum
Herbst iiberdauvern, liegt dariiber: dénn in diesem Wert
sind die Junghasenausfdlle, die durch die Althasen—-

montaiitit entstehen, enthalten.

5.2.8 Linge der Fortpflanzungsperiode;

Verteilung der Junghasen auf Geburtsmonate

Die Aralyse der Augenlinsenmassen erlegter Hasen er-—
laubt nicht nur die Differenzierung zwischen dies-
jéhrigen (juvenilen) und mehrjdhrigen (adulten) Hasen,
sonderrn zumindest innerhald der Junghasen auch die
Bestimmung des Lebensalters., Unter Beriicksichtigung
des Erlegungsdatums sind so Riickschliisse auf den
Geburtsmonat méglich (Berechnungsmodus und Fehler-
abschédtzung siehe Kap. 3.2.2).

Ausgewertete Daten liegen aus dem Jagdjahr 1984/85
vor. Zwischen der Nordseeinsel Fghr und den Festlands-
revieren bestehen grundsidtzliche Uﬁterschiede, offen-
sichtlich sowohl hinsichtlich des Geburten~ und liber—
lebensmusters fir einzelne Monate des Jahres als auch
méglicherweise hinsichtlich der Linge der Fortpflan-

zungsperiode:

Festland, Probeflichen in Niedersachsen, Hessen,
Rheinland-Pfalz, Baden-Wirttemberg,
Bayern (Abb. 8a):

Die ersten {iberlebenden Junghaser stammen aus dem
Monat Februar, die letzten aus Oktober. Der iiber-
wiegende Teil der Junghasen stammt aus der zweiten

Hilfte der Fortpflanzungsperiode (Juni bis Oktober).
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Auffallend. ist ein Abfall der Geburten- bzw. Aufzucht—
ziffer im Juli, dem ein starker Anstieg im August
folgt.

.Die Verteilung steht allgemein im Einklang mit Befunden von
“ZORNER (1981), nach denen die hichsten Ovulationsraten (Biaus-

stoB} ir den Monaten Mai bis Juni festgestellt wurden, die
h8chster Geburtenziffern demnach in den Folgemonaten zu erwar-—
ten sind. ZORNER wies aber auch nach, daB8 die Fortpflanzungs-
aktivitdt im Juni und Juli eine depressive Zwischenphase hat,
der Anteil der an der Fortpflanzung beteiligten Hisipnen also
abnimmt {von ca, 90 % im Mai auf ca. 75 % im Juni, Juli).

Im August steigt dagegen die geschlechtliche Aktivit3t wieder
an (auf ca. 88 %). Fiir die ersten Monate der Fortpflanzungs—
pericde (Februar, Mirz, April} entspricht die gefundene Ver-
teilung allerdings nicht den Erwartungswerten, die nach Daten
von ZORNER ermittelt wurden (vgl. S3ulenhBhen und Kurven in
abb. Ba}). Die Geburten- bzw. Uberlebensziffer bleibt hier
hinter den Erwartungen zuxiick.

Fir verschiedene Probefldchen {Biotoptypen) bestehen
im Detail Abweichungen von der hier gezelgten Ver-—
teilungsform, die fiir die Summe der Festlandsreviere

gilt. Sie werden im Kapitel 5.3 (EinfluB von Umwelt-—
faktoren) weiter besprochen.

Nordseeinsel FShr (Abb. 8b):

Erste dberlebende Junghasen stammen hier aus dem Monat
Januar, die letzten aus September. Im Gegensatz zu den
Festlandsrevieren ist der Anteil der geborenen und
iiberlebenden Junghasen in der ersten Hilfte der Fort-
pflanzungsperiocde (Januar bis Mai) gréBer als im
zweiten Abschnitt (ab Juni). Auf diese grundsétzlichen
Unterschiede wird ebenfalis in Kapitel 5.3 niher ein-

gegangen.

Anzumerken sei hier aber schon, daB neben dem weltgehenden
Fehlen weon natfirlichen Feinden, welches die Uberlebenschancen
der in der deckungslosen Zeit geborenen Junghasen erhdht, noch
ein anderer Faktor hinzukemmt: Auf der Insel, bei ausgeprigt
atlantischem und wintermildem Klima, beginnt die Fortpflanzungs-—
zeit m8glicherweise frither als in einigen Festlandsregionen.

U. BRULL untersuchte vor 6-7 Jahren Anfang.Dezember 5 Hisinnen
und fand 15 relativ weit entwickelte Embryos (mindl. Mitteilung
JACOBS 1985)., MOLLER (1980) fand dagegen wihrend 7-jidhriger
Untersuchungsdauer in der DDR keine trachtige Hisin im Januar.
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Abb. 8
Verteilung der Junghasen auf Geburtsmonate im Jagdjahr 1984/85.

a) Fir Festlandsreviere {n= 201)
b) Fiir eine Probefliche auf der Nordseeinsel Fohr (n= 34)

Die ausgezogene Kurve zeigt die frwartungswertes, die pach An-
gaben von ZORNER (1981) zur Ovulationsrate und zum Anteil
fortpflanzungsaktiver Hiasinnen in den einzelnen Monaten des
Jehres berechnet wurden. Die gestrichelte Kurve zeigt die
Erwartungswerte unter Beriicksichtigung einer moglichen Ver-
schiebung: COvulationsgrofe = Satzgrife im Folgemonat.
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Die hier gezeigten Verteilungsmuster, von iiberlebenden
Junghasen auf einzelne Geburtsmonate k&énnen und diirfen
aber nur fiir die Verh#ltnisse im Jahr 1984 gelten.

Jéhrliche Witterungsunterschiede beeinflussen sowohl

Yidie geschlechtliche Aktivitdt als auch die Uberlebens-

chancen gesetzter Junghasen (ZORNER 1981).

5.2.9 Jagdliche Nutzumg (jN) und

natiirliche Herbst-Winter-Verluste {rV, r8)

Aus den Ergebnissen der Scheinwerferzidhlungen vom
Herbst und jeweils folgendem Friihjahr lassen sich
zundchst die Gesamtverluste fiir den Zeitabschnitt

Herbst bis Friihjahr ermitteln. Sie setzen sich zu-
Sammen aus:

natiirlicher Sterblichkeit,
Jjagdlich bedingten Verlusten,
Zu- und Abwanderung.

Diese {prozentuale) Gesamtabnahme ist, wie der realisierte Zu-
wachs, in seiner Berechnung unabhi3ngig von der Bezugsfliche,

die zur Bestimmung der Siedlungsdichte ermittelt wird, da stets
dieselben Zihlstrecken beibehalten werden. Beide Gr&Gen, Zuwachs
und Gesamtabnahme vom Herbst bis zum Friihjahr, sind demnach auch
unabhéngig von mdglichen Fehlerquellen bei der Bestimmung und
Festlegung einer Bezugsfliche.

Fiir die Differenzierung zwischen dem Anteil der jagdlichen
Nutzung und der Reststerblichkeit innerhalb der Gesamtabnahme
bis zum Frithjzhr mu8 nun allerdings eine Hochrechnung ven einer
flichenbezogenen Dichte auf den Gesamthesatz in einem Revier
erfoigen, denn die Jagdstrecke kann in der Regel nicht auf die
abgeleuchtete Stichprobenfliche bezogen werden. Sie gilt fir
das Gegsamtrevier bzw. fr einen abgrenzbaren Teil desselben.
In Kapitel 3.1.1 wurde vermerkt, daB mit der Hechrechnung bei
Revieren mit WaldanschluB eine nicht von vorznherein kalkulier-
bare Fehlerguelle entsteht. DIie folgenden Daten zeigen aber,
daB diese mdgliche Fehlerguelle ohne Bedeutung ist, wenn bei
den Hochrechnungen verfahxen wird, wie es in Xapitel 3.1.1
beschrieben ist.

Im Vergleich zwischen den beiden Reviertypen "ohne Waldanschlus"
und "mit WaldanschluB" weisen die Werte f£iix Gesamtabnahme, jagd-
liche Nutzung und Reststerblichkeit einander entsprechende
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Verteilungsbilder awf, bzw. es ergeben sich Unterschiede, die
genau s¢ ausfallen, wie es theoretischen Voriiberiegungen ent-
spricht. Bs bestdtigt sich hiermit allgemein die Vergleichbar-
keit der Populationsparameter fiir die beiden "Reviertypen" und
die Brauchbarkeit der Methode tretz unterschiedlicher Gegeben-—
heiten hinsichtlich der zihlbarkeit der Hasen.

Die pemau registrierte Jagdstrecke (= Summe der im
Jagdjahr erlegten Hasen) wird auf den hochgerechneten
herbstlichen Gesamthesatz eines betreffenden Revieres
bzw. einer definierten.Probefléche bezogen (= jN in %
von Hb). Aus der Gesamtabnahme (aH_F) ergeben sich
dann nach Abzug der jagdlichen Nutzungsrate die Rest-

verluste (natiirliche Herbst-Winterverluste):

rV = ayp ~ N,

die auf Revierebene noch Dichtedinderungen enthalten,
die durch Besatzverschiebungen entstehen k&mnen. Nach
Zusammenfassung der Daten von allen Probeflichen dirf-
ten sich diese aber wieder ausgleichen, so daB die
mittleren Herbst-Winterverluste der nmatfirlichen Sterb-—

lichkeit in diesem Zeitabschnitt entsprechen (TV = r3).

Jagdliiche Nutzung
a2) Reviere ohne WaldanschluB

In reinen Feldgebieten wurden im Zeitraum 1981/82 bis
1984/85 durchschnittlich 21 % des Herbstbesatzes er-
iegt. Die Spannvweite der Einzelwerte reichte von voll-
stdndiger Schonung bis maximai 55 %, Der Maximalwert
wurde nur auf der Insel Fthr erzielt. Die hichste
Nutzungsrate fir Festlandsreviere lag bei 40 %. Die
Jahresmittelwerte sind unterschiedlich und reichen von
14 % (in 1982, einem Jahr mit sehr geringem Zuwachs)
bis 28 Z (Tab. 12).

Allgemein lagen die Nutzungsraten hdher, wenn eine
Gesellschaftsjagd stattgefunden hatte (Abb. 9). Bei
den Gesellschaftsjagden wurden im Mittel 68 % der
Revierfldche abgejagt (55 % bis 80 %). Im Revier auf
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Féhr betrug die bejagte Flidche nach Durchfiihrung einer
grifieren Gesellschaftsjagd und einer weiteren kleineren
Jagd 100 Z.

Der realisierte Jahzreszuwachs auf FShr (1984: 229 %) lief diese

“intensive Bejagung zu. Es blieb sogar noch Spielraum f£i{ir eine

Stammbesatzerh@hung, die auch exzielt wurde.

b) Reviere mit WaldanschluB

Mit durchschnittlich 15 Z (1981 - 1984/85) lag die
jagdliche Nutzumg in Revieren mit WaldanschluB erwar-
tungsgemdB niedriger als in reinen Feldgebieten (vegl.
in Abb. 9, a mit b). Die Spannweite der Einzelwerte
reichte von O bis maximal 31 Z. Jihrliche Unterschiede
waren weniger ausgeprégt (Tab. 12).

Geringere Absch&pfungsquoten in Revieren mit Waldan-

schluBb haben verschiedene Ursachen:

— Der Jagderfolg bei Waldtreiben ist geringer
als im Feld.

— Tagsiiber kann bei ungiinstigem Wetter ein groBer
Teii der Hasen sich im Wald aufhalten, was ins-
besondere dann die Nutzungsrate absenkt, wenn
der angrenzende Wald nicht zum Revier gehdrt’
und der Reviernachbar im Wald keine Hasenjagden
durchfiihrt (was bei den Untersuchungsrevieren
mit angrenzenden Staats— und Hochwildjagden der
Fall war).

Tab. 12

Jagdliche Nutzung der Feldhasenbesitze.
(Mittelwerte i Standardsbweichung, in % des Herbstbesatzes)

Jagd jahr 1981/82 | 1982/83 | 1983/84 | 1984/85 | Mitrtel
Feldgebiete | 19X 5| 14+ 14 | 28 % 9] 20% 16 | 21 £ 14

{n=27)
Reviere mit | 12 % 7 12 g {1710 1710 [15% 9
WaldanschlufB (n=21)
Fiir alle 14 7] 13411 | 282114 19%+13 18+ 12

Reviere (n=48)
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Hiufigkeitsverteilung der jagdlichen Nutzungsraten von Feld-
hasenbesdtzen (in % des Herbstbesatzes), fiir den Zeitraum
1981/82 bis 1984/85.

a) In Feldgebieten
b) In Revieren mit Waldanschluf
¢) Fir alle Reviere (zusammengefafte Daten)

M = Im betreffenden Jahr wurde eine Gesellschaftsjagd
durchgefihrt

A = Nur Einzeljagden oder Streifen wurden durchgefiihrt

El = Vollstédndige Schonung

)
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Nattrliche -Herbst-Winter-Verluste

Zwischen reinen Feldgebieten und Revieren mit Wald-

anschluBl bestehen im Mittel keine wesentlichen Unter-

‘Schiede beziiglich der nicht jegdlich bedingten Ver—

luste, Die Reststerblichkeit fir den Zeitraum 1981/82
bis 1984/85 betrug im Mittel aller Reviere 14 %

(Tab. 13). Abgesehen vom Jahr 1982/83, in dem im
Mittel nur 7 % natiirliche Abg#nge zu verzeichnen waren,
lagen die Jahresmittelwerte in derselben GroBenordnung
(16 - 18 %Z). Die geringen Verluste in 1982/83 k&nnen
als Folge mangelhaften Zuwachses gedeutet werden, Bei
hohem Althasenanteil in der Population ist die Sterb-

lichkeit vermutlich geringer.

Auf Revierebene kdnnen die natiirlichen Herbst-Winter-
verluste u.U., erheblich durch Besatzverschiebungen
beeinfluBt werden, die sich als Folge lokal unterschied-
licher Bejagungsintensitdt und anschlieBendem Dichte-

ausgleich ergeben konnen:

In 4 Fillen wurde trotz sehr geringer Zuwachswerte
relativ intensiv gejagt, in den umliegenden Revieren
dagegen nicht. Die entstandenen BestandseinbuBen wurden
durch Zuwanderung teilweise ausgeglichen (= positive
Herbst-Winter-"Verluste™, vgl. Abb. 10).

Tab. 13

Natiriiche Herbst-Winterverluste beim Feldhasen.
(Mittelwerte * Standardabweichung, in % des Herbstbesatzes)

Jagd jahr 1981/82 | 1982/83 | 1983/84 | 1984/85 | Mittel

Feldgebiete | i8 * 6 2ti4 15212 L1816 | 16 E 14
(n=26)

Revieremit | 171 6 {13 +t11 |15F11 (1614 [1l6F 11

WaldanschluB (n=20)
Fir alle 174 5 713 |1sti1 18 13 14 £ 12
Reviere {n=46)
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c} Fir alle Reviere (zusammengefaftes Datenmaterial)

Positive Werte (schraffierte Sdulen) bedeuten Zuwanderung.
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Gesamtabnahme Herbst-Winter

Die Gesamtabnahmen {jagdliche Nutzung + Reststerblich-
keit) betrugen fiir den Zeitraum 1981/82 bis 1984/85
im Mittel aller Reviere 32 % des Herbstbesatzes, mit
einer Spanmweite der Einzelwerte von 2 bis 64 Z.
In Revieren mit Weldanschluf lagen sie in der Regel

niedriger als in reinen Feldgebieten {vgl. Jahres-
und Gesamtmittel in Tab. 14).

Die Gesamtabnahme steigt mit zZunehmender Bejagunga-
intensitdt (Abb. I1 und Abb. 12). Es wird daher schon
hier deutlich, daB fiir den Zeitabschnitt Herbst bis
Frihjehr gilt:

Jagdliche Nutzung und natiirliche Herbst-Winter-Sterb-
lichkeit verhaliten sich zueinander alé dberwiegend
additive und nicht vell kompensative Sterblichkeits—
komponenten (vgi. Kap. 5.4.3).

Tab. 14

Gesamtverluste vom Herbst bis zum Frihjahr (jagdiiche Nutzung +
Reststerblichkeit, in 3 des Herbstbesatzes},

(Mittelwerte Standardabweichung)

Jagd jahr 1981/82 | 1982/83 | 1983/84 | 1984/85 | Mittel
Feldgebiete | 37 % 8| 16216 | 44+ 12 | 37+ 10 | 34 + 15

(n=286)
Reviere mit | 27 £ 12 | 25+ 14 | 32 #1313 | 31 +18 | 29 + 11
WaldanschluB {n=20)
Fiir alle 31511 2015 1 36+13 | 35214 | 32+ 15
Reviere (n=46)
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Hiufigkeitsverteilung der Gesamtabnahmen in den Feldhasen-
besdtzen vom Herbst bis zum Frithjahr (jN + rS, in % von Hb)
im Zeitraum 1981/82 bis 1984/85.

a} Filir reine Feldgebiete.
Schraffierte Sdulenabschnitte = jagdliche Nutzung 21 Z.

b) Fir Reviere mit WaldanschluB.
Schraffierte SZulenabschnitte = jfagdliche Nutzung I3 Z.

c) Fir alle Reviere {zusammengefafite Daten).

Schraffierte S3ulenabschnitte = jagdliche Nutzung unter
Durchschnitt,
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HEu{igkeitsverteilung der Gesamtabnahmen in den Feldhasen-—
l?esat.?en vom Herbst bis zum Friihjahr (jN + rSy in T von Hb)
im Zejtraum 1981/82 bis 1984/85.

l?ie Hét_:f,:i.gkei tsverteilungen sind fiir verschiedene Be jagungs-
intensitdtsstufen getrennt dargestellt.

a7 - Fé'll‘e, in denen nach nichtangemessener Be Jagung
(kein Zuwachs) die Bestandsverluste durch Zu-
wanderung teilweise ausgeglichen wurden.
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5.3 EinfluB von Umweltfakteoren

5.3.1 EinfiuB von Biotop und Klima auf die
mittlere Frihjahrsdichte

Zun#chst so0ll mit Hilfe der einfachen Korrelations-
analyse fiberpriift werden, ob irgendein einzelner
Faktor aus dem Komplex der den Lebensraum und die
Bodennutzung beschreibenden Merkmale allein schon so
groBen EinfluB auf die Hasendichte hat, daB hiernach
eine Vorsortierung des Datermaterials mtglich ist,
die Hasendichten sich also nach bestimmten Biotop-

kriterien einsortieren lassen.

Jedoch erreichen die Korrelationskoeffizienten fir
kein untersuchtes Biotopmerkmal das Signifikanzniveau
(vgl. Tab. 15, fiir eine Auswazhl von EinfluBfaktoren).
Diese Befunde besagen nicht, daB die untersuchten
Faktoren ohme EinfiuB auf die Hasendichte sind.
Abzuleiten ist hieraus aber, daB kein Biotopfaktor

fiir sich alleim schon einen groBen Teil der Varizanz
der Hasendichten erkliren kann, Die Hasendichte variiert
also in weiten Grenzen ohne einseitigen Bezug zu ganz
bestimmten Biotopmerkmalen, was auf .eine relativ grolle
Anpassungsfihigkeit des Feldhasen hinweist,

Eing Ausnahme scheint hier den Zusammenhang zwischen der Anbau-—
h8ufigkeit won wildkrautreichen Sonderkulturen und der Hasen-—
dichte zu betreffen (Tab. 15). Doch fdllt der betreffende Korre-
lationskoeffizient weit ab, wenn die Weinanbaugebiete aus der
Analyse ausgespart bleiben, Diese Probeflichen gesondert zu be-
trachten, ist in einigen F3llen berechtigt. Penn die Weinanbau-
gebiete nehmen nicht nur wegen ihxer hiufig wildkrautreichen
Sonderkulturen eine Sonderstellung ein. Nicht zuletzt wegen der

besonders glnstigen Klimalage {trockenwarmes Klima des Oberen
Rheintales} werden hohe Hasendichten ermdglicht.
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Tab. 15

Korrelationskoeffizienten fiir den Zusammenhang zwischen den
Siedlungsdichten des Feldhasen (Friihjahrsdichten) und einigen
der insgesamt berlicksichtigten Umweltfaktoren.

{r, lineare Regression, Definition der Faktorem s. Kap. 3.)

Faktor r P
Grenzlinienindex 0,00

Anzahl Vegetationstypen 0,22

Extens. /ungenutzte Flichen -0,05

Klee/Luzerne -0,09

Grinlandanteil -0,33

Wintergerste -G,31

Winterweizen 0,36

wildkrautreiche Sonderkulturen 0,62 < 0,001

dsgl. ohne Weinanbaugebiete -0,14

Mais 0,24

Rartoffeln 0,19 o A
Ritben 0,09 : ?
Hecken 0,03 2 ow
dsgl. ohne Weinanbaugebiete 0,31 ey
Feldraine -0,14 i g
Sonst. Gras—/Frautstreifen 0,05 i JS
dsgl. chme Weinanbaugebiete 0,29

Wege mit Bewuchs 0,27

Wege ohne Bewuchs -0,07

Stralfen -0,09

Waldrand =0,0%9

Siedlung, Bebauung 0,05

Isclation 0,24

Hohe iiber N.N. -0,16

Jahrestemperatur (langj. @) 0,40 < 0,05
Jahrestemperatur (§ U-Zeitraum) 0,54 < 0,01
Jahresniederschlag (langj. ) -0,54 <0,01

Jagdliche Nutzung -0,02

Dichte Fuchs -0,15

Dichte Mdusebussard -0,19
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Fiir die weiteren Analysen ist, entsprechend des Wertes
der Korrelationskoeffizienten, der mdgliche EinfluB

u.a. folgender Faktoren weiter zu verfolgen:

- Anpauhdufigkeit von Winterweizen (positiv),
bzw, Wintergerste (negativ), wobei hierbei aber
vermutlich weniger die Fruchtarten unmittelbar
als vielmehr die Bodeneigenschaften eine Rolle
spielen (auf fruchtbaren B&den ist die Anbau-
hiufigkeit von Weizen hdher).

Griinlandanteil (negativ).

l

- Vorkommen von Hecken, bewachsenen Wegen und
sonstigen Gras— und Krautstreifen (positiv).
— Vegetationsvielfalt (Anzahl der Vegetationstypen,

positiv).
— Anbauhdufigkeit von Mais (negativ).

- Isolation der Probefliche (positiv).

Ehe hier aber auf mégliche Zusammenhinge weiter ein-
gegangen wird, ist der KlimaeinfluB herverzuheben.
Durch klimatische Grundbedingungen wird ein gréBerer
Teil der Varianz der Hasendichten erklirt als durch
Biotopfaktoren, wenn diese jeweils nur einzeln be-
trachtet werden. Sowohl fiir die Jahresniederschlags-
summen als auch fir die Jahrestemperaturen erreichen

die Korrelationskoeffizienten das Signifikanzniveau
(Tab. 15).

Allerdings handelt es sich =uch hierbei nicht um ein-
seitige oder straffe Beziehungen. In warmen Klima-
bereichen oder bei geringen Niederschlégen ist keines-
wegs die Hasendichte grunds#tzlich héher. Es erhéht
sich im wesentlichen nur die Spannweite der méglichen

Hasendichten (Abb. 13 - 15).

Es besteht also unter giinstigeren Klimabedingungen
eine héhere Potenz des Lebensraumes, Ob diese ausge-

schépft wird, hingt von anderen Faktoren ab.

FRUEHJAHRSBESATZ
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ngammenhang zwischen der Jéhresteﬁperatur und der Friihjahrs-
dichte beim Feldhasen.
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Zusammenhang zwischen der jéhrlichen Niederschlagsmenge und
der Friihjahrsdichte beim Feldhasen.
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Zusammenhang zwischen der Hohe Uber N.N. und der Friihjahrsdichte
beim Feldhasen.

Der zweite Schritt der Analyse soll dem Einblick in
die Kemplexitdt des miteinander Einwirkens verschie-
dener Bieotop— und Klimafaktoren erm®glichen und hier-
bei weitere bedeutende EinfluBfaktoren bestdtigen,
die vorher - bel einseitiger Betrachtung - noch nicht
erkannt oder nur hypothetisch formuliert werden konmn-
ten, weil deren Auswirkungen durch Uberlagerung nicht
offensichtlich wurden.

Erst unter kombinierender Betrachtung mit Klima- und
Bodenfaktoren erweist sich nun insbesondere ein Biotop-
merkmal als wesentliche EinfluBgréBe. Dieses Merkmal
betrifft die Vielf#dltigkeit der Bodennutzung (die
Yegetationsvielfalt, die sich gemdl der Definition in

Kap. 3.3 aus der Anzahl der angebauten Fruchtarten
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und der Aazahl sonstiger Vegetationstypen ergibt):

Es lassen sich verschiedene Klassen bilden, die sich

hinsichtlich ihrer durch abiotische Grundfaktoren

.. festgelegten Potenz des Lebensraumes wesentlich unter-

scheiden. Innerhalb der Klassen nimmt die Hasendichte

mit der Vielf#ltigkeit der Bodennutzung zu (Abb, 16):

a) Die héchsten Easendichten sind auf fruchtbaren
LgB- und Schwarzerdebdden bei gleichzeitig optimalem
Klima m&glich. Bei einseitiger Bodennutzung kbdmnnen

die Dichten aber auf ein niedriges Niveau absinken:

Vergleichsweise geringe Dichten wurden dement—
sprechend auf den Probeflichen im Ostbraunschwei-
gischen Higelland festgestellt {Ausl#ufer der
Magdeburger BSrde auf bundesdeutschem Gebiet).
Frither gehdrten diese Fldchen mit zu den besten
Hasengebieten in Deutschland, was neben der
Bodenfruchthbarkeit durch das schon eher kontinen-
tal bgeinflufte Klima bedingt ist. Die sehr ein-
seitige Bodennutzung (Weizen und Zuckerriiben) auf
grefen Schlédgen schrdnkt heute aber die erreiche
bare Dichte ein.

Die h&chstem Dichten wurden im trocken-warmen

Klima Rheinhessens (Weinanbaugebiet) erreicht,

wenn gleichzeitig die Bodennutzung des Ackerlandes
vielfdltig war. Den Weinanbaufléchen kommt dann

ein dichtesteigernder Effekt zu, wenn sie nicht in
Steilhdngen liegen, mehr oder weniger in das Acker-
land eingestreut sind oder zumindest an die freien
Feldfldchen angrenzen und eine Bodenbegriinung auf-
weisen (vgl. Kurzbeschreibung d. Probeflichen, Kap.2).

b und ¢) Mit diesen Klassen sind alle suboptimalen
aber noch ginstigen Klimaverh#dltnisse in der Bundes-
republik abgedeckt (atlantischer bis subkontinentaler
KlimaeinfluB). Je nach lokalen, zum Teil durch die
Hthenlage bedingten Klimaunterschieden lassen sich
Feinunterteilungen vornehmen (b/c). Soferm die Boden-

nutzung sehr vielfdltig ist, k&nnen dhnlich hohe
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‘Hasendichten erreicht werden, wie in klimatiscﬁ'be—
sonders beglinstigten Regionen:

b) In diese Kategorie fielen Probeflichen in

Schleswig-Holstein, Hessen und Baden-Wiirttemberg,
mit mildem Kiima uynd mittleren bis guten Boden-—
qualit&ten bei Hohen #ber N.N, von 1 bis 340 m.
Ist die Bodenfruchtbarkeit relativ gering, so

erfolgt ein "Ausgleich" durch die dann hiufig
vielféltigere Bodennutzung. Ein Beispiel hierfiir
sind einige Probefldchen im Raum GieBen (Hessen),
wo die Landwirtschaft iiberwiegend als Nebenerwerb
betrieben wird; die Hasendichte stieg dort bis zu
dem relativ hohen Niveau von &1 Stiick pro 100 ha
an.

c) Diese Kategorie betraf Probefliichen in Bayern
mit Hohen {ber N.N. von 422 bis 435 m. Imnerhalbd
der Vergleichsskala zller Probeflidchen wer hier
das kiihliste Kiima beziiglich der durchschrittlichen

Jahrestemperatur und der Zahl der Tage mit Schnee-
decke.

d) Geringe Dichten trotz hoher Nutzungsdiﬁersitﬁt
und gut tolerierbaren Grundklimas traten kleinlokal
bei stark hiigeligen Geldndefermen sowie auf wind-—
exponierten Plateaulagen auf. Hier kommt die Bedeu—
tung des Mikroklimas zur Geltung. Auch beveorzugt der
Hase das weite und ebene Feld.

Betroffen sind Probeflichen in Hessen, in Rand-
lage des Vogelsberges (bei Hthen iiber N.N. von
285 bis 305 m).
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Abb. 16

Zusammenhang zwischen der Siedlungsdichte des Feldhasen und
der Vegetaticnsvielfalt im Lebensraum unter Berilicksichtigung
weiterer Einflufifaktoren.

]

fruchtbarste LoB- und Schwerzerdebéden, kiimatisch

L X
begilinstigte Regionen

@ : Ostbraunschweigisches Hiigelland (Niedersachsen)

@ : Nordliches Oberrheintiefland (Rheinhessen)

x = atlantischer bis subkontinentaler KlimaeinfluB.
milds 1-340m dber N.N., verschiedene Bodenarten
(Probefliachen von Schleswig-Holstein bis Baden-
Wiirttemberg)

B = subkontinentaler Kiimaeinflufi, kiihl, 422-435m iber
N.N., verschiedene Bodenarten
(Probefldcken im Vorland der Sidlichen Frankenalb,
Bayern)}

& = kleinklimatisch ungiinstige Plateaulagen und kolline
Gel&ndeformen, Z85-305m idber N.N.: geringe Hasen-
dichten frotz hoher Vegetationsvielfalt und gut
tolerierbaren Grundklimas
(Vogelsbergrandlage. Hessen)
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Die weitere Analyse von Bictopfaktoren unter Beriick-
sichtigung klimatischer oder anderer Grundbedingungen

ergibt:

Die Haufigkeit von Grinlandflichen hat zundchst einen
dichtesteigernden Effekt, der sich aber ins Gegenteil

umkehrt, wenn der Griinlandanteil iiber 40-50 % liegt.

Reine Strukturelemente, die sich lediglich auf die
Gliederung des Lebensraumes beziehen (ohne den Aspekt
der Begleitflora) beeinflussen die Hasendichte micht
ersichtlich. Weder die Feldergr$Be oder der Grenz-
linienreichtum noch das Verkommen von Hecken sind
damit primdr bedeutende FinfluBfaktoren. Jedoch kann
diesen gliedernden Strukturelementen in Form ihrer
Begleitvegetation bei einseitiger und intensiver Boden-
nutzung sekunddr eine wesentliche Bedeutung zukommen.
Als Beispiel wird hier der positive Effekt von Cras—
wegen gezeigt, der aber nur auf Probeflichen mit
geringem Griinlandanteil ersichtlich wird (Abb, 17 u.
18).

Ahnliche Zusammenhéinge lassen sich fiir andere Struk-
turen mit naturnaher Vegetation aufzeigen (z.5. Feld-
raine, Grabenriader, Heckensiume). Diese Befunde
belegen die Bedeutung der iberwiegend den Griinland-

pflanzengesellschaften zuzuordnenden Begleitvegetation.

Der Feldhase ist somit im Grunde sehr anpassungsfghig.
Seine nicht einseitig festgelegten Biotopanspriiche
erlacben ihm, auch in einer weitgehend deckungslosen
und relativ groBflichig strukturierten Agrarlandschaft
noch in hoher Dichte vorzukommen. Allerdings wird
seine Dichte doch begrenzt, wenn auf groBea Feldein-
heiten nur Getreide in Momokultur angebaut wird,

Der Hase ernihrt sich im Herbst, Winter und Frighjahr
zwar dberwiegend von Kulturpflanzen, wobei das Winter-

getrelde eine grofe Rolle spielt. Wihrend der Sommer-—
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Vergleich zwischen der Frithjahrsdichte des Feldbasen und der
Lénge der Wege mit Bewuchs: Ohne Differenzierung zwischen rein
ackerbaulich genutzten Arealen und Probeflidchen mit eingestreutem
Grinland wird keip Zusammenhang deutlich; siehe Jedoch Abb. 18.
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Abb. 18

Zusammenhang zwischen der Frithjahrsdichte des Feldhasen und der
Lénge der Wege mit Bewucks.

Aus dem Punkteschwarm der Abbildung 17 sind hier nur diejenigen
Punkte herausgegriffen, fiir die der Griinlandanteil der betroffenen
Probefldche unter dem Durchschnitt liggt,

® = klimatisch begiinstigte Lagen X = idbrige Probeflédchen
mit fruchtbaren L&6~ und
Schwarzerdebdden
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monate treten jedoch nach BRILL (1973) Wildkriuter
und Gréser in den Vordergrund (Abb. 19}.

JUIFIMTATMT TS TAaTlsTolRTIDT

Abb. 19

4nteile der Futterpflanzengruppen beim Feldhasen in Schleswig-
Holstein im Jahresverlauf. (Nach BRULL 1973, schematisiert)

= Kulturpflanzen (Getreide und zweikeimbldttrige Kultur-
pflanzen)

---------- = Gréser (aufer Getreide) und Wildkrduter

Ab Juni beginnen die Getreidehalme zu verholzen, sie
werden nicht mehr angenommen. In einem mit Herbiziden
behandelten Getreidefeld steht dann keine saftig-griine
Nahrung mehr zur Verfiigung. Auf mangelnde Frisch&sung
reagiert der Hase nach ALIKINA (1959, cit. ex BRESINSKI
1976) mit einer Minderung der Fruchtbarkeit, Dies kann
als Anpassﬁngsmechanismus des urspriinglichen Steppen-
bewohners gewertet werden, mit dem die innerartliche
Konkurrenz bei Nahrungsmangel nach lingeren Trocken-—
perioden gemindert werden soli. Der Vegetationszustand
auf dem Boden intensiv bewirtschafteter Getreidefelder

ist im Scommer durchaus mit dem kargen Verhiltnissen in
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einer Trockensteppe vergleichbar. Wegr#nder und andere
Linearstrukturen mit ihrer Begleitflora sind in Ge-
bieten ohne Grinlandflichen dann bedeutende Nahrungs-

reserven, die vom Easen auch genutzt werden. Ihr

“'positiver EinfluB auf die Siedlungsdichte in Revieren

mit Hberwiegendem Ackerbau belegt die Bedeutung.

Das Nahrungsangebot kann in reinen Getreideanbaugebie~
ten somit unter Umstdaden mitten im Sommer (!) zum
limitierenden Faktor werden. Die landl&ufige Ansicht,
daB erst mit der Ernte auch eine Nahrungsmangelsitua—
tion eintritt, ist keineswegs grundsitzlich zutreffend.
Werden verschiedene Fruchtarten angebaut, so erfolgt
die Ernte sukzessiv. Sehr friip (im Juli) wird z.B. die
Wintergerste geerntet. Auf diesen Flichen keimen rasch
das sogenannte Ausfallgetreide sowie die Unkrautsamen,
sofern der Boden nur oberfldchig aufgelockert und nicht
tief umgepfliigt wird, Dieser Aufwuchs, der im August
oft bodendeckend auf unterschiedlich vielen Ackerflichen
anzutreffen ist, wird vom Hasen stark be#st. Ehe die
letzten Feldfriichte geerntet sind, steht bereits wieder
die erste auflaufende Wintersaat zur Verfiigung., Nach
AbschluB der Ernte, zum Teil schon vorhef, sind meist
weit fiber 50 % der Ackerflichen wieder, bzw. nock griin
und mit saftiger Hasendsung bestockt (vgl. Abb. 20).
Die Nahrumgssituation ist im Herbst bereits Hhnlich

giinstig, wie im Friihjahr bei Vegetationsbeginn !

In Weizen- und Zuckerriibenanbaugebieten ist die Situation
allerdings ungiinstiger; denn erstens wird der Weizen
relativ spit ausgebracht, bestockt sich also sehr spit
und zweitens gehen die kinftigen Zuckerriibenfelder auf
nackter Scholle iiber den Winter.

Nicht zuletzt aus diesen Grinden ergibt sich der Zu-
sammenhang zwischen der Vegetationsvielfalt bzw.
Nutzungsvielfalt im Lebensraum und der Siedlungsdichte

der Hasen,
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Abb. 20

Ngchtliche Verteilung von Hasen im Vergleich zu den Flichenan—
teilen verschiedener Substrate in einem Revier bei Gieflen.

Oktober, 1981.

(Methode: Scheinwerfertaxation und aktuelle Fil&chenkartierung
im Bereich der Zihlstrecken) . :

WM - Prozentualer Anteil der Fldchen in % der Gesamtfléche
VZZzz = Prozentuale Beobachtungshiufigkeit der Hasen

'Die Graphik zeigt, welche Fléchen der Hase nachts bevorzugt auf-
sucht. In den Fdllen, wo die schraffierten Siulen die schwarzen
dberragen, besteht eine Priferenz (hier u.a. Stoppeldcker, Klee-
Luzernefelder, Wege bzw. Wegrdndar, insbesvndere aber Felder mit
auflaufender Wintersaat). Die Abbildung versmittelt ferner eipen
Eindruck iiber das Nahrungsangebot im Oktober: Weniger als 10 %
der landwirtschaftlichen Nutzfldche waren ohne Bewuchs.
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Vom Herbst bis zum Frithjahr erndhrt sich der Feldhase iiber-
wiegend und gut von Kulturpflanzen. Tm Sommer treten Jjedoch
Wildkrduter und Wildgriser als Nahrung ia den Vordergrund,
In Zusammenhang mit dem Herbizideinsatz kann daber bei grofi-
fldchiger und einseitiger Bodennutzung ein Mangel an geeig-
neter und vielfdltiger Nahrung im Sommer auftreten.

Wegrénder, Grabenrdnder, Feldraine und Saumbereiche von Hecken
sind oft die letzten Restfldchen mit naturnaher Vegetation, die
auch viele Pflanzenarten mit hohem Futterwert fir den Feldhasen
aufweisen. Diese Strukturen bieten daher bel intensivem Acker-
bau bedeutende Nahrungsreserven, Ihr Vorhandensein kann die mig-
liche Hasendichte erhdhen.




Bereits im Juni, wenn das Getreide hochgeschossen ist und zu
verholzen beginnt, kann das Angebot an bevorzugter, saftig-
griiner Nahrung eingeschrinkt sein. In intensiv bewirtschﬁfteten
Getreidefeldern wlchst dann hdufig nicht ein einziger griiner
Halm mehr. Dieser Zustand wird auf den frisch abgeernteten
Feldern besonders deutlich; er ist aber schon vor der Ernpte
gegeben !

i
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Wenn der Boden nach der Ernte nur oberflichig aufgelockert und
nicht sofort tief umgepfliigt wird, bildet sich rasch ein Bewuchs
aus Avsfallgetreide und Wildpflanzen, sofern der Boden fir letz-
tere noch einen Samenvorrat aufweist. Der intensive Verbif dieses
Aufwuchses zeigt den Bedarf an frisch-griner Asung iw Spétsommer.
Das Ausfaligetreide kann eine Nahrungsliicke bis zum Auflaufen der
neuen Wintersaat schlieflen.
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3.3.2 EinfluB von Raubwild und Bejagung auf

die mittlere Frihjahrsdichte

"Sofern Zwischen einer Beutetisrart und einer Rauvbwild—

art eine Beziehung besteht, sind theoretisch und stark

vereinfacht folgende Zusammenhdnge zwischen den Dichten
der Arten moglich:

a) Mit zunehmender R&uberdichte nimmt die Dichte des
Beutetieres in gewissen Relationen, aber doch stets
ab - und umgekehrt.

b} Bei zunehmender R&uberdichte bleibt die Dichte des
Beutetieres hiervon unbeeinfliuBt, weil es den
erhShten Riuberdruck verkraftet; die Riuberdichte
ihrerseits mag aber von der Beutedichte reguliert

werden.

c¢) Innerhalb einer gewigssen Spanne von REuberdichten
bleibt die Beutetierdichte zundchst unbeeinfluft;
nur bei hohem R#uberdruck wird dieser Einflul
nicht mehr verkraftét, die H#ufigkeit des Beute-—

tieres nimmt ab oder wird begrenz:.

Die Moglichkeit ¢) ist am wahrscheinlichsten, wenn

es sich um eine zwar nicht einseitige, aber doch re—
lativ enge Rduber-Beute-Beziehung handelt und das
Beutetier den RiubereinfluB nur bis ZUu einem gewissen
Ausmal kompensieren kann, weil vielfdltige andere Ver-
lustursachen hinzukommen.

Da die Dichten des Beutetieres natiirlich auch von
einer Reihe weiterer Umweltfaktoren bestimmt wird,
verkompliziert sich die Beziehung. Auch h3ngt die
Dichte des R#ubers selbst, rickgekoppelt, ven der
Haufigkeit des Beutetieres ab., Er orientiert sich

nach dem Nahrungsangebot, das allerdings auch von
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ganz anderen Beutierarten mafigeblich mitbestimmt
werden kann.

Es wdre nach diesen theoretischen Voriiberliegungen der
in nachstehender Skizze verdeutlichte Zusammenhang
zwischen Réuberdichten und Beutetierdichten zu erwar-
ten, wenn die Beziehung nicht in ihrem periodischen
Verlauf, sondern als Vergleich zwischen verschisdenexn

Gebieten zu einem Zeitpunkt betrachtet wird:

Beutetier-
dichte

(Variations~
breite)

¥

R&uberdichte

Bereich 1 : Mit zunehmender Dichte des Beutetieres
nimmt auch die REuberdichte zu, weil sich der Riuber

nach dem Nahruugséngebot richtet. 

Bereich 2 : Der Riubereirflull wird nech verkraftet.

Des Beutetier kann sich innerhalb weiter Grenzen

voll entfalten. Je nach der Intensitdt anderer EinfluB-
faktoren (z.B. Biotop, Klima) reicht die Spananweite

der Dichten von mittel bis sehr hoch.

Bereich 3 : Mit weiter zunehmender Riuberdichte
werden der Entfaltung des Beutetieres immer engere
Grenzen gesetzt. Die Dichte des Bgutetieres nimmt

ab oder bleibt auf niedrigem Niveau.
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In der Beziehung Feldhase-Rotfuchs .sind mit dem vor—
liegenden Datenmaterial offensichtlich alle drei oben
skizzierten Bereiche erfaBt. Die Frilhjahrsdichten

- und etwas deutlicher die Herbstdichten - zeigen im

" Ansatz den kurvilinearen Zusammenhang, indem zundchst

" mit zunehmender Hasendichte such die Fuchsbeobachtungs-

hdufigkeit ansteigt, bei noch relativ geringen Fuchs-
dichten dann die gr$Bte Spananweite der Hasendichten
besteht, mit weiter zunehmender Fuchsdichte schlief-
lich aber nur mittlere bis geringe Hasendichten auf-
treten (Abb. 2I ).

Leider ist die Anzahl der Werte bei sehr hohen Fuchs-—
dichten zu gering, so daB allein mach dieser Graphik
der Zusammenhang noch nicht als gesichert angesehen

werden darf.

Aber nach abschliefender Eintragung der Daten in
Mehrfeldertafeln, d.h. in Kembination mit den iibrigesn
bedeutenden EinfluBgr&fen, 1Bt sich der Fuchs als

dichtebegrenzender Faktor bestitigen (Tab. 16).

Dasselbe gilt fiir einen weiteren Feind des Hasen,
den Menschen, dessen "Dichte" hier iz Form der Beja-
gungsintensitdt erfalit wird. Auch der jagdliche Ein-
griff mulfl als dichtebegrenzender Faktor angesehen
werden. Bei i{iberdurchschnittlich hoher Bejagungs-—
intensitdt ist die Frihjahrsdichte niedriger als
unter sonst vergleichbaren Umweltbedingungen bei
geringer Nutzungsrate (Tab. 17). Auf den EinfluB

der Bejagung wird in Kapitel 5.4.3 noch niher ein-

zugehen sein.

Fiir die iibrigen Predatoren: MZusebussard, Habicht,
Hauskatze, Steinmarder, Hermelin und Mauswiesel ist
kein negativer EinfluB suf die Frithjahrsdichte des
Feldhasenr nachweisbar, wenn jede Art fir sich be-

trachtet wird.
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Erlduterungen zu den Tabellen 16 und 17

Klassifizierungskriterien fir die Eintragung der Feldhasen-—
dichten in Mehrfeldertafeln (Untersuchungszeitraum 1981-1685).

Siehe auch Kapitel 3.6.

sehr giinstig suboptimal
Faktor bzw, bzw,
unter/ither Durch- unter/{iber Durch-
schnitt schnitt
trocken-warmes Rhein- | atlantisch bis sub-
talklima kontinental beein-
fluBtes Klima,
Klima cder wenn subkontinental,
dann
niederschlagsarmes Niederschlag iiber
subatl,/subkoatinen- 635 mw und Jahres-
tales Klima temperatur unter 8°C
mehr als 17 bis 17
Vegetationstypen Vegetationstypen
Biotop- oder oder
qualitdt nicht an Steilhdngen exponierte Plateau-
gelegene Weinanbau- lagen oder kolline
fldchen grenzen an Bereiche mit mehr
oder sind einge- als 17 Vegetations-
streut typen
relative weniger als 0,25 mehr als 0,25
Fuchs- Stk. pro nidchtlicher Stk. pro piEchtlicher
dichte Taxationsstunde Taxationsstunde
Jjagdliche weniger als 18 % mehr als 18 %
Nutzung des Herbstbesatzes des Herbstbesatzes

Zusammenhang zwischen der Siedlungsdichte des Feldhasen und der
Fuchsdichte (letztere erfaft als Beobachtungshdufigkeit in der
Nacht,in Stiick pro 100 Beobachtungsstunden).

Obere Graphik: Friihjahrsdichten Untere Graphik: Herbstdichten

Die Frihjahrsdichten des Feldhasen werden nach diesen Kriterien
geordnet und entsprechend in den Mehrfeldertafeln eingetragen.
Finden sich im Feld vorn-oben-links die héchsten Dichten wieder,
im Feld hinten-unten-rechts die niedrigsten und stufen sich die
Ubrigen Werte sinngemi$ dazwischen ab, so wird der erwartete
Einfiuf der Faktoren bestdtigt.
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Tab. 16

Frijhjahrsdichten des Feldhasen unter verschiedenen Komstellatiomen
von Umwelteinfliissen.

Einzelwerte (= Siedlungsdichten fiir einzelne Probefldchen)
und
Mittelwerte (im Kreis), jeweils in Stk. pre 100 ha.
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Tab, 17

Frithjahrsdichten des Fel dhasen unter verschiedenen Konstellationen
von Umweltfaktoren.

Einzelwerte (= Siedlungsdichten fiir einzelne Probefléchen)
und

Mittelwerte (im Kreis), Jeweils in Stk. pro 100 ba.
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Zusammenfassend ist festzustellen:

Die m¥gliche Siedlungsdichte des Feldhasen (die Héhe
des mittleren Stammbesatzes) wird maBgeblich durch
klimatische Grundbedingungen, Bodeneigenschaften
sowlie durch die Vegetations- und Nutzungsverhiiltnisse
im Lebensraum bestimmt. Dichtebegrenzende Faktoren
ktnnen unter den momentan gegebenen Unweltbedingungen

der Rotfuchs und die jagdliche Nutzung sein.

Weitere EinfiuBfaktoren (u.a. Mikroklima, Biotop-
eigenschaften) beeinflussen die kleinlokale Siediungs-
dichte. Noch komplexer sind die Ursachen jahreszeit-
licher und j&hrlicher Dichteschwankungen, die in den

folgenden Kapiteln analysiert werden.

5.3.3 EinfluB von Witterung, Biotop und Raubwild
auf den Jahreszuwachs

Der EinfluB des Witterungsgeschehens auf den Jahres-
zuwachs ist schon mehrfach von verschiedenen Autoren
untersucht und belegt worden (vgl. Kap. 5.4.2). Auch
im vorliegenden Datenmaterial lassen sich Zusammen-~
h&nge nachweisen. Vor allem bei seht hohen Nieder-—
schlégen (Niederschlags—-Jahressummen) wird nur ein
sehr geringer Zuwachs erzielt. Allerdings werden diese
Zusammenhdnge wegen der insgesamt groBen Varianz der
Zuwachswerte nur deutlich, wenn weitere EinfiluBfak-

toren mitberilicksichtigt werden:

Im vorigen Kapitel wurde der Fuchs schon als miéglicher
dichtebegrenzender Faktor herausgestellt. Es zeigt
sich nun; daB er insbesondere den Fortpflanzungserfolg
der Hasenpopulationen in erheblichem AusmaB beein-
trdchtigen kann (Abb. 22).
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Zusammenhang zwischen dem realisierten Jahreszuwachs beim Feld-
hasen und der ndchtlichen Beobachtungshdufigkeit von Rotfiichsen.

Jeder Punkt reprisentiert die iiber den Untersuchungszeitraum
gemittelten Zuwachswerte und Fuchsbeobachrungshéufigkeiten fir
Jje eine Probefldche.

¥ = durchschrittlicher Jashkresniederschlag im Untersuchungs=
zeltraum bis 750 om

® = durchschnittlicher Jahresniederschiag im Untersuchungs-
zeitraum iber 770 mm

(x) = Zuwachswert fiir die Nordseeinsel Fohr (kein Fuchsvor-
kommen, auch andere bedeutende Predatoren fehlen).
Der durchschnittliche Zuwachs auf Fohr wird nach
Schdtzungen aus der Frihjahrsdichte, der langjdhrig
mittleren Jagdstrecke und der Hohe der jagdlichen
Nutzung bei ca. 150 % liegen. Aus direkten Bestands-
ermittiungen liegen bisher nur zwei Werte vor
(229 % und 82 %).
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Bei sehr hohen Fuchsdichten wird der Zuwachs offen-
sichtlich sogar fast vollstindig aufgezehrt, Bei
gleicher Fuchsdichte liegt der Zuwachs jeweils um
eine Niveaustufe tiefer, wenn der Jahresniederschlag
Uberdurchschnittlich hoch ist, Diese Negativeinfliisse
zeigen sich ebemso, wenn nicht die Ergebnisse der
Bestandsermittlungen verglichen werden, sondern die
Alterszusammensetzungen in den Jagdstrecken. Mit
steigender Fuchsdichte nimmt der Junghasenanteil deut-
lichk ab; sehr hohe Niederschlidge k&nnen &hnliche Aus-
wirkungen haben (Abb, 23). Durch zwei methodisch
verschiedene und voneinander unabhéngige Stichproben-—

verfahren wird hier also das Ergebnis besti#tigt.
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Abb. 23

Zusammenhang zwischen dem Junghasenanteil in der Jagdstrecke
(nach Augenlinsenmasse) und der Beobachtungshdufigkeit von
Rotfiichsen. Fir @ Reviere im Jahr 1984.

Die Zahlenwerte neben den Punkten geben die Niederschlags-
Jjehressummen in mn an.

® = Probeflichen mit mittlerem Jahresniederschlag
@ = Probeflidchen mit hohem Niederschlag (iiber 800 mm)

i
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Ein Negativeinflu8 des MEusebussards auf den reali-
sierten Zuwachs ist zundchst mnicht eindeutig. Innezr-
halb einer relativ groBen Spannweite von Bussard-
dichten &dndern sich die mittleren Zuwachswerte nicht.
Aber bei sehr hoher Antreffh#ufigkeit (Dichteindex 13
und mehr) erreicht die Erbeutuagsrate von Junghasen
offensichtlich doch ein AusmaB, das eine deutliche
Erniedrigung des realisierten Zuwachses zur Folge hat
(Abb. 24, siehe auch Tab. 18).

Bei einem Dichteindex von 15 sind im Umkreis wen 3,1 km im Frih-
jahr giwa 30 Exemplare regelm3Big vorhanden. Sofern diese Ver-

teilung sich im grdferen Umfeld fortsetzt, entspricht das eimer
Brutpaardichte von ca. 1 Paar auf 200 ha (vgl. Kap. 3.1.4).

%
1004 673 805 823 747 779

80 1
60 1

404

Zuwachs
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- 20 1+ T T T T T T T T ] T T T T T
4 G a8 10 12 14 i6 i8
Dichteindex Mdusebussard

Abb. 24

Zuwachswerte beim Feldbasen im Vergleich zur Hiufigkeit des
Miusebussards.

x = Finzelwerte aus verschiedenen Jahren
$ = Mittlerer Zuwachs mit Spannweite der Einzelwerte

Die Zahlen iiber den Punktserien geben den durchschnittlichen
Jahresniederschlag in mm an (Mittel der Untersuchungsjahre).
Die Miusebussarddichten wurden nur einmalig ermittelt.
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58 * 40 39 % o4
(n = 15) (n = 10) < 0,25 Stkx./h
Filichse
+ +

46 = 35 23 = 40 > 0,25 Stk./h
{(n = 13) (o = 4}

R ——

Hiederschlag

< 770mm > 770mm
(#:639mm)  (P:947mm)

+ . +
50 - 36 45 = 25 < 11
(n =7 (n = 8)
Mausebussgard
- (Index)

+ +
46 = 29 19 = 25 > 44
(n = 10} (n=17)

— .

Niederschlag

Tab. 18

Durchschnitt der Jahreswerte fir den realisierten Zuwachs beim
Feldhasen (% Standardabweichung) in Abhingigkeit von Raubwild-
dichten und vom Jahresniederschlag.
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Fiir die Ubrigen Predatoren: Steinmarder, Hermelin,
Mauswiesel und Hauskatze ist nsch dem verliegenden
Datenmaterial kein EinfluB auf die Hihe des erzielten
Jahreszuwachses nachweisbar. In der Regel war auf
Probefldchen mit guten Zuwachswerten sogar die Beob-
achtungshdufigkeit der Hauskatze, wie auch die Fang~
rate der Wieselarten erhdht., Hier besteht sicheriich
ein Zusammenhang mit der jeweiligen Mdusedichte.

Die Wieselarten sind in besonders hohenm AusmaB vom
Angebot dieser ihrer Hauptnahrung angewiesen (Abb. 25).
Fiir die Hauskatzen kanon angenommen werden, dafB sie
hdufiger die . Ortschaften und Hausgdrten verlassen,

wenn im freien Feld ein optimales Nahrungsangebot bei
hoher Miusedichte besteht. Der Zuwachs beim Feldhasen
fdallt seinerseits bei hoher Mausedichte auch héher aus.
Es bestdtigt sich hier die alte Regel: "Gute Miuse—
jahre sind gute Hasenjahre." Dies beruht neben glinsti-
gen Witterungsverhdltnissen, die fiir beide Arten
férderlich sind, sicherlich auch auf der "Pufferwirkung"
einer hohen Mdusedichte, Wo viele Miuse leicht zu
erbeuten sind, werden entsprechend weniger Junghasen

gefressen.
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Abb. 25
Zusammenhang zwischen Hermelin— und Miusedichte (Muridae).
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ﬁberhaupt milssen Rﬁuber—Beute—Beziehunqen viel mehr im Zusammen-—
hang mit dem flexiblen Nahzungswahlverhalten der Riuber gesehen
wezden. Es ist nicht davon auszugehen, daB das Beutespektrum eine
Konstante ist, Die Prgebnisse von Nahrungsanalysen bei einer
Predatorenart sind darum nicht auf andere Gebiete fibertragbar

und haben auch fiir dasselbe Gobiet nicht in jedem Jahr Gliltigkeit.

Wenn nach den vorliegenden Daten fiir die zuletzt ge—
nannten Predatorenarten kein EinfluB auf den Jahres-
zuwachs ersichtlich wird, so besagt dies nicht, daB
sie keine Junghasen erbeuten. Es ist daraus lediglich
der Schlud abzuleiten, daB deren jeweiliger Beute-—
antell gegeniiber den iibrigen Verlustez nicht ins Ge-
wicht f&11t. Es summieren sich aber natiirlich auch die
wenig bedeutenden Verluste auf und kénnen so zur Er-

hihung der Gesamtsterblichkeit beitragen.

Wertvolle Aufschliisse iiber die jahreszeitliche Ver-
teilung der Junghasenverluste ergibt die vergleichende
Analyse der Alterszusammensetzung. Wie in Kapitel

3.2.2 beschrieben ist, kenn aus der Augenlinsenmasse
eines erlegten Junghasen zuf dessen Geburtsmonat
zuriickgerechnet werden. Die nech Auswertung der Gesamt-
stichprobe eines Revieres oder Gebietes erstellte
Héufigkeitsverteilung zeigt, aus welchen Monaten die
gréfite oder geringste Anzahl Gberlebender Junghasen
stammt.

Ausgewertete Proben liegen aus dem Jahr 1984 vor.
Fir eine vergleichende Betrachtung der Hiufigkeits-
verteilungen bieten - ich als Bezugsgrundlage die
Daten von der Insel ¥F&hr an, weil hier keine bedeuy-—

tenden Raubfeinde des Hasen vorkommen.

Der gréidte Teil der iiberlebenden Junghasen stammt in
der Stichprobe des Inselrevieres aus der ersten Hdlfte
der Fortpflanzungsperiode (Januar-Mai), Fiir die Fest-
landsreviere ist es dagegen genau umgekehrt (Abb. 26).
Selbst wenn in Rechnung gestellt wird, daf auf der

Insel die Fortpflanzungsperiode unter Umstédnden einen
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Monat frither als in einigen Festlandsrevieren beginnt,
(Kap. 5.2.8), &ndert sich an diesem grundsdtzlichen

Unterschied nichts.

Fahr
n=54

Festiand n=201

Abb, 26

Verteilung der Junghasen auf Geburtsmonatre fifr ein Inselrevier
ofme bedeutende Predatoren (Borgsum euf Fshr) und fiir die Summe
der Festlandsreviere (Stichproben aus 1984).

ie erste Hilfte der Fortpflanzungsperiode ist durch punktierte
Siulen optisch hervorgehoben. :
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Die Anzahl der #iberlebenden Junghasen ist von der
Geburten~ und Sterberate abhiingig. Beide werden durch
klimatische Bedingungen und durch diverse Verlust-
ursachen bestimmt, sind daher regional verschieden.
Auch Fruchtbarkeitsunterschiede und periodische
Schwankungen der Fortpflanzungsaktivitdt kdnnen iiber
die Geburtenrate zu momatlich und ¥rtlich verschie-
denen Verteilungsmustern der Hberlebenden Junghasen
fiihren. Die grunds#itzlichen Differenzen zwischen der
Insel und dem Festland kdnnen im vorliegenden Fall
aber nicht auf klimatisch bedingte Fruchtbarkeits-
oder Sterblichkeitsunterschiede zuriickgefiihrt werden.
Dies zeigt folgende Gegeniiberstellung mit Daten aus
einem klimatisch begiinstigten Gebiet (Gau-Odernheinm,
Rheinhessen), in dem witterungsmiBig sogar noch
bessere fiberlebenschancen fiir die Junghaser bestehen
diirften als auf Féhr; trotzdem stammen aus der ersten
Halfte der Fortpflanzungsperiode weitaus weniger
Junghasen:

Borgsum/Fdhr Gau=0d./Rheinhessen

Aus dem ;eitrgum 56 7 27 7
Januar bis Mai

stammen in 1984: der Junghasen
Jahrestemperatur

(1983) 1984: (9,2°C) §,4°C (10,1°C) 9,2°C
Mérztemperatur 1984: 1,8°C 3,4°C
Jahresniederschlag

(1983} 1984: {793) 842 mm (592) 672 mm
Niederschlag Mdrz 1984: . 3% mm 21 mm

Zahl der Tage mit Schnee—
decke (1983) 1984: (9) 13 (8) 9

Auf dem Festland bestehen also in den ersten Monaten
der Fortpflanzungsperiode wesentlich geringere {ber-

lebenschancen fiir die Junghasen. Grundsdtzliche Klima-—
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oder Witterungsunterschiede sind hierfiir nicht mal-
gebliche Ursache. Es spricht alles dafir, daB dies

zu einem wesentlichen Anteil auf den RaubwildeinfluB
zuriickzufihren ist: Es sind gerade die noch deckungs—
losen Monate des Jahres betroffen, in demnen auch die
Mdusedichte noch auf relativ geringem Niveau sein
dérfte. Der Ridubereingriff ist in dieser Zeit er-

leichtert und verstarkt,

Als weitere Ursache mdgen die BodenbtearbeitungsmaBnahmen im
Friihjahr hinzukommen (Saatbeatvorbereitungen, Abwalzen der
Wiesen und der Saat usw.), die in intensiv bewirfschafteten
Gebieter =zu zahlreichen Junghasenverlusten fiikren. Aber dies
kann nicht ausschlaggebend sein, denn zuch die Insel Fdhr wird
fléchendeckend landwirtschaftlich genntzi, wenngleich die vielen
Graswdlle, Hecken, Weg- und Grabenrinder (auf der Probefliche
zusammen: 15 km/100 ha, ohne Wegrinder: 12 km/100 ha) geschiitzte
Setzplitze bieten m&gen. Gerade diese Biotopstrukturen werden
andererseits auf dem Festland vom Raubwild gezielt abgesucht.

So war auf einer Probefliche vom Typ der Schleswig-Holsteinischen
Knicklandschaft (mit 9 km/100 ha gliedernden Linearstrukturen)
der Zuwachs um ein Vielfaches geringer als auf F3hr (53 %).

Ubernaupt f&llt der Jahreszuwachs auf Fshr vollstandig
aus dem Rahmen der iibrigen Werte. Wahrend auf dem Fest-
land der durchschnittliche Zuwachs nur 50 Z betrégt,
lag er auf der Insel im Jahr 1984 bei 229 % (bzw. bei
184 %, vgl. Kap. 5.2.5).

Der allerdings noch nicht anhand der Alterszusammensetzung der
Jagdstrecke Gberpriifte Jahreszuwachs auf F8hy im Jahr 1985 be-—
trug 82 %, was zusammen mit dem Wert des vorjanres auf einen
mittieren Zuwachs von weit fiber 100 % hinweist. Nach Riickrech-
nungen aus der langjdhrig erzielten Jagdstrecke unter Berlick-
sichtigung der sehr hohen Nutzungsrate {sehr intensive Bejagung,
etwa 50 % des Herbstbesatzes werden erlegt), muR der durch-
schnittliche Zuwachs auf Fdhr bei ca. 150 % liegen, ist damit
drei mal so hoch, wie auf dem Festland.

Ahnliche Verhdltnisse ergeben sich nach Daten von FRYLESTAM
(1978) fUr eine weitgehend rHuberfreie Insel und zwei andere
Untersuchungsflichen mit Raubwilldbesatz in Sidschweden:

1974 bis 1976 betrug der mittlere Zuwachs auf der Insel 118 &%,
auf den {librigen Flidchen dagegen nur 31 %.

Auf FShr findet der Hase widhrend des ganzen Jahres
ein vielfdltiges Nahrungsangebot. Nicht zuletzt die
nit etwa I5 km pro 100 ha vertretenen Linearstruk-

turen (Summe Graswille, Hecken, Graben- und Wegrand-
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streifen {ber 2Zm Breite) stellen mit ihrer arten—
reichen Krduter- und Grdservegetation auf der sonst
flidchendeckend landwirtschaftlich genutzten Insel

eine Bereicherung des Nahrungsangebotes dar. Eier—
durch mag die Fruchtbarkeit erhdht sein. Aber ein
vergleichbar gutes oder sogar noch besseres Nahrungs;
angebot findet sich auch in einigen Festlandsrevieren,
Hierzu z&hlen beispielsweise einige Probeflichen in
Hessen, in denen die Landwirtschaft iberwiegend im
Nebenerwerb betrieben wird: Artenreiche Grinland—
gesellschaften sind mosaikartig im Ackerland verteilt.
Die Ackerfléichen selbst sind relativ wildkrautreich.
Brachflédchen und Geh&lze sind in das Ackerland einge-
streut. Trotzdem liegt der durchschnittliche Jahres—
zuwachs fir den Zeitraum 1981 bis 1985 hier, bei hoher
Raubwilddichte, scgar noch unter 50 %. Die Frihjeahrs—
dichte ist hier zllerdings héher als auf der Insel
Fahr.

Diese Vergleiche bestiitigen demnach den bedeutenden
Einflul des Raubwildes, vor allem des Fuchses, auf
den realisierten Jahreszuwachs beim Feldhasen. Fine
optimale Biotopausstattung erhdht zwar die Siedlungs-
dichte, d.h, die Hghe des Stammbesatzes, wirkt sich
aber unter hohem R&uberdruck nicht vorteilhaft auf

die annuale Nachkommensleistung aus.

Somstige Sterblichkeitsfaktoren

Zahlreiche weitere Sterblichkeitsfaktoren wirken im
Laufe des ganzen Jahres auf den Hasenbesatz ein. Sie
beeinflussen damit nicht nur die Hdhe des erzielten
Jahreszuwachses, sondern auch die Sterblichkeit im

Herbst und Winter.

Die Krankheitserreger und Paresiten werden in der

Literatur als Dichteregulatoren mit sehr hohem Stellen-

131

wert angeseben (vgl. u.a. von BRAUNSCHWEIG 1975,1976,
1877; von BRAUNSCHWEIG & HACKLANDER 1977; SCHNEIDER
1978; ZORNER 1981). Tn der Bundesrepublik hilt man
die Kokzidiose fiir den bedeutendsten Verlustfaktor
iiberhaupt. Diese durch Endoparasiten (Eimeria spec.)
verursachte Erkrankusg, die beim Hasen den Darmkanal
betrifft und iiberwiegend nur bei Junghasen und #Hber-
mé&Bigem Befall zum Tode fihrt, soll maBgeblich die
jdhrlichen Schwankungen der Streckenergebnisse ver-—
ursachen.

Ein groBer Teil der ZuwachseinbuBen, die oben im
Zusammenhang mit Witterungseinflissen beschrieben
wurden, mdgen eine Folge des davon auch abh&ngigen
Krankheitsgeschehens sein. Insbesondere langanhalitende
feuchte Witterungsverh#ltnisse beglinstigen die Aus-
breitung von Krankheiten und Parasiten, weil letztere,
wie im Falle der Kokzidiose, ein infektisses Ent-
wicklungsstadium haben, das in der AuBenwelt geeignete
Uberlebensbedingungen vorfinden muB. Der Witterungs-—
einflub ist somit hdufig, wenn nicht teilweise sogar

iberwiegend, indirekt gegeben.

Insgesamt werden die Auswirkungen der Krankheiten und
des Parasitenbefalls aber vermutlich iiberschitzt.

Die Kokzidiose ist keineswegs in allen Gebieten der
Bundesrepublik - oder zumindest nicht in jedem Jahr -
der iiberwiegende Verlustfaktor. Dies zeigen auch die
Untersuchungen von WACHENDORFER et al. (1983);:

Von allen dem Veterindruntersuchungsamt aus dem stid—
hessischen Raum zugesandten Hasen war in den Jahren
1978 bis 1982 nur in 10 % der F&lle die XKokzidiose
zusammen mit Magendarmwurmseuche Todesursache.
WACHENDORFER et al. (1983) bezweifeln auch, dab
Krankheiten und Parasiten am Rickgang der Hasen betei-
ligt sind. Dieser Auffassung schlieBt sich Verfasser

der vorliegenden Studie amn.
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Im Zeitraum der eigenen Untersuchungen {(1981-1985)
war fiir keine der Probefldchen eine Hédufung von
Krankheitsfédllen nachzuweisen. Zur Untersuchung ge-
langten insgesamt 54 tot bzw. nicht mehr lebens-
fahig aufgefundene Hasen (ohne Predatorenverluste).

Die Todesursachen verteilten sich wie folgt:

Gewalteinwirkung
(Kfz, landwirtschaftl, Maschinen, Hunde)... 37 %

Erkrankungen, einschliefil.
iibermédssiger Parasitenbefall .....vev0e00sa-0 12 7

Vergiftungen (unsachgeméBer Pflanzen-
schutzmitteleinsatz) .u.vevssnaissransneaans 2 Z

ungeklirte TodesSUrsache siisseneracnrcnanns 49 %

Bei den ungekldrten Todesursachen handelte es sich
iiberwiegend um Hasen, die wegen des fortgeschrittenen
Verwesungszustandes nicht mehr ordnungsgem#dB unter-
sucht werden konnten. Werden diese Fille aus der
Wertung herausgenommen, so verschieben sich die Pro-

zentzahlen auf:

Gewalteinwirkung .... 73 %
Erkrankungen ........ 23 3%
Vergiftungen ........ 3%

Auch hieraus ist ersichtlich, daB zumindest im Unter-
suchungszeitraum Krankheiten eine eher untergeordnete
Rolle gespielt haben. Betrdchtlich sind dagegen allein
schon die Verluste durch den Strafenverkehr. In einigen
Revieren iibertrifft die Anzahl der Verkehrsopfer die
jdhrliche Jagdstrecke. Selbst auf den fiir dem Bffent-
lichen Verkehr gesperrten Feldwegen werden Hasen tot-
gefahren (begiinstigt durch deren Befestigung und Aus-—

bau zu regelrechten Fahrstralen).

Bervorzuheben ist hier, daB die obige Aufstellung nicht

alle Todesursachen beinheltet. Die durch Predatoren
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verﬁrsaqhten Verluste kdnnen hierbei nicht berifick-
sichtigt werden. Die Prozentzahlen vermitteln somit
auch keinen Eindruck iiber den Stellenwert einzelner
Verlustursachen innerhalb der Gesamtsterblichkeit.
Es ist nur die Aussage zuldssig, daB unter AusschluB
von rduberbedingten Verlusten, die technisierte
Umwelt fir einen relativ hchen Anteil der Sterblich-
keit verantwortlich ist, dem fir die Untersuchungs-
dauer Krankheiten oder parasitologische Befunde weit

nachzuerdnern sind.

Zweifellos gibt es in manchen Jahren - meist lckal oder regional
begrenzt - stark gehdufte Krankheitsfdlle. Aber auch diese diirfen
unter dem Gesichtspunkt der Populationsdynamik, die sich auf
lingere Zeitrdume bezieht, nicht iiberbewertet werden. Eierdurch
verursachte BestandseinbuBlen werden meist binnen kurzer Zeit
wieder aufgeholt,

Bemerkenswerterweise ist die Sterblichkeit der Althasen
wdhrend der Fortpflanzungspericde (30 Z)} etwa doppelt

so hoch wie im Herbst und Winter {14 Z natiirliche Herbst-
Winter-Verluste fir die Summe der Alt- und inzwischen
susgewachsenen Junghasen; vgl. Xap. 5.2.53). Dies mag

im Zusammenhang mit der allgemein htheren Aktivitidt

und dem hdheren Stoffwechsel widhrend der Fortpflanzungs-—
periode stehen. Allein durch diese Althasenverluste
entstehen schon betrdchtliche Zuwachseinbufen in zweier-
lei Hinsicht: Eine tote Hésin bringt keine Junge mehr
zur Welt; die gestorbenen Althasen vermindernm ihrer-

seits die zahlenmdfige Bestandszunahme.

An dieser Stelle sollen nur moch kurz die mglichen
ZuwachseinbuBen im Zusammenhang mit den Methoden der
Landbewirtschaftung erwiZhnt werden, Die Junghasen-
verluste beim Heuschnitt {(Kreiselm#hereinsatz) sind
offensichtlich nicht unbetrdchtiich., In Revieren mit
vergleichsweise hohem M&hwiesenanteil ist jedenfalls
die Anzahl der aus den Monaten Juni/Juli stammenden

({iberlebenden) Junghasen deutlich geringer als in
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reinen Ackerbaugebieten (Abb. 27, siehe auch Abb. 26
fir Fohr: dort Ausf#lle im Jumi und August wegen
spdterer M&htermine). Dagegen kann die Getreideermnte
nicht die negativen Auswirkungen haben, die ihr h#ufig
nachgesagt werden ("Ernteschock")}. Die hdchste monat-
liche Geburten—/{berlebensrate lag im Jahr 1984 im
August! (Abdb, 27; vgl. hierzu auch die Aussagen zur
Nahrungssituation, die sich mit Einsetzen der Ernte

verbessern kann, Kap. 5.3.1.)
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Abb. 27

Verteilung der Junghasen auf Geburtsmonate fiir Festlandsreviere
mit unterschiedlich hohem Griinlandanteil im Jahr 1984.

a) Griinlandanteil 19-30 Z (o = 89)
b) Griinlandanteil 2-7 %. intensiver Ackerbau (n = 112)
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Die Mechanisierung in der Landwirtschaft, die "Perfektionierung"
der Methoden mit immer schmelleren und gréferen Maschinen fiihrt
zu zahlreichen Junghasenverlusten. Dem Kreiselmdher fallen viele
Junghasen zum Opfer. Bedeutende Junghasenverluste entstehen auch
durch das Abwalzen der Wiesen und der Wintersaat sowie bei den
Saatbeetvorbereitungen im Frihjahr. In Sonderkulturen (Obst- und
Weinanbau) werden Junghasen im "Schutz” des Schnittgutes gesetzt.
Das Mulchgerst wird ihnen zum Verhdngnis.

b - M T ;&
s ;

T

Nicht nur die Junghasen sind zahlreichen Sterblichkeitsfaktoren
ausgesetzt, Die Sterblichkeit ausgewachsener Hasen ist im Sommer
doppelt so hoch wie im Herbst/Winter (ohne den Faktor Jagd).

Etwa 30 Z der Althasen sterben wihrend der Fortpflanzungsperiode.
Zwar liegen in manchen Revieren inzwischen die StraBenverkehrs—
verluste hoher als die Jegdstrecken - aber auch in wenig verkehrs-
belasteten Gebieten ist die Sterblichkeit kaum geringer.
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Zusammenfassung des Kapitels 5.3.3

Der Fortpflanzungseriolg der Hasenpopulationen wird
durch Raubwild in hohem AusmaB beeinflufBit. Der be-
deutendste Raubfeind ist der Rotfuchs. Aber auch die
Erbeutung von Junghasen durch den M#usebussard kann
eine Erniedrigung des realisierten Jahreszuwachses

bewirken, wenn er in hoher Dichte verkommt.

Die Auswirkungen der Riubereingriffe werden ver allem
in der ersten HElfte der Fortpflanzungsperiode deut-
lich, in den noch deckungslosen Monaten des Jahres,

bei noch niedriger Biomasse der iibrigen Beutetiere.

Unter RaubwildeinfluB wurden nur ca. 13 % des theo-
retisch mdglichen Zuwachses erzielt. Ohne Raubwild-
einfluB waren es zwar dreimal so viel aber auch nur
ca. 38 % des theoretisch mBglichen Zuwachses.
Zahlreiche andere Sterblichkeitsfaktoren wirken daher
ein; der Zuwachs wird hierdurch stark begrenzt.

Die Auswirkungen des Raubwildes treten vermutlich
deshalb so deutlich in Erscheinung, weil wenig Kom-

pensationsspieiraum fiir diese Verluste bleibt.

Der Witterungsverlauf kann den Zuwachs in &knlich
starkem AusmaB wie das Raubwild beeinflussean. Teil-
weise im Zusammenhang mit dem Witterungsverlauf sind
das Auftreten von Krankheiten und der Parasitenbeiall
zu sehen. Die Rolie der XKrankheiten und Parasitosen
als Dichteregulatoren ist regional und jihrlich ver-
schieden, sie darf nicht iiberschétzt werden.

Im Untersuchungszeitraum waren durch dufere Gewalt-
einwirkung, insbesondere durch Kfz.-Verkehr und land-

wirtschaftliche Maschinen verursachte Verluste hoher.

Kiinftig sollte nicht nur den Sterblichkeitsfaktoren

Aufmerksamkeit gewidmet werden. Dringend erforderlich
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sind Untersuchungen zur Fruchtbarkeit des Feldhasen.
Es ist nicht auszuschlieBen, daB ein geringer Zu-
wachs durch verminderte Fruchtbarkeit mitbedingt ist,

wofiir verschiedene Umwelieinfliisse als Ursache in

ghFrage kommen (u.a. unginstige Erndhrungsbedingungen,

vgl, Kap. 5.3.1).
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Zusammenfassung des Kapitels 5.3.3

Der Fortpflanzungserfolg der Hasenpopulationen wird
durch Raubwild in heohem AusmaB beeinfluBt. Der be-
deutendste Raubfeind ist der Rotfuchs. Aber auch-dle
Erbeutung von Junghasen durch den Miusebussard kamn
eine Erniedrigung des realisierten Jahreszuwachses

bewirken, wenn er in hoher Richte vorkemmt.

Die Auswirkungen der Réubereingriffe werden vor allem
in der ersten HE#lfte der Fortpfilanzungsperiode deut-
lich, in den noch deckungslosen Monaten des Jahres,

bei noch niedriger Biomasse der ibrigen Beutetiere.

Unter RaubwildeinfluB wurdem nur ca. 13 % des theo-
retisch mdglichen Zuwachses erzielt. Ohne Raubwild-
einfluf waren es zwar dreimal so viel aber auch nur
ca. 38 % des thecretisch méglichen Zuwachses.
Zahlreiche andere Sterblichkeitsfaktoren wirken daher
ein; der Zuwachs wird hierdurch stark begrenzt.

Die Auswirkungen des Raubwildes treten vermutlich
deshalb so deutlich in Brscheinung, weil wenig Kom-

pensationsspielraum fir diese Verluste bleibt.

Der Witterungsverlauf kann den Zuwachs in dhnlich
starkem Ausma® wie das Raubwild beeinflussen. Teil-
weise im Zusammenhang mit dem Wit;erungsvgrlauf sind
das Auftreten vonm Krankheiten und der Parasitenbefall
zu sehen. Die-Rolle der Krankheiten und Parasitosen
als Dichteregulatoren ist regional und jEhrlich ver-
schieden, sie darf nicht fiberschdtzt werden.

im Untersuchungszeitraum waren durch HZubere Gewalt-
einwirkung, insbesondere durch Kfz.-Verkehr und land-

wirtschaftliche Maschinen verursachte Verluste hgher.

Kinftig sollte micht nur den Sterblichkeitsiaktoren

Aufmerksamkeit gewidmet werden. Dringend erforderlich
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sind Untersuchungen zur Fruchtbarkeit des Feldhasen.
Es ist nicht auszuschlieBen, daB ein geringer Zu-
wachs durch verminderte Fruchtbarkeit mitbedingt ist,
wofiir verschiedene Umwelteinflisse als Ursache in

?bFfage kommen (u.a., ungiinstige Erndhrungsbedingungen,
~vgl. Kap. 5.3.1).
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5.4 Populationsdynamik
5.4.1 Jahresbilanz einer Durchschnittspopulation

Im Untersuchungszeitraum schwankten die Friihjahrs-
besdtze einzelpner Untersuchungsreviere in der Regel
um die jeweils betreffende mittlerg Friihjahrsdichte

in Abh#ngigkeit von den Zuwachswerten des Vorjahres
und 6rtlich'gegebenen Herbst=-Winter=-Verlusten ein-~
schlieBlich der jagdlichen Nutzung. Ein einheitlicher
Auf- oder Abwidrtstrend bestand wdhrend des Unter-
suchungszeitraumes nicht. Sofern die in Kapitel 5.2
zusammengestellien Populationsparameter die mittleren
Verhdltnisse im Untersuchungszeitraum hinreichend
repridsentieren, miiBte also nach ihrer Verkniipfung eine
ausgeglichene Jahresbilanz der "Durchschnittspopulation"

resultieren.

Gegeniiberstellung:
Zuwachs - Gesamtabnahme Herbst/Winter

Der Stammbesatz (Fb) bleibt erhalten, wenn fir den
Zuwachs (z, in % von Fb) und die Gesamtabaahme wihrend

der Herbst- und Wintermonate (a in Z von Hb)

H~F ’
gilt:
100z

fa-F = fmax © 7 1 100

Ist ay p gréber als a nimmt der Stammbesatz ab.

max ?

Fiir den festgestellten mittleren Zuwachs von 49 %
(Zeitraum 1981-1984), oder auch 50 % (Zeitraum 19381-
1985, ¥ap. 3.2.2) ist

a ' = 333%.
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Die tats#ichlich festgestellten mittleren Gesamtab-—
nahmen (a, .} fiir den Untersuchungszeitraum 1981/82
bis 1984/85 liegen bei 32 Z. Bei Addition der mitt-
leren jagdlichen Nﬁtzung (18 Z) und der matiirlichen
Herbst-Winter-Sterbiichkeit (14 %) ergibt sich eben
falls eine Gesamtabnahme von 32 Z.

Mit einem Zuwachs von 49 % und Abnahmen nach Abschluf
der Fortpflanzungsperiode in Héhe von 32 % resultiert
demnach fér den Untersuchungszeitraum eine ausge-

glichene Bilanz mit einer Erhaltung des Stammbesatzes,

was den oben genannten Erwartungen entspricht.

Die jéhrlichea Schwankungen werden aus folgender Gegen-
iberstelliung deutlich, wobei hervorzuheben ist, daB
dies Mittelwerte fiir alle Untersuchungsreviere sind,

im Einzelfall sind daher die Abweichungen gréBer:

Jahr mittlerer - T a Trend fiir Fb
Zuwachs H-F im Folgejahr

1981 45 % 31 % 31 % o=

1982 33 % 25 % 20 % +

1983 51 % 34 % 39 % -

1984 51 % 34 % 35 % (-) =

Verkniipfung einzelner Parameter

Die Anzahl der bis zum Herbst iiberlebenden Junghasen
(juvyy) ergibt sich aus der Fruchtbarkeit der Popula-
tion unter Beriicksichtigung der Sterblichkeit der
Junghasen und der Produktionsverluste, die derch Ab-
gédnge fortpflanzungsfihiger Hésinnen entstehen.

Unter Anwendung der Formel (2) in Kapitel 5.2.6, in
der jetzt allerdings statt Sterblichkeiten Uberlebens-~

raten eingesetzt werden (Althaseniiberlebensrate =

ety it
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AUR = 100 - mg, .4, und Junghaseniiberlebensrate JUR =
100 — m '

s,juvL resultiert:

: _ [ABR o 100 - ABR . N, 0. JiR
T0¥ap .[100 S:N-Fp) + (“gg S'i'Fbﬂ 100

Die Anzahl der bis zum Herbst iiberlebenden Althasen
ist:

AllR
ade = Fb.ﬁ—

<

Der Herbstbestand besteht aus:
Hb = juv, + ad g,

Mit der Beziehung

Hb — Fb)-100
Fb

z =

setzt sich der realisierte Zuwachs damn zusammen aus:

100 + AlR

z = 5*N-JUR- 700

+ AR - 100

Fiir:

85 =0,5 ({(Sexualindex, Kap. 5.2.4)

N =28 {Natalitdt, Kap. 5.2.6)
AllR = 70 % (Althaseniiberlebensrate, Kap. 5.2.53)
JUR = 24 % (Junghaseniiberlebensrate, Xap. 5.2.6)

errechnet sich ein Zuwachs von 51,6 %. Dieser Wert
stimmt gut mit dem festgestellten mittleren Zuwachs
(50 Z) iiberein.
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Zusammenfassend ist daher festzustellen, dal die
ermittelten und in Kapitel 5.2 dargestellten Popula-
tionsparameter die VerhZitnisse hinreichend genau

beschreiben und daB auch die mathematische Verkailip-

“- fung der Parameter die Vorgd#npe im Jahresablauf

gut erfaBt.

Jahresbilanz

Fiir die Feldhasenpopulationen im Zeitraum 1981 bis

1985 gilt'somit im Querschnitt festgestellter Lebens-

- bedingungen:

GV, 3 Bei einem Geschlechterverhdltnis von 1:1
(S = 0,5) besteht die Hdlfte der Friihjahrs-

population aus fortpflanzungsfdhigen Hisinnen.

AlR 70 % der Althasen iiberleben bis zum Herbst
(30 ¥ des Friihjahrsbesatzes sterben).

ored Demnach stehen auch nur 70 Z der Hésinnen
voll fé#r die Fortpflanzung zur Verfiigung.
Die restlichen 30 Z k®nnen nur etwa die halbe
Fortpflanzungsleistung volibringen. Durch
deren Sterblichkeit entstehen ca. 15 % Ein-
buBe in der maximal m&glichen Junghasen-—

produktion.

N- Im Mittel aller Altersklassen kann eine bis
zum Herbst {iberlebende Hisin etwa 8 Jung-

hasen setzern, jedoch

JUR liberleben nur 24 % der Junghasen bis zum Herbst
My av (76 %Z sterben oder werden mdglicherweise zum
Teil erst gar aicht gesetzt, weil die Frucht-
barkeit der Hdsinnen keine konstante Gréle sein
mull, sondern sich auch nach den Umweltbedingun-—

gen richtet).
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Juv Pro im Frihjahr (noch) vorhandener HXZsinm ist

3 bis zum Herbst nur mit 1,5 iiberiebenden Jung-
hasen zu rechnen. Hierin sind Produktionsver—
luste durch die Sterblichkeit der Hisinnen
enthalten.

z Durch die Gesamtsterblichkeit von Jung- und
Althasen widhrend der Fortpflanzungsperiode
und méglicherweise auch durch Abweichungen von
der normalen Fruchtbarkeit entstehen 88 %
ZuwachseinbuBen ausgehend von der maximal mog—
lichen Bestandszunahme (400 %), so daB ein
realisierter Jahreszuwachs von 50 % verbleibt.

a . Dieser Zuwachs 1#8t bei Erhaltung des Stamm-
besatzes Gesamtverluste vom Herbst bis zum
ndchsten Friijahr in H&he von 33 % des Herbst-
besatzes zu.

iN Mit einer jagdlichen Nutzung von 18 % des
Herbstbegatzes und )

rs einer natiéirlichen Reststerblichkeit in H8he von
14 % werden die zuldssigen Gesamtverluste er-
reicht, sco daB die Bilanz ausgeglichen ist

(vgl. Abb. 28 und_29).

Zu betonen ist hier jedoch, daB mit diesenm Parametern
nur die mittleren Verh&ltnisse dargestellt werden. Die
Schwankungsbreite der Werte aus einzelnen Jagdrevieren
und Jahren ist sehr groB. Im Einzelfall ist die Bilanz
auch keineswegs ifmmer ausgeglichen. Die Bejagung ist
auch nur im Mittel als angepaBt zu bezeichnen. Fir die
einzelnen Reviere reicht die Spannweite je nach lokalen
Gegebenheiten und Zuwachsverhsltnissen von vollsténdi—

ger Schonung bis starker Ubernutzung der Besitze,

= Stk./100 ha

140 -

130 -

120

110 +

100 '

90-1 ,

'
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~. ¥

potentieller Verlauf
bei Sterblichkeit =Q

Differenz y.a. abhiingig von :

* Sterblichk. d. Althesen
® Fruchtbarkeit
® Sterblichk. d. Junghasen

realer Verlguf
L20ier vYer aur

jagdl. Nutzung  }rS

20 -

10

T— T 1T T 3
JF M A M J

Abb. 28
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Monat

Entwicklung des Hasenbesatzes im Jahresverlauf in einem "Durch-
schnittsrevier”. (Nach Durchschnittswerten fiir dem Zeitraum

1981/82 bis 1984/85)

Z = realisierter Jahreszuwachs
rS = natiirliche Reststerblichkeit im Herbst/Winter

JN = jagdliche Nutzung
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potentieller
Zuwachs

(wenn Sterblich- 4
keit = 0)

4+ BOO %

realer
Zuwachs

+50%‘

i

- %0 % von ¥B

Althasen=—
verluste im
Sommer

Rt D S BT

LT A R e

neuer
(4 Frilhjahrs-
Frilhjehrsbesatz Herbstbesatz besatz

Abb. 29

Jahresbilanz der Hasenpopulation nach Durc@schnittswertgn fﬁgs
Zuwachs— und Sterblichkeitsparameter im Zeitraum 1981 bis 1985.
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5.4,2. Fluktuatioxn .

Interpretation von Streckenkurven-

Die Jagdstrecke kann als relatives MaB fiir die Herbstdichte
einer bejagten Niederwildpopulation gewertet werden. Sie zeigt
bei geniigend langer Aufzeichnung einen Trend der Populations-
entwicklung an, der allerdings nicht zwangsliufig immer auch
Znderungen der Frithjahrsdichte entsprechen muB. Als weitexe,
unter Umstdnden bedeutende Fehlerquelle ist eine nicht konstan-
te Bejagungsintensit8t zu bheriicksichtigen.

Zugeriéssige Angaben fibter eventuelle Anderungen der Bejagungs~
intensit3t innerhalb der letzten Jahrzehnte sind schwerlich
miglich, Mit fortachreitendexr Aufteilung der Jagdbezirke in
kleinere Einheiten und zuneimender Zahl der Jagdscheininhaber
kSnnte die Bejagungsintensitit zugenommen haben, indem bei den
Gesellischaftsjagden ein hSherexr Prozentsatz der Revierfliche
abgejagt wird und gleichzeitig die Gelindeteile bei hdherer
Schiitzenzahl intensiver *durchstreift" werden.

Doch es ist nicht sehr wahrscheinlich, das hierdurch ein vdllig
falscher Trend der Streckenergebnisse bzw. der Populationsent-—
wicklung vorgetduscht wird. Wenn auch die Abschipfungsquate bei
einer einzelnen CGesellschaftsjagd gr&Ber als friiher sein mag,

5o wird die im Mittel und insgesam:t erzielte Nutzungsrate etwa
gleich geblieben sein., Je nach den lekalen Besatzverh3ltnissen
alternieren in letzter Zeit mbglicherweise h&ufiger vollstindige
Schontng und Nutzung in Form von Treibjagden, die dann meist
nach traditionell festgelegtem Schema durchgeffihrt werden.

Aufzeichnungen iiber die Feldhasen-Jagdstrecken liegen
fiir die Fldchen des heutigen Bundesgebietes seit 1936
vor, mit fertlaufenden Jahreswepten seit 1958. Aller-
dings betrifft dies nicht alle Bundeslinder. Aus

Bayern sind die Streckenergebnisse beispielsweise

erst seit 1969 registriert. Die betreffenden Bundes-
lénder werden daher bei der Aufzeichnung einer Strecken-
kurve des Bundesgebietes ausgeklammert, weil sich
andernfalls ein verfédlschter Trend ergeben kénnte.

Trend der Streckenergebnisse
a) Bundesgebiet (Abb. 30)
Von 1958 bis 1978 pendein die Jahresstrecken mit einer

relativ groBen Schwankungsbreite um ein mittleres Niveau,
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juwv Pro im Friihjahr (moch) vorhandener Hisin ist
? bis zum Herbst nur mit 1,5 iiberlebenden Jung-
hasen zu rechnen. Hierin sind Produktionsver-
luste durch die Sterblichkeit der Hisinnen
enthalten, : . Stk./100ha
140
z Durch die Gesamtsterblichkeit von Jung- und % potentieiler Verlauf
T4
Althasen wihrend der Fortpflanzungsperiode 130+ s bei Sterblichkeit =0
und méglicherweise auch durch Abweichungen ven f
der normalen Fruchtbarkeit entstehen 88 I 120 :
ZuvachseinbuBen ausgehend von der maximal mdg- 110 :
lichen Bestandszunahme (400 %), so daB ein :
tealigierter Jahreszuwachs von 50 % verbleibt. 100 :
[
r’ Differenz u.g. abhdngig von :
a,.x  Dieser Zuwachs 14Bt bei Erhaltung des Stamm- 90 - ' ' o a9 '
. ’ .
besatzes Gesamtverluste vom Herbst bis zum ] Ostmbhchk.é.Auhqsen
! * Fruchtberkeit
nédchsten Frijahr in Hohe von 33 Z des Herbst- 80— J ® Sterblichk. d. Junghasen
besatzes zu. :
70 }
. !
N Mit einer jagdlichen Nutzung von 18 % des 50 M
. -1 : [
Herbstbesatzes und :
!
rS einer natiirlichen Reststerblichkeit in Hthe von 50 ;
14 % werden die zuldssigen Gesamtveriuste er- ;f ”." ‘\\ ! realer Veriauf
reicht, so daB die Bilanz ausgeglichen ist 40 -
(vgl. Abb. 28 und 29). 30
Zu betonen ist hier jedoch, daB mit diesen Parametern 204
nur die mittleren Verhdltnisse dargestellt werden. Die 10 -
Schwankungsbreite der Werte aus einzelnen Jagdrevieren
) und Jahren ist sehr groB. Im Einzelfall ist die Bilanz T T T
% auch keineswegs ifmer ausgeglichen. Die Bejagung ist JJ FM A M I J A S O NUD I F M
uf an -
}; auch nur im Mittel als angepaBt zu bezeichnen, Fir die ibb. 28 Monat
ﬁ einzelnen Reviere reicht die Spananweite je nach lokalen ’
_¥ . . . lstindi Entwicklung des Hasenbesatzes im Jahresverlauf in einem "Durch-
i Gegebenheiten und Zuwachsverhiltnissen von vollsténdi- schnittsrevier”. (Nach Durchschnittswerten fir den Zeitrsum
‘% ger Schonung bis starker Ubernutzung der Besdtze. 1981/82 bis 1984/85)
% . : z = realisierter Jshreszuwschs JN = jagdliche Nutzung
*% rS = natiirliche Reststerblichkeit im Herbst/Winter
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das etwa dem durchschanittlicher Ergebnis der Jahre
1936 bis 1939 entspricht. Innerhalb dieses Zeitrau-—
mes {bis 1978 = 20 bzw. 40 Jahre) ist also auf Bundes-

ebene kein Abnahmetrend zu verzeichnen.

In der Bundesfepublik gehen tdglich etwa 100 ha (1)
Lebensraumflédche durch Bebauung verloren. Wean dies;
in Rechnung gestellt wird und die Streckenergebnisse
auf eine Flédcheneinheit bezogen werden, so ergibe
gich fiir diesen Zeitraum sogar eine leicht zunehmen-

de Tendenz der Populationsdichte!

1200 000 1

- 1000200 -

500600

Feldhase

Abb. 30

Entwicklung der Feldhasenstrecke in der Bundesrepublik Deutsch-
land (ohne Abschufizahlen aus Hamburg, Bremen, Saarland, Bayern).

Guelle: DJV-Handbuch (WIESE 1979, 1986)
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b) Bundeslinder (Abb. 31)

Die Tendenz der Streckenergebnisse ist in einzelnen
Bundeslindern wnterschiedlich und folgt nicht immer
dem allgemeinen Trend, der fiir das gesamte Bundeg-
gebiet gilt. Es mag hier eine beispielhafte Besprech-
ung geniigen,

In Nordrhein-Westfalen haben die Streckenergebnisse
innerhalb des gesamten Betrachtungszeitraumes liber-
haupt nicht abgenommen. Selbst der Tiefpunkt 1979

ist & Jahre spiter wieder iiberwunden (Abb. 31B).

Dabei ist Nordrhein-westfalen ein Bundesland mit sehr hohem In-—
dustrialisierungsgrad, dichter VerkehrserschlieBung und tber-
wiegend intensiver landwirtschaftlicher Nutzung der Freiflichen,
Dagegen haben beispielsweise in den Bundesl&ndern
Hessen und Baden-Wirttemberg die Jagdstrecken seit
1960 mehr oder weniger kontinuierlich abgenommen

(Abb. 31c,d). In Hessen wurden 1980 bis 1984 nyr noch
30-40 % der um 1960 registrierten AbschuBzahlen er-
reicht.

Hessen ist das waldreichste Bundesland mit mosaikartiger Peld-
Wald-Verteilung. Die landwirtschaftliche Nutzung ist im Mittel
nicht 2ls sehr intensiv zuv bezeichnen. Im Bereich des hessischen
Berglandes wisd die Landwirtschaft stellenweise nur noch im
Nebenerwerb betrieben. Der Anteil der Sezialbrachen auf Grenz-
ertragsbdden ist relativ hoch und hat in den letzten Jahren zu-
genommen, Hessen bietet dem Feldhasen nach wie vor Lebansriume,
die relativ hohe Hasendichten ermSglichen, aber die’ Produktion
jagdlich nutzbaren {iberschusses ist deutlich zurlickgegangen,
nicht zuletzt vermutlich auch wegen hoher Raubwilddichten

(siehe weitexr unten).

Trotz des in Hessen eindeutigen und starken Absahme—
trends, der sich naeh 1979 allerdings nicht mehr fort-—
setzt, werden hier zur Zeit immer noch mehr Hasen pre
Fldcheneinheit erlegt, als in den ibrigen Bundes-
ldndern, ausgenommen Nordrhein-Westfalien und Rheinland-
Pfalz, wo die h@chsten Streckendichten erzielt werden
(Abb. 32). Der absolute Tiefpunkt der Hasenstrecken in
1979 ist in dem ndrdlichen Bundesléndern besonders aus-

geprégt und durch den Schnee-"Katastrophen"-Winter bedingt.
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Dynamik der Streckenergebnisse

J&hrliche Schwankungen treten in allen Bundesl#ndern:-
meist mit gleichem Muster auf. Dies wird besonders
deutlich beim Vergleich der Streckenkurven fiir benach-
barte Bundeslinder., Fiir Niedersachsen und Nordrhein-
Westfalen verilaufen die Kurven genau parallel, Spitzen-
werte und Tiefpunkte lallen in dieselben Jahre (Abb.
31), Hiermit wird der EinflulBl ibergeordneter meteo—-

rolegischer Faktoren (Witterung) bestitigt.

Piese Einfliisse wurden von verschiedenen Autoren bereits unter-
sucht und nachgewiesen, wobei allerdings nicht immer gleiche
Ansichten in Detailfragen vertreten werden, z.B. wenn es darum
geht, den Witterungseinfluf in bestimmte Gesetzmiddigkeiten zu
pressen oder gar den Witterungsablauf zu Prognosen fir die zu
erxwartenden Hasenstrecken heranzuziehen {vgl. =z.B. SPITTLER 1976,
1980; BRESINSKI 1976; SCHNEIDER 1978).

Es ist anzunehmen, éaB die Witterung in sehr komplexer Weise

auf das Populationsgeschehen einwirkt und zwar nicht nur indirekt
iiber das Auftreten von Krankheiten {vgl. Kap. 5.3.3). Auch das
Wahrungsangebot fiir die RHasen, wie ffir deren Predatecren, ist veon
Witterungsabliufen abhingig. Der Wildkrautbewuchs an Feldrdndern
und auf Ackerflichen wird durch die Niederschlagsverteilung be-
einfluBt. Die Qualit3t der Hahrung ist allgemein auch wvon der
Dauer niederschlagsarmer oder niederschlagsreichexr Perioden ab-
hingig. SchlieBlich wird die BEntwicklung der Miusepopulationen
durch Witterungsfaktoren stark beeinflufit, Von der Dichte dieser
Kleinnager ist aber auch das Nahrungswahlverhalten der Predatoren
abhingig. Bei geringer M3usedichte wird der R#uberdruck fiir den
Hasen intensiver. -

Interessant ist in diesem Zusammenhang der Vergleich der Strecken-
kurven von Schleswig-Holstein und der zu diesem Bundesland zu-
gehdrigen Nordseeinsel Fdhr {(aAbb. 31ia), auf der ja R3uber weit-
gehend fehlen. Digse beiden Streckenkurven verlaufen in ihren
jahrlichen Auf- und abschwankungen nicht immer gleichsinnig. Dex
Tiefpunkt der Hasenstrecken wird auf F5hr auBerdem nicht 1979,
sondern schon 1978 erreicht und ist hier nicht auf hohe und an-
davernde Schneelagen zuriickzuffihren. Im Herbst 1978 war ein Massen-
sterben der Hasen auf der Insel, weshalb in 1978 und 1979 keine
Treibjagden durchgefiihrt warden sind.

Die Zusammenhinge zwischen Witterung und nutzbarem Jahreszuwachs
und damit auch der Jagdstrecke kdnnen daher je nach Raubwilddruck
oder je nach Konstellation anderer Umwelteinflisse durchaus ver-
schiedenartig sein.

Abgesehen vom meist gleichartigen jihrlichen Auf- und

Abwartsmuster der Streckenergebnisse sind regional
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mittelfristige Dynamikunterschiede festzustellen.
Besonders deutlich wird dies im Vergleich der benach-~
barten Bundeslinder Rheinland-Pfalz und Hessen

{(Abb. 31c). Wihrend in Rheinland-Pfalz die Strecken—
ergebnisse zwischen 1966 und 1974 eine enorme Aufwiirts-
entwicklung mit einem HShepunkt 1971 durchlaufen,
bleibt in Hessen der Abwértstrena ohne Zwischenhoch
bestehen. In diesen beiden Bundesléindern veriaufen

auch die Fuchsstrecken véllig andersartig. Das Zwischen-

hoch der Hasenstrecken in Rheinland-Pfalz fdllt in ein
tollwutbgdingtes Tief der Fuchsstrecken. Dem relativ
einheitlichen Abwirtstrend der hessischen Hasenstrecken

steht eine gesamtheitlich zunehmende Fuchsstrecke gegen-
iber (Abb. 33).

In beiden Fillen sind sinusartige Schwingungen der
Riuber- und Beutekurven mit einer Phasenverschiehung
erkenntlich, Derartige Befunde, die sich mehrfach be-—
stitigen lassen, sind Voraussetzung fiir den Nachweis

bestehender REuber—Beute-Beziehungen. wenn nur Strek-
kenkurven betrachtet werden.

Ansdtze zu Hhnlichen, zueinander in Beziehung stehenden

Streckenkurven von Fuchs und Hase zeigen sich in wei-

teren Beispielen bei regionaler Datenauswertung. Aber
es finden sich hierbei auch Beispiele, wo diese Zu-
sammenhdnge nicht bestehen oder nicht eindeutig sind,
Es gibt ebenr noch eine Vielzahl weiterer Einfluffak-
toren, veon denen mal der eine, mal der andere grobBere
Bedeutung erlangen kann. Vor allehn aber mufl eine aus-
schlieBliche Betrachtung von Streckenergebnissen un-.
weigerlich zu widerspriichlichen Befunden fiihren.

Denn hierbei werden komplexe und hdufig indirekte
Beziehungen obendrein mit einer indirekten und noch
mit vielen Fehlerquellen behafteten Methodik anter-
sucht. Unterschiedliche Ansichten zur Thematik der

Rduber-Beute-Beziehungen verwundern daher nicht,
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Abb. 33
Fuchs- und Hasenstrecken in Rheinland-Pfalz und Hessern.
= Hasenstrecke ~— == = Fuchsstrecke

inzi i den Durchschnitte:
tellung nach dem Prinzip der gleiten a
gzgzr Jéhriswert ist Durchschaittswert der Sggzgkznergebn;ziinitt
g i ke von er Durc
3 Jahren (z.B. ist die HSSenstrec. c,
Z:i Strecken aus 1961, 1962, 1963). Diese Auswertqusa;t gléttet
die starken jihrlichen Schwankungen ohne Trendverfdlschung.
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Die beiden Nordseeinseln Féhr und Sylt sind gut Fir
vergleichende Studien zur Populationsdynamik des Feld-
hasen geeignet. Deshalb sollen die betreffenden Strek—
kenkirven noch angesprochen werden. Die Inseln sind
unmittelbar benachbart, die meteorologischen CGrund-
bedingungen also gleich. Auf Sylt gibt es den Rotfuchs,
auf Fohr jedoch nicht. Leider bestehen aber auf Sylt,
wie auf dem Festland, keine eingseitigen Riuber-Beute-
Beziehungen. Der Fuchs hat dort ein vielseitiges
Nahrungsangebot. Vor allem diirfte dessen Bestands-
dynamik wnd sein Nahrungswahlverhalten auch von der.
in mamchen Jahren emorm hohen Wildkaninchendichte

beeinfludt werden.

Die Entwicklung der Hasenstrecken ist auf den Inseln
abschnittweise unterschiedlich (Abb. 34).

Bdrgsumf
Fohr Sylf
200
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150 I
< k200
2
§;' 1501 L
=
g +200
S 501
™ o — T r—
60 65 70 75 8a
Jahr
Abb. 34

Verlauf der Hasenstrecken auf zwei benachbarten Nordseeinseln.

Fiir Fohr sind stellvertretend die Strecken des (reprisentativen)
Revieres Borgsum angegeben. Die Gesamtstrecke suf Féhr, wie auch
die Streckendichte, ist wesentlich héher als auf Sylt. Darstellung
nach dem Prinzip d. gleitenden Durchschnitte {vgl. Legende Abb.33).
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Dies bestdtigt zundchst, dal nicht nur die Witterung,
sondern auch Faktoren, die von den rtlichen Gegeben-
fleiten bestimmt werden, das Yopulationsgeschehen be-
einflussen. Ein Teil der mittelfristigen Dynamik-
unterschiede mag dqrch-wechselnde Fuchsdichten auf
Sylt erklirbar sein. Fuchs- und Hasenstrecken zeigen
hier wieder sinusartige Schwingumgen, bei denen
"Minima" des RHubers mit "Maxima"™ der Beute, zum Teil
phasenverschoben, zusammenfallen (Abb. 35).

Aber bemerkenswerterweise kénnem beide Arten dabeil
durchaus auch einmal einen zunehmenden Bestandstrend
haben, als wiirden sie sich sczusagen gegenseitig
"hochschaukeln" (zwischen 1965 und 1975), was im vor-
iiegenden Fall aber sicherlich durch ansteipende

Faninchendichten erméglicht wurde.

Hasen Flichse
r 80
oo
Lo

r20

L

&0 85 70 75 80

Abb. 35
Hasen- und Fuchsstrecken auf der Nordseeinsel Sylt.
= Hasenstrecken - - - = Fuchsstrecken

{Quelle: W, PETERSEN, Hegeringleiter Sylt, pers. Mitt: 19852
Darstellung nach dem Prinzip der gleitenden Durchschnitte.
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Streckenstatistiken, die iiber ein ganzes Jahrhundert
oder iiber noch lingere Zeitr#ume hinwegreichen,
zeigen, daff Hasenpopulatienen schon immer einem er-
heblichen Massenwechsel ausgesetzt waren (vgl. z.B.
SCHNEIDER 1978). Beim bis ins vorige Jahrhundert
riickverfolgenden Studium von Jagdzeitschriften fillt
auf, daB in mehr oder weniger regelmiBigen Abstinden
immer wieder dieselben Klagem iber den "Riickgang der
Feldhasen" auftauchen und meist auch #haliche Griinde
angegeben werdem, nédmlich Biotopverschlechterung und
Raubwild. Wenn diese Vermutumgen oder Prognosen je-

weils den Kern der Sache getroffen hidtten, damn wire

der Feldhase schon vor vielen Jahrzehnten ausgestorben,

Ein anhaltender Streckenriickgang innerhalb einer zehn-
j&hrigen Periode mull noch kein Alarmzeichen fiir denm
Niedergang der Population sein. Derartige Ereignisse
traten schon friiher auf und wurden iiberwunden,
Deswegen allerdings sich darauf zu verlassen, dafl die
Streckenergebnisse von ganz allein wieder ansteigen,
sofern sie tatsdchlich stark abgenommen haben, wire
aber in der heutigen Zeit ein groBer Fehler. Die
Landnutzung hat zweifellos eine Intensitgtsstufe er-
reicht, die AusgleichsmaBnahmen fiir Boden und Lebe-

welt erfordert,

Zusammenfassend erlauben die Streckenkurven folgende

Aussagen:

e {Uberregional wirkende EinfluBfaktoren bewirken in
meist allen Bundesl@ndern gleichgerichtete j&hr-
liche Schwankungen. Meteorologische Einfliisse mit
einem Komplex von Folgeerscheinungen sind hierfiir
die wahrscheinlichste Ursache.

e« Ein langfristig sich abzeichnender Abnahmetrend

besteht fiir die Gesamtstrecke des Bundesgebietes

nicht. Die Strecken liegen erst seit etwa fiinf

i B e L
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Jahren auf niedrigem Niveau. Das Absinken auf
dieses Niveau vollzieht sich binnen ein bis zwei

Jahren und ist witterungsbeding;.

Lokal wie regional bestehen von der Gesamttendenz
abweichende Entwicklungen der Streckenergebnisse.
Seit etwa 15-20 Jahren riickl3ufige AbschuBbzahlen
sind z.B. fir die Bundesliéinder Hessen und Baden-
Wﬁrtfemberg registriert. Lokal oder regional
unterschiedliche Entwicklungen sind teilweise
durch wechselnde Rotfuchsdichten erklirbar.

Die Prognose fiir eine positive Weiterentwicklunag
ist nicht ungiinstig, sollte aber nicht zu falschem

Optimismus Anlal geben.
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5.4.3 Regulationsmechanismen

Jede Population stirbt nach den Gesetzen der Wahr-
sehein;ichkeit frither oder spdter aus, wenn es keine
Dichteregulatioﬁ gibt. Es mufl die Méglichkeit be-
stehen, starke Bestandseinbuflen dureh Erhﬁhung der
Nachkommenproduktion oder Minderung der Sterblich-
keit wieder auszugleichen., Genauso miissen Dichteent-
wicklungen, die iber die Tragféhigkeit des Lebens-
raumes hinausgehen, abgebremst werden k®nnen, sonst
vernichtet die Population ihre eigenen Lebensgrund-
lagen und damit sich selbst.

Die Populationsdynamik wird allgemein durch Knderungen
von Strukturelementen verursacht. Wesentliche Struk-
turelemente einer Population sind im diesem Zusammen—
hang z.B.: Individuendichte, Individuenverteilung,
Altersaufbau, Geschlechterverhiiltnis, Fruchtbarkeit,
Sterblichkeit, Konstitution, Vitaliti#t, Gesundheits—
zustand, Verhaltem (vgl. SCHWERDTFEGER 1978).

Regulationsmechanismen sind dementsprechend ziel-
gerichtete Anderungen von Strukturelementen einer
Population, die sich unter der Einwirkung von Um-

und Mitweltfaktoren ergeben.

Zu den Umweltfaktoren zdhlen alle Einflisse, die von
"auBen" auf die Population einwirken, also z.B. auch
die R#uber. Eine Regulation durch Ri#uber ist besonders
dann wirkungsvoll, wenan ihr EiﬁfluB dichteabhdngig
ist, wenn also der R#uberdruck bei steigender Dichte
des Beutetieres zunimmt und ﬁmgekehrt. Der dichte-
ausgleichende Effekt setzt hierbei hiufig mit zeit-

licher Verzdgerung ein.

Im Zusammenhang mit der Umwelt ist auch die Mitwelr

einer Population zu sehen, Die Mitwelt definiert
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SCHWERDTFEGER (1978) als die Gesamtheit der Einfliisse,
die aus der Tiergemeinschaft selbst entstehen (von
"innen") und deren Urheber oder Trdger die Glieder
der Population sind, Ein Beispiel ist die Konkurrenz
um ein begrenzt vorhandenmes Requisit. Konkurrenz um
Nahrung kann zur Minderung der Fruchtbarkeit, zur
Erhthung der Sterblichkeit oder zur Abwanderung von
Populationsmitgliedern fiihren. Weitere Beispiele sind
der Parasitenbefall oder Krankheitsgeschehen, deren

Verlauf durch gegenseitige Ansteckung beeinflufit wird.

Mit der Anzahl méglicher Regulationsmechanismen. end
deren Kombinierbarkeit eder Austauschmdglichkeit steigt
die Uberlebensfidhigkeit einer Population. Bereits die
Anderung eines einzigen Strukturelementes kann schon
den Verlauf der Populationsentwicklung beeinflussen.
Die Mechanismen kdnnen dementsprechend vielf#itig und
komplex sein. Letzten Endes #uBert sich der Gesamt-
effekt aber in der Anzahl produzierter Nachkommen und
in der Anzahl der bis zur ndchsten Fortpflanzungs-
periode iiberlebenden Individuen, bzw. in Enderungen
der Individuendichte. Mit nur zweien der im Rahmen
dieser Studie ermittelten Populationsparameter, dem
realisierten Jahreszuwachs und der Sterblichkeit in
den Herbst- und Wintermonaten sowie der sich daraus
ergebenden Jahresbilanz, besteht so die Moglichkeit,
die Uberlebensfihipkeit der Populationen unter den
gegebenen Umwelteinflfissen zu untersuchen und die
Wirksamkeit etwaiger Regulationsmechanismen zu er-

kennen.

Eine iiberlebensfshige Population hat das Bestreben,
sich in Richtung der biologisch bestimmten Tragfdhig-
keit des Lebensraumes zu entwickeln. Diese GroBe
bleibt allerdings meist unbekanat. Auch handelt es
sich hierbei nicht um eine Konstante. Die Kapazitit

des. Lebensraumes ist von vielen Umweltbedingungen

ey — BT e TR Ay
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abhingig. Sie varfert vom Ort zu Ort und ist auch im
selben Lebensraum dnderungen im Laufe der Zeit unter-
worfen.

Bekannt sind aber die mittiere Siedlungsdichte der zu

Tbetrachtenden Art und die Schwankungen der Dichte um

diesen Mittelwert wihrend eines Untersuchungszeit-
raumes,

Es wird hier davon ausgegangen, daB der i{iber Jahre
gemittelte Stammbesatz fiir eine Probefliéche zwar
nicht genau der Kapazitiit des betreffenden Lebens—‘
raymes im Frithjahr entspricht, aber doch ein ver—
gleichbares MaB fiir die Uberpriifung von Regulations—
mechanismen liefert, sofern die Dichte tatsdchlich
um den Mittelwert pendelt und nicht einen stetigen
Auf~ oder Abwidrtstrend zeipt.

Fir die erfaften Populationsparameter gilt dann der

Ansatz:
Fb; : l.AuspangsgriBe (Stammbesatz im Jahr i)
+ Z 2 1.5tellgréfie (Zuwachs)
= Hb;, : 2.AusgangsgréBe (Herbstbesatz im Jahr i)
- A : 2.Ste11gréﬁe {Herbst-Winter-Verluste)
= Fb : ZielgréBe (mittlerer Stammbesatz)
bzw.

= Fb;,; : Stammbesatz iw nachfolgenden Friihjahr

Zur vergleichenden Betrachtung werden nicht die ab—
soluten Zuwachswerte und Herbst/Winterabnahmen heran-
gezogen, sondern die prozentualen saisonalen Bestands-
dnderungen. Dadurch sind auch die Daten aus Revieren
mit unterschiedlicher Tragfdhigkeit des Lebensraumes
vergleichbar.

Je nachdem welcher Zeitabschnitt betrachtet wird,

ergeben sich folgende Beziehungen:
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1. StellgritBe: Zuwachs
Eine ideale Regulation auf den mittleren Stammbesatz

ist gegeben, wenn der Zuwachs sich einstellt nach:

10° _
(1) 2z = ygocayiariony - 100

mit z = Zuwachs in % von Fb; '
Herbst-Winter—Verluste in % ven Hbj

a

x

Abweichung des Fb, von Fb, in Z

2., Stellgrsfe: Herbstfﬂinter—Verluste
Eine ideale Regulation asuf denr mittleren Stammbesatz
ist gegeben, wenn die Herbst-Winter-Verluste sich

einstellen nach:

1004
(2) & =-9gyi00

mit a = Herbst-Winter-Gesamtverluste ieinschl.
Bejagung) in % von Hb;
d = prozentualer Zuwachs in Bezug auf den
mittleren Stammbesatz = Abweichung des
Hb; in % von Fb

Anhand dieser beiden Funktiongn_(Formel 1 und 2) kann
im Vergleich zu den real gegeﬁeqen Zuwachswerten bzw.
Herbst-Winter-Verlusten festgestellt werden, ob Regu-
1ati6nsmechanismen existieren und wie wirksam sie
sind. Als SchluBfolperung sind weitere Aussagen zur
fiberlebensfihigkeit der Population.miglich. Ferner
kann beurteilt werden, ob die Zuwachswerte nicht nur
ausreichen, um etwalge BestandseinbuBen augzugleithen,
sondern auch eine UberschuBproduktion zur jagdlichen

Nutzung enthalten.

Als erstes soll der Zeitraum Herbst bis Frihjahr be-
trachtet werden. Dies geschieht, indem in einer Graphik
die Kurve fiir den idealen Dichteausgieich (geméB

Gleichung 2) eingezeichnet wird. Diese Idealkurve zeigt
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diejenigen Herbst-Winterverluste .an, die fiir eine ge-
gebene relative Herbstdichte gefau zum mittleren
Stammbesatz fihten wiirden. Zum Vergleich werden dann
fiér jede Probefléche und fiir jedes Jahr die Real-
Wertepaare eingetragen. Der so erhaltene Punkteschwarm
fiigt sich relativ gut in die durch die Idealkurve .
vorgegebene Tendenz ein (Abb. 36).
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d= Abweichung Hb; von EE(%}

Abb. 36

Abnahme der Hasendichten (a )
: e de s a/wl vom Herbst bis zum Frihj
in Abhdngigkeit von der relaéiven Herbstdichte.z " frabgehe

g::b;iéétive Qerbstdithe ist ausgedriickt sls Abweichung der

Herbs j;zegfi;: J;hrbzf;onhder mittleren Hohe des Stammbesatzes
1 Probefldche (= Zuwach 3

Stonmbacars bovagen wiray. achs, der auf den mittleren

3;:j§g;;:niz£ keing Agpas;ung an der Punkteschwarm. Sie zeigt
samt -Herbst-Winter-Verluste an, die gen.

i £ gy zul
:1tt§E{en Stammbesatz fithren (=Kurve Fiir den idea%en Dichfe-
dgngslc?i. Der Punkteschwarm paft sich aber seinerseits an
ate ea urvevan, was die Existenz einer Dichteregulation in
ichtung des mittleren Stammbesatzes aufzeigt.
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‘Die Feldhasenpopulationen werden demnach wdhrend der

Herbst- und Wintermonate dichteabh#ngig reguliert

und zwar in Richtung der vor Ort giiltigen, iber Jahre
gemittelten Friihjahrsdichte. Anders ausgedriickt: War
der relative Jahreszuwachs gering, so sind auch die
Herbst-Winter-Yerluste meist gering, oder mit stei-

gendem Zuwachs nehmen die Herbst-Winter-Verluste zu.

Die Herbst-Winter-Verluste setzen sich zusammen aus
der natliriichen Sterblichkelt und der Jagdlichen
Nutzung. Fir kleine Probefléchen (auf Revierebene)
kénnen esuch Zu- oder Abwanderungsprozesse eine Rolle
spielen. Von besonderem Interesse ist daher noch, wie
gich diese Verlustkomponenten zueinander verhalten.
Aus Abbildung 37 geht klar hervor, daB mit zunehmender
Nutzungsintensitidt die Gesamtsterblichkeit in gleichem

MaBe und- linear ansteigt (vgl., auch Kap. 5.2.9).

Q rw 70
[%] .

r=0,62 (p< 0,001)

y=15,6 + 0,9

10 ¥

) ()

10 20 30 40 50 jNI%]
Abb. 37

Gesamtabnahme der Hasenbesdtze (aﬁfw) vom H?rbst bis zum Friih-
jahr in Abh#ngigkeit von der Hohe der jagdlichen Nutzung.

(a) = Gesamtverluste kleiner als Entnahme duqch Bejagungs
bedingt durch Zuwanderung aus nicht bejagten Nachbar-
revieren.
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Zwar fihrt die Srtliche und jdhrliche Variabilidt
der natiirlichen Sterblichkeit zu einer relativ
groBen Streubreite des Punkteschwarms, aber diese

steht in keinem Zusammenhang mit dem AusmaB der

- jagdlichen Nutzung. In einigen Fdllen waren die Ge-

" samtverluste niedriger, als sie es auf Grund der

Jagdstrecke h#tten sein diirfen. Es betral ausschlief-
lich Reviere, in denen trotz geringer Zuwachswerte
intensiv gejagt wurde, wohingegen in den umliegenden
Revieren der Besatz verschont Llleb, Tn diesen Fillen
wurden die entstandenen BestandseinbuBen durch Zu-

wanderung ven suBen teilweise ausgeglichen ("Rest~

verluste'” positiv}.

Es ist also eindeutig festzustellen:

Die nattirliiche Sterblichkeit im Zeitraum Herbst bis
Frihjahr und die jagdlich bedingten Verluste sind
beim Feldhasen vunter der gegebenen Bejagungsart iiber-
wiegend additive und nicht kompensative Sterblich-
keitskomponenten. Lokal ist ein gewisser Dichteaus-
gleich durch Besatzverschiebungen méglich (Kompen-

sation auf Kosten des Reviernachbarn).

Die natiirliche Sterblichkeit in den Herbst- und Winter-

monaten ist nicht nur weitgehend uwnabhiingig von der
Bejagungsintensitit, sie zeigt auch keine eindeutige
Beziehung zur absoluten Dichte der Hasen (Abb. 38,

r = 0,28; p>0,05). Lediglich nach ganz geringem
Jahreszuwachs ist in einigen Fidllen gine Erniedrigung
der natiitlichen Herbst-Winter-Sterblichkeit festzu-—
stellen, was auf die h&here Resistenz der dann iiber—
wiegenden Althasen hinweist (vgl. Kap. 5.2.9).

Die oben aufgezeigte dichteabhéingige Regulation kann
demnach nicht zu einem iiberwiegenden Teil durch
natiirliche Faktoren erfolgen, Jedenfalls war dies im
Untersuchungszeitraum, in dem auch keine gehiuften
Krankheitsfédlle auftraten, nicht der Fall.




164 ) © 165

nutzenden Menschen kann also als eingespieltes

"R#Euber-Beute-Verhiltnis" bezeichnet werden.
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Abb. 38 ‘ : .
Natiirliche Herbst-Winter-Verluste beim Feldhasen in Abhdngig- “é 301 ) ,,’. '|'
keit von der absoluten Herbstdicihte. = i [
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Derselbe Sachverhalt wird deutlich, wemnn nocheinmal . ’ . 2 —_
; 20) ' 20 50 100 140 180
auf die Darstellungsweise entsprechend der Abbildung 104 . ] )
36 zuriickgegriffen wird, bei der durxch Biotopkapazi- 20 1 d = Abweichung He; von F5 %]
tdtsunterschiede bedingte Interpretationsfehler - .
wegen der Relativierung auf die mittleren,lokal fest-
B gestellten Dichten ausgeschlossen sind: A5b. 39

Die Abbildung 39, in der jetzt die Gesamtverluste Abnahme der B dich
j ) . naime der Hasendichten vom Herbst bis zum Frifhjahr in Ab-
nach Verlustursachen aufgegliedert sind, zeigt, daB héngigkeit' von der relativen Herbstdichte (d). d

die natiirlichen Verluste viel weniger von der relativen Die Einzelwerte aus Abbildung 36 sind jetzt in Klassen zusam-

Herbstdichte abhéngig sind, als es die Hbhe der jagd- mengefalit. Die Siulenhdhe entspricht jeweils der mittieren
Gesamtabnabme innerhalb der betrefferiden Zuwachsklasse (d =

lichen Nutzung isﬁ. relativer Zuwachs in Bezug auf den mittleren Stammbesatz).

Die Regulation auf den mittleren Stammbesatz erfolgt Es wird jetzt ferner unterschieden zwischen den jeweiligen
AP , . . iherwiesenden mittleren Anteilen der jagdlichen Nutzung und den natiriichen
somit im Zeitabschnitt Herbst/Winter zum iiber g Restverlustens

Anteil durch den Menschen, indem er die Bejagungs- Anteil d dlichen M
=— = Antei er 3
intensitdt auf die Hihe des jeweiligen Herbstbesatzes Jreeen Tueene
=—= Restverluste (Netto: natirliche Sterblichkeit,

Zu- und Abwanderung) mit Spamnweite der Einzel-
Diese Abstimmung gelingt ihm im Mittel der Jahre recht werte

abzustimmen versucht (oder es unbewullt tut)}.

gut. Die Beziehung zwischen dem Feldhasen und dem {  ====- = Kurve fir den idealen Dichteausgleich zum K
‘ mittleren Stammbesatz
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Wenn auch die Bejagung im Mittel als angepalit zu be-
bezeichnen ist, so darf das nicht dariiber hinweg-
tduschen, daf im Einzelfall, d.h. auf Revierebene,

die Besatzverhdltnisse doch hiHufig falsch eingeschitzt
werden. Die Folge ist dann eine Ubernutzung, die im
nidchsten Jshr vielleicht durch Schonung susgeglichen
werden muB. Hier ergeben sich sicherlich Méglich-—,
keiten zur Optimierung der Bejagung. Vor allem bei
geringem Zuwachs besteht die Gefahr einer Ubernutzung.
Abbildung 39 zeigt, dal bei Zuwachswerten unter 40 %
{bezogen auf den mittleren Stammbesatz) die Gesamtab-
nahmen vom Herbst bis zum Frithjahr im Mittel iber dem
"zuldssigen" MaB liegen, wodurch der Stammbesatz ab-
nimmt. Bei relativen Zuwachswerten unter 20 % wird das
Mittel der nichtljagdlich bedingten Verluste schliefi-
lich kleiner, und zwar nicht nur, weil hier weniger
Junghasen vorhanden sind, die anf#lliger gegeniiber
Unwelteinfliissen sind, sondern auch weil sich hier
nach nicht angemessener Bejagung eine Zuwanderung

aus bemachbarten Fl&chen mit htherer Besatzdichte be-

merkbar macht.

Die Tatsache, daB die natiirliche Herbst-Winter-Sterb-
lichkeit wenig abhingig von der Besatzdichte ist und
sich zur jagdlichen Nutzung als iiberwiegend additive
Sterblichkeitskomponente verh§1£,-hat noch folgende

Kensequenz:

Unter Beriicksichtigung lokaler Unterschiede und der
allgemeinen Schwankungsbreite wird die natiirliche
Herbst-Winter-Sterblichkeit neben dem realisierten
Zuwachs zur méglichen Planungsgréfie bei der Fest-

setzung einer angemessenen jagdlichen Nutzung.
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Als nHchstes ist die Zeitspanne der Fortpflanzungs-
periode zu betrachter, Falls fir diesen Jahresab-
schnitt dichteregulierende Mechanismen bestehen,
mifte der Zuwachs sich erhdhen, wenn die Besatzdichte
unter dem mittleren Niveau liegt und umgekehrt sich
bei hbherer Besatzdichte verringern, Die ideale
Regulation besteht, wenn der Zuwachs sich gemdB
Formel 1 (siehe oben) &ndert. Abbildung 40 zeigt,

daB die tatsichlichen Zuwachswerte zwar in weiten
Grenzen variieren, aber in ihrer Tendenz signifikant
dieser Beziehung entsprechen: Die Regressionsperade
fiir den Punkteschwarm hat dieselbe Steigung und Lage,
wie die Idealkurve_(Kurve 1 fir a,_; = 33 % = mittlere

Herbst-Winter-Gesamtverluste im Untersuchungszeitraum).

in derselben Abbildung (Abb. 40) sind noch zwel wei-
tere Kurven eirgetragen. Sie ergeben sich fir
a=r8%ts= (=‘natﬁrliche Herbst-Wintersterblichkeit
.im Untershcﬁungszeitraum %t gtandardabweichung).

Im Feld zwischen diesen heiden Kurven liegen diejenigen
Zuwachswerte, die mindestens notwendig sind, um den
mittleren Stammbesatz unter Beriicksichtigung der
natiirlichen Herbst-Wintersterblichkeit (ohne Bejagung}
zu erhalten bzw. zu erreichen.éLiegen die Zuwachswerte
oberhald dieses (schraffiertenj Bereiches, so ist ein
jagdlich nutzbarer berschuB péoduziert worden.

Der griBere Anteil der festgestellten Zuwachswerte
liegt oberhalb dieses Grenzbereiches. In der iiber-
wiegenden Zahl der Fdlle war der Zuwachs alsc aus-
reichend, um sowohl eventuell vorausgegangene Bestands-
einbullen zu kompensieren, als-auch eine jagdliche
Nutzung zu ermBglichen. Immerhin liegen aber 18 von

47 Punkten im Crenzbereich (fiir Herbst-Winterverluste
= rS). Hier reichte der Zuwachs also gerade aus, um
die natiirliche Sterblichkeit nach Abschlufl der Fort-
pflanzungsperiode aufzufangen. In 38 % der Fdlle wurde
also in Bezug auf den mittleren Stammbesatz kein

jagdlich nutzbarer {iberschul produziert.
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x = Abweichung Fb; von Fb

Abb. 40

Zusamwenhang zwischen dem realisierten Jahreszuwachs und der
relativen Friihjahrsdichte beim Feldhasen,

Die relative Frihjahrsdichte (x) ist die Abweichung des Friihjahrs-
bﬁsatzes im gerade betrachteten Jahr i, in Prozent der mittleren,
fiiy das betreffende Revier giiltigen Friihjahrsdichte.
Kurven: =z = ~—————iQE————- 100

: (100-a)(x+160)
notwendige Zuwachswerte, um vom gegebenen
Friih jahrsbesatz wieder zum mittleren Frith-
Jjahrsbesatz zu gelangen, fiirs !

"

a = 33 7 = mittlere Herbst-Winter-Gesamtverluste
(Kurve 1)

14 3% 1? =rS ¥ s = mittlere natiirliche Herbst~-
Winter-Sterblichkeit (Kurven 2)

Gerade: Regressionsgerade fiir Punkteschwarm (y=52-1,53x}, r=0.456
(p<0,01) ‘

a

B ke AL e T



170

Bie Dichteabhéingigkeit des Zuwachses wird nur bei der
gewdhlten Art der Darstellung mit einer relativen
Friihjahrsdichte als VergleichsgriBe deutlich. Zwischen
dem Zuwachs und der absolaten Frithjahrsdichte ist ein
Zusammenhang nicht eindeutig (Abb. 41). Dies spricht
fiir geblietsweise unterschiedliche Umweltkapazititen.
Eine ausflihrliche Definition des Begriffes "Umweltkapazitit"
erfolgt im Teil 2: Das Rebhuhn im Beziehungsgefiige seiner Um-
und Mitweltfaktoren, Angemerkt sei hier aber schon, daB dieser
Begriff mehr umfaft, als die Bezeichnungen Bictopkapazitit oder
Tragfihigkeit des Lebensraumes, Er soll zum Ausdruok bringen,

dad nicht nur der Biotop die erreichbare Dichte bestimmt, sondezn
ein Komplex der verschiedensten Umweltfaktaren.

Unter Einbeziehung der Ergebnisse aus vorangegangenen

Kapiteln ist zusammenfassend festzustellen:

¢ Innerhalb des Zeitabschnittes Herbst bis Friihjahr
sind die natiirlichen und jagdlich bedingten Ver-
luste iiberwiegend additive Sterblichkeitskomponen-
ten. Die Populationen werden liberwiegend durch die
Bejagung in Richtung des mittleren Stammbesatzes
reguliert, Die matlirliche Reststerblichkeit in den

Herbst- und Wintermonaten ist wenig dichteabhéngig.

o Die Hohe des erzielten Jahreszuwachses ist dichte-
abhéingig in Bezug auf die &rtlich gegebene Umwelk-—
kapazitdr. Vorausgegangene BestandseinbuBen kdnnen
durch Zuwachserhphung kompensiert werden. Ob dieser
Ausgleich im Einzelfall tatsichlich erfolgt, héngt
von der Sterblichkeit (einschlieBlich der Bejagung)
nach AbschluB der Fortpflanzungsperiode ab.

¢ Der Zuwachs ist zwar grundsdtzlich ausreichend, um
die mittlere H8he des Stammbesatzes zu halten, aber
nicht immer wird auch ein jagdlich nutzbarer {iber~

schuB preoduziert.
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Realisierter Jahreszuwachs beim Feldhasen in Abhidngigkeit von
der Friilt jahrsdichte.
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Die Populationen befinden sich im Bereich der Um-
weltkapazitst, wobei diese aber nicht begriffliich
auf maBgeblich bestimmende Biotopfaktoren reduziert
werdan kann. Der ganze Komplex abiotischer und
biotischer Einfliisse, die die Entwicklung der Popu-
lation begrenzen kdnnen, kommt zur Geltung. Auch

den Predatoren kommt hierbei eine nicht unbedeuten-
de Rolle zu. Das Raubwild, vor allem der Fuchs, und
die Witterung, diese teilweise im Zusammenhang mit
dem Krankheitsgeschehen, begrenzen den Fortpfian-
zungserfolg, der allerdings wepen vielfdltiger, in
ihrer Gesamtheit schwerer wiegender Verlustursachen
ohnehin weit unter dem potentiell moglichen Maximali-
wert liegt. In ihrer letztendlichen Bedeutung noch
nicht hinreichend erforschte Faktoren beeinflussen
unter Umstdnden zusitzlich die Fruchtbarkeit,

Der Mensch begrenzt durch die Bejagung die HBhe des
Stammbesatzes, woraus aber im UmkehrschluB nicht ge-
folgert werden darf, daB ohne Bejagung die Siediungs-
dichte in jedem Fall héher wiire.

Die Umweltkapazitdt ist jihrlich und 8rtlich sehr

variabel.

Die Frage, ob durch Bejagungsverzicht der Bestand
erhht werden kann, muf differenziert beantwortet

werden:

— Hohe Zuwachswerte zeigen an, daB eine Population
die Umweltkapazitdtsgrenze noch nicht erreicht
hat. Eine zuriickhaltende Bejagung kann hier zur
Besatzsteigerpng fihren - nicht zwangsliufig
aber auch immer =zgr Steigerung der sowohl dichte-

als .auch zuwachsabhingigen Streckenergebnisse.

— Bei nicht witterungsbedingt niedrigen Zuwachs-—
werten, die gerade zur Bestandserhaltung aus-
reichen, muB angenommen werden, daB der Weiter-—

entwicklung der Population wdhread der Fortpflan-
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zungsperiode entscheidende Hemnisse entgegen—
stehen, die ﬁmweltkapazitétsgrenze'also in dieser
Jahresperiode erreicht wird. Ein Bejagungsver-
zlcht kann den Besatz danm nicht anheben. Wird
eine Bejagung durchgefithrt, werden die Bestands—
verluste im folgenden Jahr miglicherweise durch
Zuvachserhéhung ausgeglichen. Es besteht aber
gerade hier die Gefahr, daB die Population dazu
keine hinreichende M&glichkeit hat, weil die
Einschrinkung der Zuwachsleistung nicht nur auf
dichteabhiingigen Fektoren beruht. Die Besatz-

dichte nimmt in diesem Fall bei Bejagung ab.

Fir beide der hier differenzierten Verhdltnisse
liefen sich mit vorliegendem Datenmaterial Beispiele
aufzeigen.
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5.5 SCHLUSSBETRACHTUNGEN

5.5.1 Populationsparameter im eurgpiischen Vergleich

Jahreszuwachs

In der klassischen Jagdliteratur wird dem Hasen fiir
den hiesigen Raum noch ein Zuwachs unterstelit, der
in "normalen" Jzhren eine Verdoppelung his Verdrei-
fachung des Frihjahrsbesatzes zur Folge hat (MULLER-
USING 1974, RIECK 1977). Dies entspriache Zuwachs-
prozenten in Hdhe von 100 bis 200 Z:

Dem stehen tatsiéchlich festgestellte mittlere Zuwachs-
werte im Zeitraum 1981 bis 1985 in Héhe von nur 50 %
gegeniiber, mit mittleren Jahresverten zwischen 33 und
71 % (Rap. 5.2.2). Selbst die jihrlichen Zuwachswerte

einzelner Reviere lagen nur in zwei Ausnahmefillen

iiber 100 %. Einen Ausnahmefall betrifft die fast riuber—

freie Nordseeinsel Féhr. Dort diérfte spgar der iiber

Jahre gemittelte Zuwachs weit {iber 100 % liegen.

Hier stellen sich folgende Fragen:

a) Waren die Jahre 1981 bis 1985 kelne "normalen"
Jahre ? ‘_

b) Sind geringere Zuwachswerte auf gegeniiber friither
erhthte Sterblichkeit zuriickzufiihren, bedingt
durch Mechanisierung der Landwirtschaft, Autover-

kehr, R4dberdichte, Biozide usw. ?

c) Ist die Fruchtbarkeit der Hasen durch ungiinstige

Umwelteinfliisse beeintréchtigt 7

d} Oder ist der Zuwachs frither falsch eingeschitzt

worden 7
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Zu a) und b):

Sowohl die Witterung als auch das Raubwild beeintrich-
tigen nachweislich den realisierten Jahreszuwachs
{Kap. 5.3.3) und beeinflussen auch die Bestandsdynamik
der Populationen (Rap., 5.4.2). Es sind dies aber zwei
Faktoren, die scﬁon immer in jihrlich und lokal weech—
selnder Intensitdt auf die Hasenbesdtze eingewirkt
haben. Aus den Ergebnissen einer fiinf-jihrigen Unter—
suchungsperiode auf in der Neuzeit generell fortbe—
stehende Zuwachselnschrankungen zu schlieBen, ist
daher nicht zuldssig. Streckenaufzeichnungen, die {iber
viele Jahrzehnte oder iiber Jahrhunderte hinwegreichen,
zeigen auflerdem, daB Tiefpunkte schon immer auftraten
(Kap. 5.4.2). Ein gegeniiber friher in konstant nach-
teiliger und teilweise noch weiter zunehmender Aus-
wirkung gegebener Sterbllchkeltskomplex ist allerdings
die Mechanisierung in der Landwirtschaft und die Ver-
kehrserschlieBung.

Zu ¢):

Untersuchungen in verschiedenen Lindern haben éezeigt,
daB die Fruchtbarkeit jdhrlich und lokal variieren
kann (z.B. FRYLESTAM 1969, MOLLER 1976, BROEKHUIZEN &
MAASKAMP 1981, ZOURNER 1981, KOVACS 1982). Es ist daher
nicht daven auszugehen, daB die Hisinnen immer die

von ihnen im-Mittel erwartete Jungenzahl von ca. 8
Stiick pro Fortpflanzungsperiode zur Welt bringen.

Aber trotz der Variabilitét zeichnmet sich iber Jahre
hinweg betrachtet noch keine eindeutige Knderung der
Fruchtbarkeit ab (vgl. Kap. 5.2.6), bzw. bisher wurde
fir kein Gebiet durch entsprechend langfristige Unter-
suchungen eine bleibend abnehmende Tendenz nachge-

wiesen.
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Zu d4):

RIECK's Angaben (1977) stiitzen sich zu einem Teil auf
Beobachtungen iiber den idealen Zuwachs, wie er bei
Inselpepulationen (ohne Predatoren) erzielt werden
kana, zum anderen auf Riickrechnungen aus dem Anteijl
der Junghasen in der Jagdstrecke, wobei er unterstellt
hat, dafl dieser normalerweise weit {iber 50 Z liegt.
Bei den Riickrechnungen wurde nicht die Althasensterb-
lichkeit berficksichtigt. Es entstand hierdurch eine
grofe Fehlerquelle (vgl, Kap., 5.2.3b), Bs ist davon
auszugehen, daB die normale Fortpflanzungsleistung
frither daher weit iiberschidtzt wurde, Es bleibt aber
zundchst die Frage offen, ob der Zuwachs unter heun-

tigen Umweltbedingungen trotzdem niedriger ist.

Die Zusammenfassung von #lteren Jagdstreckenanalysen
ergibt einen mittleren Anteil der Junghasen mit noch
vorhandenem STROH'schen Zeichen von etwa 50 Z, wobeil
zwischen verschiedenen europdischen Lindern meist
keine wesentlichen Unterschiede bestehen (RIECK 1956,
1967, 1977; SZEDERJEI 1959; PETROV 1976; PIELOWSKI
1968, 1975, 1976). In allen Untersuchungen wird stets
die groBe jdhrliche Schwankungsbreite der Alterszu-
sammeansetzung deutlich. Ein "Stroh+/Junghasenanteil”
weit unter 50 % ist und war auch:iq‘frﬁheren Jahr-
zehnten keine Seltenheit. RIECK selbst stellte in den
Jahren 1953 bis 1955 Anteile zwischen 26 und 42 % fest.
Die bei den eigenen Untersuchungen von 1981 bis 1983
festgestellten Anteile der Junghasen mit noch vorhan-
denem STROH'schen Zeichen lagen zwischen 29 und 52 %
(Jahreswerte fiir zusammengefaBte Stichproben, Xap.
5.2.3a), fallen demnach nicht aus dem RKahmen schon

frither festgestellter Schwankungsbreiten.

Der reale Junghasenanteil (nach Masse der getrockneten
Augenlinsen) lag 1984, in einem sehr niederschlags—

reichen Jahr, bei 48 %.

[P

] DDR ) '1965: B 30 Z (verschiedene Gebiete,
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Vergleichsdaten mit methodisch entsprechenden ‘Ana~
lysen liegen vor:

PUPPE 1966)

1965-1972: 26-47 ¢ (verschiedene Territorien
MOLLER 1978) ’

1967-1972: 38-59 % {Randlage Magdeburger
Bérde, ZORNER 1981)

Kiederlande

1967-1975: @ 62 % ({BROEKHUIZEN 1979)
Sidschweden

1974-1976: 50-60 % mit Predatoren (FRYLESTAM
ca.70 % ohne Predatoren 1979)
Ungarn

1976-1978: @ 51 7 (KOVAGCS & HELTAY 1981)

Nach diesen und den oben angestellten Vergleichen kann
angenommen werden, daB bei uns in den Jahren 1981 bis
1984, nicht jedoch in 1985, der Zuwachs zwar unter—
durchschnittlich gering gegeniiber #lteren Befunden war,
diese Erscheinung jedoch nicht auBergewshalich ise.

Die Frage, ob dies nur auf normaie Schwankungen in der
Intensitét verschiedener EinfluBfakteren (Witterung,
Raubwild usw.) zuriickzufilhren ist oder die Folge einer
grundsédtzlich verdnderten Umweltsituation, muB vorerst
offen bleiben.

In der DDR scheint dagegen der Zuwachs allgemein nied-
riger zu liegen, was bei der teilweise extrem grof-
flichig betriebenen Landwirtschaft nicht verwundert.

MULLER betonte 1971, daB es kaum noch ein Jagdgebiet

in der DDR gibt, dessen Nutzungskapazitit eine Kessel-
jagd, bei der nach innen und auflen geschossen wird,

ohne Senkung des Stammbesatzes vertréigt. Derzeit gibt

es einige Gebiete, wozu auch ehemals gute "Hasenkammern"
zdhlen, in denen die Hasenjagd keine Rolle mehr spielt
(BRIEDERMANN, MEYNHARDT, pers. Mitteilung).
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Es sollte hierin ein Warnzeichen gesehen werden. Wenn
auch bei uns die Verhdltnisse giinstiger sind, so
werden der Anpassungsfihigkeit und Entwicklungsmbg-
lichkeit des Feldhasen bei bestimmten Landbewirtschaf-

tungsformen doch enge Grenzen gesetzt.

Sterblichkeit

Wdhrend der Fortpflanzungsperiode starben 1981 bis
1985 im Mittel ca. 30 % der Althasen.

In @hnlichen GréBenordnungen liegen die entsprechen-
den Werte aus anderen Li#ndern: Polen 28-30%7 (PIELOWSKI
1968, DDR ca. 30 % (geschdtzt, MOLLER 1977}, Siid-
Schweden 37 7 (FRYLESTAM 1979), Ungarm 20-31 % (RKOVACS
& HELTAY 1981).

Demgegeniiber ist die natiirliche Herbst-Winter-Sterb-
lichkeit mit durchschnittlich 14 % (fiir die Summe der
Alt— und inzwischen ausgewachsenen Junghasen) niedrig.
Noch gefingere Verluste ermittelte PIELOWSKI (1968).
In Czempin (Polen) betrugen sie nur 3 Z. Allerdings
bezieht sich dieser Wert nur auf Qen Zeitraum von
Ende Dezember bis Ende Mdrz, Die eigenen Daten umfas-
sen den Zeitraum von Ende OktobeyfAnfang November his

Mitte April,.

Die Problematik, vergleichbare Daten zur Junghasen-
mortalitdt (wdhrend der Fortpflanzungsperiode) zu er-
halten, wurde in Kapitel 5.2.6 ausfiihrlich diskutiert.
Nach den Ermittlungen im Zeitraum 1981 bis 1985 war
unter Beriicksichtigung der Althasensterblichkeit und
damit verbundener Ausf#lle wegen erst garnicht gebore-
ner Junghasen, mit einer Sterblichkeit der anghasen
in Héhe von 76 % zu rechnen (bei Natalit#dt = 8 Junge

pro Hisin). Obwohl der internationale Vergleich wegen
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verschiedener Berechnungsverfahren.héufig nicht un-—
mittelbar méglich ist, zeigt sich auch hier eine Uber-
einstimmung der GréBenordnungen (vgl. Kap. 5.2.86),
wenn die groBe jiZhrliche Variabilitat gerade dieses
Sterblichkeitsparameters in Rechnung gestellt wird.

Die untersuchten Hasenpopulationen weisen damit hin-
sichtlich der Relation zwischen Zuwachs und Sterblich-
keitsverhdletnissen keine gravierenden Unterschiede

im Vergleich zu anderen europiiischen Populationen

auf, wenn von klimatischen Extremen und lokal oder

regional gegebenen Besonderheiten abgesehen wird.

6.5.2 Bestandssituation des Feldhasen 1981-1985

Es erscheint gerechtfertigt, die Siedlungsdichter des
Feldhasen generell nur auf unbewaldete Fldchen zu be-
ziehen (Kap. 5.2). Der Hase ist in seinem Ursprung ein
Bewohner des offenen Landes und vor den Verhiltnissen
in diesem in erster Linie abhi@ngig. Der Wald wird @iber-
wiegend nur als Riickzugsstitte am Tag insbesondere
auBerhalb der Portpflanzungsperiode'genutzt. In gréfe-
ren Waldkomplexen gibt es zwar Hasen, die ausschlief-
lich im Wald leben. Doch spielen sie im gesamten Po-

pulationsgeschehen eine vidllig untergeordnete Rolle.

Zwischen reinen Feldgebieten und Revieren mit Wald-
anschluB bestehen bei dieser Art def Dichteangabe,

die sich nur auf die Feidfidchen bezieht, keine grund-
sétzlichen Unterschiede, Die Spannveite der festge-
stellten, fiber Jahre gemittelten Friikjahrsdichten
reicht von 15 bis iiber 100 Stiick pro 100 ha. Die
geringste Dichte, die im Untersuchungszeitraum iiber-

haupt festgestellt wurde (1 Revier, 1 Jahreswert)
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betrug il Stiick pro 100 ha. Die hdchsten Dichten
werden im Rahmen der ausgewdhlten Zensusreviere in
Rheinhessen erreicht, auf Probeflichen, die duzch
sommerwarmes, wiﬁtermildes ttnd sehr niederschlags-
armes Grundklima gekennzeichnet sind, fruchtbare
Biden aufweisen (L%f, Schwarzerde) und zusdtzlich
den Bonus angrenzender Weinberge in nicht zu steiler
Hanglage mit gr&Btenteils permanenter Bodeanbegriinung

haben.

Eine Vielzahl von Faktoren beeinfluBt die Siedlungs-
dichte des Feldhasen, unter anderem Klima, Mikro-
klima, Boden, Vegetationsvielfalt, Feindeinwirkung
{Kap. 5.3). Eine einseitipge Abhiingigkeit von einzel-
nen Faktoren besteht aber micht. So sind auch bei
relativ intensiver Bodenbewirtschaftung hohe Hasen-—
dichten méglich, sofern die Konstellation der iibrigen
Umweltbedingungen entsprechend giinstig ist. Der Feld-
hase besitzt demnach eine grofBle Anpassungsfdhigkeit
und ist in dieser Hinsicht dem Rebhuhn in der heutigen

Agrarlandschaft weit iiberlegen.

Die Siedlungsdichte ist allgemein hiher, als selbst
von den Revierinhabern erwartet wurde. In grundsédtz-
lich geeigneten Lebensrdumen kommf der Hase in aus-
reichend hoher Pichte vor, so daBIauch 1okal keine
Gefahr des vollstéindigen Besatzschwundes besteht.

£s gibt mach wie vor Reviere mit hervorragenden Hasen-

besidtzen.

Von einer Bestandsgefihrdung kann nach diesen Befunden

zur Siedlungsdichte nicht die Rede sein.

Im Zeitraum 1981/82 bis 1984/85 wurden in der Bundes-
republik durchschnittlich 738 590 Hasen erlegt. Aus
dieser Jagdstrecke lassen sich unter Zugruqdelegung
der mittleren Festgestellten Nutzungsrate von 18 7
des Herbstbesatzes und des mittleren Zuwachses fiir
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diese Jahre (49 %) Riickrechnungen auf den GQesamtbe-

stand in der Bundesrepublik vornehmen {Tab. 19}.

... Tab. 19

Jahresbilanz des Hasenbesatzes in der Bundesrepublik Deutschland
nach Riickrechnungen aus der Jagdstrecke (@ 1981-1984}, entsprech-
end der festgestellten Durchschnittswerte fiir Zuwachs, Jagdliche
Nutzung und natiirliche Herbst-Winter-Sterblichkeit.

Quellen: DJV Handbuch 1986 (WIESE 1986) fiir Streckenzahlen,
Statistisches Jahrbuch fiir die Bundesrepublik Deutschland
(STATISTISCHES BUNDESAMT 1985) fiir die Feldfliche der BRD:
14.107.500 ha (1981, aufer Berlin).

Bilanz Zeitraum }981-1984

Stk./ 100 ha Cesamt

Feldfliche Stk,
Stammbesatz 16,5 2.753.878
Zuwachs + 49 % 9.6 1.349.400
Herbstbesatz 29,1 4,103,278
Jagdliche
Nutzung - 18 % 5,2 738,590
Herbst-Winter—
Sterblichkeit  ~ 1% % 41 S74.459
Neuer
Stammbesatz 19,8 2.790.229

Hiernach betr#igt der mittlere Friihjahrsbestand ca.
2,75 Millionen Stiick (= 19,5 Stk. pro 100 ha Feld-
fldche) und der mittlere Herbstbestand 4,1 Millionen
Stiick (= 29,1 Stk. pro 100 ha Feldfliche).

Nach Angaben der Forschungsstelle fiir Jagdkunde und Wildschadens—
verhlitung des Landes Nordrhein Westfalen {in WIESE 1386: DJV-
flandbuch} wizd dex Bestand auf nur B00.000 Stiick geschitzt. Diese
?ahl ist mit Sicherheit zu niedrig angesetzt und beruht auf einexr
Uberschdtzung des Zuwachses, wie auech auf einer fberschitzung der
mittleren Abschdépfungsquote durch Bejagung.

Die Frilhjahrsdichte im Mittel aller Untersuchungsre-—
viere betrégt 27,3 Stick pro 100 ha. Wenn beriicksich-

tigt wird, daB hierbei keine Lebensrdume erfalit wurden,
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in denen klimatische oder aédere Bedingungen der
Siedlungsdichte von vornherein sehr enge Grenzen
setzen (wie z.B., in- hdheren Mittelgebirgslggen und

im Gebirge), so mag die hiernach geschidtzte mittlere
Siedlungedichte fiir die gesamte Bundesrepublik um

1/4 bis 1/3 niedriger liegen, das heiBt zwischen

18 und 20 Stick pro 100 ha. Diese Werte entsprechen
der aus der Jagdstrecke riickgerechneten mittleren
Dichte von 19,5 Stiick pro 100 ha unbewaldeter Fliche.

Bestandstendenz

Ein langfristig sich abzeichnender Abnahmetrend besteht
fiir die gesamte Bumdesrepublik nicht. Die Streckenmer-—
gebnisse liegen erst seit 5-6 Jahren auf einem nied-
rigem Niveau. Das Absinken auf dieses Niveau vollzog
sich inmerhald von 1-2 Jahrenm (1978-1979) und ist

witterungsbedingt.

Allerdings bestehen lokal und auch regional Entwick-
lungen, die von dieser Gesamttendenz abweichen (Kap.
5.4.2). In den Bundesldndern Hessen und Baden-Wirttem—
berg sind beispielsweise die Streckenergebnisse seit
15-20 Jahren riickldufig. Bemerkenswerterweise haben

in Nordrhein-Westfalen die Streckenergebnisse nicht
abgenommen, obwohl dieses das Bundesland mit der
héchsten Einwohnerdichte und VerkehrserschlieBung ist,
bei hohem Industrialisierungsgrad oend intensiver Land-

nutzung.

Die Analyse der Bestandsdynamik (Fluktuation der
Streckenergebnisgse, Kap. 5.4.2) ergibt, daB die Prog-
nose fir eine positive Weiterentwicklung und Uber-
windung lokal oder regional bestehender Tiefpunkte

durchaus gi#nstig ist.

At A ek b e e e e A1 e
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Dichteregulation

Mit einem mittleren Zuwachs von 50 % und Abnahmen nach

~AbschiluB der Fortpflanzungsperiode in Héhe von 32 %

“des Herbstbesatzes resultiert fir den Untersuchungs-
zeitraum eine ausgeglichene Bilanz mit einer Erhaltung

des Stammbesatzes, aber ohne Spielraum fiir deutliche
oder einheitliche Bestandszunahmen.

Zuwachs (2) und Herbst-Winter-Verluste (aH_F) entsprech-—
en im Mittel der Beziehung. die fiir eine guf gleichem
Dichteniveau bleibende Population gliltig ist:

_ 100z

®r-F = 21 100
Auf Revierebene schwanken die jdhrlichen Frihjahrs-

dichten aber zum Teil erheblich um das mittlere Dichte-~
niveau,

Innerhaldb des Zeitabschnittes Herbst bis Frihjahr sind
die nattirlichen und jagdlich bedingten Verluste unter
den Bedingungen 1aﬁd1§ufig iblicher Bejaéungsweisen
berwiegend additive Sterblichkeitskomponenten. Die
Nutzung liegt mit durchschnittlich 18 % hsher als die
natiirliche, wenig dichteabhidngige Réststerblichkeit
(14 Z). Da insbesondere in Feldgebieten die jagdliche
Nutzung bis zu 40 % des Herbstbesatzes betragea kann
(auf der weitgehend rduberfreien Insel Fdhr bis zu 55 %),
werden die Populationen inm diesem Zeitabschnitt zu
einem Hberwiegenden Teil durch die Bejagung auf den
Stammbesatz reguliert,

Im Mittel ist die Bejagung an die Zuwachsverhiltnisse
angepalit. Im Einzelfall kommen sowohl ﬁbernutzung, vwie
auch Unternutzung oder véllige Schonung vor, was Besatz—

schwankungen nach oben und unten mitbedingt.

Die Héhe des erzielten Jehreszuwachses ist in gewissem

Ausmal dichteabhéngig in Bezug auf den mittleren Stamm—
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besatz einer Probefldche. Vorausgegangene Bestands-— .
einbuflen k&nner durch ZuwachserhBhunpg ausgeglichen
werden. Allerdings sind der Fortpflanzungsleistung
zum Tell recht enpe Grenzen gesetzt. ‘Nicht immer
wird ein jagdlich nutzbarer UberschuB produziert.

Ob der Dichteausgleich im Einzelfall tatsdchlich
erreicht wird, héngt daher auch von der Sterblich-
keit, einschlieBlich der Bejagung, nach Abschlull der
Fortpflanzungsperiode ab.

.

Die Populationen befinden sich im Bereich der Umwelt-
kapazitdt, Diese wird bestimmt durch dea Gesamtkom—
plex abiotischer und biotischer EinfluBfaktoren:
Biotopmerkmale und Klima legen die potentiell mdgliche
Dichte fest. Das Raubwild, witterungsbedingte Verluste
sowie eine Vielzahl weiterer Sterblichkeitsfaktoren,
die zum groBen Teil auf die technisierte Umwelt und

auf rationalisierte Bewirtschaftungsformen zuriickzu-
fihren sind, wirken in jihrlich wechselnder Intensitit
ein., S5ie begrenzen in erster Linie die Hdhe des Herbst-

besatzes und dawit die m¥gliche Jagdstrecke.

Durch Bejagungsverzicht kann die Besatzdichte nicht

in jedem Fall erhdht werden (Kap. 5.4.3). Ist die
Fortpflanzungsleistung jedoch durch dichteurabhingige
Umwelteinflﬁsse lokal stark begrepzt, fiihrt eine nicht

darauf abgestimmte Bejagung mit Sicherheit zu Bestands-

abnahmen.
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5.5.3 Riickgangs— und Gefdhrdungsursachen

. Wie oben bereits dargelegt, ist von einer Bestands—
“geféhrdung nicht auszugehen, weder lokal noch regional

Insofern ist der Bepriff "Gefdhrdungsursachen" fiir .den
Feldhasen nicht aktuell und hier mehr unter dem Ge-
sichtspunkt potentieller Kriterien entsprechend des
allgemeinen Themas der Abhandlung zu verstehen.

Auch niedrige Streckenergebnisse in mehreren aufein-
ander folgenden Jahrem sind noch kein Grund fiir die
Aunahme einer Existenzbedrohung. Diese Ereignisse
gind pormal im populationsdynamischen Geschehen, wenn
dieses {iber lange Zeitridume hinweg betrachtet wird.
Sie beruhen bei kurzfristigen Schwankungen auflerdem
meist mehr auf geringen Herbstdichten infolge ver-
minderten Zuwachses, als auf redezierten Frithjahrs-—
dichten. .

Wenn auch gesamtheitlich gesehen kein Streckenriick-
gang zu verzeichnen ist, so geben die in einigen Ge-
bieten seit mehr als 10 Jehren rtckldufigen Tendenzen
der Streckenergebnisse doch AnlaB, deren mégliche

Ursachen nicht auBer Acht zu lassen.

Die winterlichen Verh&ltnisse scheiden als bestands-
limitierender Faktor aus, wenn von Extremsituationen,
die in einzelnen Jahren auftreten ktnnen, abgesehen
wird. Die natiirliche Sterblichkeit ist in dieser Zeit
gering. Als Ursache fiir rickldufige Streckenergebnisse
muBl vor allem ein abnehmender Fortpflanzungserfolg an-
gesehen werden. Die vielfsltigen negativen Einfliisse
wihrend der Fortpflanzungspericde kommen im Wert der
ZuwachseinbuBe, die fir den Zeitraum 1981 bis 1985 er—
mittelt wurde, zum Ausdruck:

88 % der potentiell méglichen Bestandszunakme fielen

aus (Kap. 5.2.6). Diese EinbuBen entstehen durch die

relativ hohe Sterblichkeit der Althasen wihrend der

T
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in denen klimatische oder aédere Bedingungen der
Siedlungsdichte von vornherein sehr enge Grenzen
setzen (wie z.B. in- htheren Mittelgebirgslagen und

im Gebirge), sc mag die hiernach geschitzte mittlere
Siedlungsdichte fiir die gesamte Bundesrepublik um

1/4 bis 1/3 niedriger liegen, das heifit zwischen )
18 und 20 Stiick pro 100 ha. Diese Werte entsprechen
der aus der Jagdstrecke riickgerechneten mittleren
Dichte von 19,5 Stiéck pro 100 ha unbewaldeter Fliche.

Bestandstendenz

Ein langfristig sich abzeichnender Abnahmetrend besteht
fiir die gesamte Bundesrepublik nicht. Die Streckener-
gebnisse liegen erst seit 5-6 Jahren auf einem nied-
rigem Niveau. Das Absinken auf dieses Niveau vollzeg
sich innerhalb von 1-2 Jahrem (1978-1979) und ist

witterungsbedingt.

Allerdings bestehen lokal und auch regional Entwick-
lungen, die von dieser Gesamttendenz abweichen (Kap.
S.4.2). In den Bundeslindern Hessen und Baden-Wirttem-
berg sind beispielsweise die Streckenergebnisse seit
15-20 Jahren riickliufig. Bemerkenswerterweise haben

in Nordrhein-Westfalen die Streckenergebnisse nicht
abgenommen, obwohl dieses das Bﬁndesland mit der
néchsten Einwohnerdichte und VerkehrserschlieBung ist,
bei hohem Industrialisierungsgrad und intensiver Land-

nutzung.

Die Analyse der Bestandsdynamik {(Fluktuation der
Streckenergebnisse, Kap. 5.4.2) ergibt, daB die Prog-
nese fiir eine positive Weiterentwicklung und {Uber-
windung lokal oder regional‘bestehender Tiefpunkte

durchaus giinstig ist.
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Dichteregulation:

Mit einem mittlerem Zuwachs von 50 % und Abnahwmen nach

_ AbschlulB der Fortpflanzungsperiode in Héhe von 32 %
“«des Herbgtbesatzes resultiert fir den Untersuchungs-

zeitraum eine ausgeglichene Bilanz mit einer Erhaltung

des Stammbesatzes, abar ohne Spielraum féir deutliche
cder einheitliche Bestandszunahmen.

Zuwachs (z) wund Herbst-Winter-Verluste (aH_F) entsprech-
en im Mittel der Beziehung, die fir eine auf gleichem
Dichteniveau bleibende Population giiltig ist:

_ _100z

%8 T 24 100
Auf Revierebene schwanken die Jdhrlichen Frithjahrs-

dichten aber zum Teil erheblich um das mittlere Dichte-—
niveau.

Innerhalb des Zeitabschnittes Herbst bis Frithjahr sind
die natiirlichen und jagdlich bedingten Verluste unter

den Bedingungen landldufig iiblicher Bejagungsweisen

liberwiegend additive Sterblichkeitskomponenten. Die
Nutzung liegt mit durchschnittlich 18 % héher als die
natiirliche, wenig dichteabhingige Reststerblichkeit

(14 %), Da insbesondere in Feldgebieten die jagdiiche
Nutzung bis zu 40 % des Herbstbesatzes betragen kann

(auf der weitgehend riuberfreien Insel Fghr bis zu 55 %),
werden die Populationen in diesem Zeitabschnitt zu

einem {iberwiegenden Teil durch die Bejaguﬁg auf dean
Stammbesatz reguliert.

Im Mittel ist die Bejagung an die Zuwachsverhdlenisse
angepalBt. Im Einzelfall kommen sowohl Ubernutzung, wie
auch Unternutzung oder vélilige Schonung vor, was Besatz—

schwankungen nmach ¢ben und umten mitbedingt.

Die lihe des erzielten Jahreszuwachses ist in gewissenm

Ausmaf dichteabhiingig in Bezug auf den mittleren Stamm—
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besatz einer Probefliche. Vorausgegangene Bestands—
einbubBen kdnnen durch ZuwachserhBhung ausgeglichen
verden. Allerdings sind der Fortpflanzungsleistung
zum Teil recht enge Grenzen gesetzt., Nicht immer
wird ein jagdlieh nutzbarer {berschuf produziert.

0b der Dichteausgleich im“Einzelfall tatsichlich
erreicht wird, h#ngt daher auch von der Sterblich-
keit, einschlieflich der Bejagung, nach Abschlul der

Fortpflanzungsperiode ab.

Die Populationer befinden sich im Bereich der Umwelt-
kapazitdt., Diese wird bestimmt durch den Gesamtkom—
Plex abiotischer und biotischer EinfluBfaktoren:
Biotopmerkmale und Klima legen die potentiell mdgliche
Dichte fest. Pas Raubwild, witterungsbedingte Verluste
sowie eine Vielzahl weiterer Sterblichkeitsfaktoren,
die zum groflen Teil auf die technisierte Umwelt und
auf raticnalisierte Bewirtschaftungsformen zurlickzu-
fihren sind, wirken in jdhrlich wechselnder Intensitdt
ein. Sie begrenzen ia erster Linie die HBhe des Herbst-
besatzes und damit die m&gliche Jagdstrecke.

Durch Bejagungsverzicht kann die Besatzdichte nicht

in jedem Fall erhght werden (Kap. 5.4.3). Ist die
Fortpflanzungsleistung jedoch durch dichteunabhéngige
Umwelteinfliisse lokal stark begrenzt, fiihrt eine nicht
darauf abgestimmte Bejagung mit Sicherheit zu Bestands-

abnahmen.
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5.5.3 Riickgangs- und Gefihrdungsursachen

. Wie oben bereits dargelegt, ist von einer Bestands—

qgefahrdung nicht auszugehen, weder lokal noch regional

Insofern ist der Bepriff "Gef#hrdungsursachen” fir den
Feldhasen nicht aktuell wnd hier mehr wnter dem Ge-
sichtspunkt potentieller Kriterien entsprechend des
‘allgemeinen Themas der Abhandlung zu verstehen.

Auch niedrige Streckenergebrisse in mehreren aufein-
ander folpenden Jahren sind noch kein Grund fir die
Annahme einer Existenzbedrohuag. Diese Ereignisse
sind normal im populationsdynamischen Geschehen, wenn
dieses iiber lange Zeitriume hinweg betrachtet wird.
S5ie beruhen bei kurzfristigen Schwankungen auBlerdem
meist mehr auf geringen Herbstdichten infolge ver-

minderten Zuwachses, als auf reduzierten Frithjahrs-
dichten,

Wenn auch gesamtheitlich gesehen kein Streckenriick-
gang zu verzeichnen ist, so geben die in einigen Ge-
bieten seit mehr als 10 Jahren rickliufigen Tendenzen
der Streckenergebnisse doch AnlaB, deren mdgliche

Ursachen nicht auBer Acht zu lassen.

Die winterlichen Verhiltnisse scheiden als bestands-
limitierender Faktor aus, wenn von Extremsituatiomen,
die in einzelnen Jahrem auftreten kénnen, abgesehen
wird. Die natfirliche Sterblichkeit ist in dieser Zeit
gering. Als Ursache fiir riickldufige Streckenergebnisse
mul vor allem ein abnehmender Fortpflanzungserfolg an-
gesehen werden. Die vielfdltigen negativen Einfliisse
wihrend der Fortpflanzungsperiode kommen im Wer: der
ZuwachseinbuBe, die fir den Zeitraum 1981 bis 1985 er-
mittelt wurde, zum Ausdruck:

88 % der potentiell mSglichen Bestandszunahme fielen
aus (Kap. 5.2.6). Diese EinbuBen entstehen durch die

relativ hohe Sterblichkeit der Althasen wihrend der
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Fortpflanzungsperiode (30 %), durch den damit verbun-
denen Produktionsverlust an Junghasen sowie durch die
sehr hohe Sterblichkeit der Junghasen selbst (76 %,
.wenn von einer normalen Geburtenziffer vom 8 pro
iiberlebender Hisin ausgegangen wird). Nicht auszu-
schlieflen sind auch Abweichungen von der normalen
Fruchtbarkeit. Pro im Friihjahr noch vorhandener Hisin
war im Untersuchungszeitraum nur mit durchschnittliich

1,5 bis zum Herbst iiberlebenden Junghasen zu rechnen.

Im Folgenden ist aber sorgfdltig zu unterscheiden

zwischen

— Abnahmen von Herbstdichten wegen geringen
Zuwachses, bzw, der sich daraus ergebenden
Fluktuation vonmn StreckenergebniSSen
und )

—.den Frithjahrsdichten, bzw. der sich aus der
gesamten Jahresbilanz ergebenden Situation

zum Fortbestand der Population.

Ein Fakter kann nur dann als maflgebliche Riickgangs—
ursache (beziiglich des Friihjahrsbestandes) oder als
potentielle Gefdhrdungsursache angesehen werden, wenn
aine Population seine Einwirkung'nicht verkraftet,
alsc keine Kompensation durch die Anderung von nicht
unmittelbar betroffenen Zuwachs-'und Sterblichkeits-

parametern miglich ist.

Nun stehemn die Hasenbesitze aber unter stindiger Be-
jagung. Und diese Eingriffe erfolgen iiberwiegend ad-
ditiv zur natirlichen Reststerblichkeit in der Spat-
herbst- und Wintérzeit. Die Entnahme der UberschuB-
produktion erfolgt auf der Grundlage von Erfahrung,
Tradition und mehr oder weniger zutreffender Bestands-
einschitzung. Bei zu intensiver Bejagung entstehende
BestandseinbuBen konnen zwar in der nachfolgenden
Fortpflanzungsperiode durch Zuwachserhthung ausge-—

glichen werden, sofern dieser Erh8hung keine Grenzen
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geseizt sind. Aber es bleibt in der: Beziehung Feld~
hase/Umwelt/nutzender Mensch zundchst eine offene

Frage bestéhen: Wie wiirde eine Hasenpopulation, deren

Bestand riickliufig ist, die Einwirkung eines offen-

“sichtlichen Negativfaktors verkraften, wenn die Be-

'jagung nicht widre oder schonender ausfiele, also

zur Kompensation der durch den Negativfaktor verur-—

sachten Verluste mehr Spielraum bliebe ?

Dieses Problem ist einfacher zu lésen, wenn zwischen
Faktorengruppen differenziert wird:

a) Direkt und unmittelbar einwirkende Mortalitits—
faktoren. Dazu zdhlen die Predatoreneingriffe
einschliefiich Bejagung; ferner alle auf mechani-
schen Einwirkungen beruhenden Todesfille durch
Autoverkehr, landwirtschaftliche Maschinen usw.
Auch Vergiftungen mit oder ohne chronische Nach-—
wirkungen geh®ren hierzu. Krankheiten seien als
jedoch teilweise indirekt bedingte Verlustursachen
ebenfalls hier eingeordnet.

b) Umwelteinfliisse, die indirekt auf die Population
einwirken und die insbesondere die Tragfihigkeit
des Lebgnsraumes bestimmen (Umweltkapazitdt ohne
Feindeinfluﬂ). Hierzu gehéren unter anderem:
Nahrungsangebot, sonstiges Requisitenangebot,
Klimafaktoren. Auch diese Faktoren kénnen eine
Erhohung der Sterblichkeit letztendlich bewirken.

¢) Faktoren, die den Fortpflanzungserfolg oder die
Sterblichkeit beeinflussen, deren Intensitdt
aber keiner GesetzmiBigkeit folgt (zufdllige
Variation). Hierzu z#hlen z.B. meteorologische
Einflisse (Witterung) einschlieBlich iiberwiegend

witterungsbedingter Krankheitsfdlle.




188

Der WitterungseinfluBi braucht hier nicht behandelt
zu werden. Er erkldrt jihrliche Schwankungen der
Streckenergebnisse und teilweise auch jahrelang an-
haltend niedrige Streckenergebaisse. Fiir linger—
fristig abnehmende Tendenzen von Streckenergebnissen
kann der WitterungseinfluB aber nicht verantwertlich

gemacht werden, zumal regional uwnterschiedliche Ten-

denzen bestehen.

zu a):

Das Raubwild, die Mechanisierung der Umwelt und ver-
schiedene andere unmittelbar einwirkensden Sterblich-
lichkeitsfaktoren schmélern eindeutig den Zuwachs
und damit auch die mSgliche Jagdstrecke, die vor
allem von der Hohe des Herbstbesatzes abhéngt. Sie
sind daher ein Ursachenkemplex fiir schwankende und
zum Teil auch fiir regional und ldngerfristig riick-
lidufige Jagdstrecken,

Zwar auch, aber weitaus weniger werden die Stammbe—
sétze (Friihjahrsdichten) durch direkte Mortalitits—
faktoren beeinfluBt, Sofern der Bestand hierduch lokal
begrenzf ist, muB sich der jagende Mensch.zals mit-
verantwortlich einbeziehen, weil er als zusdtzlicher
Sterblichkeitsfaktor beteiligt ist (vgl. Kap. 5.3.2).
Allerdings darf nicht iibersehen wérden, daB die Jagd
an der Gesamtmortalitdt nur einen sehr kleimen Anteil
hat. Auf der Grundlage der Jahresbilarz einer Durch-—
schnittspopulation (Abb. 29) sieht das Verhiltnis so
aus: Von allen Jung- und Althasen, die im Laufe des
ganzen Jahres sterben, gehen nur etwa 8-9 % auf das
Konto Jagd. Starke ZuwachseinbuBen, oder allgemein
Anderungen der Zuwachswerte, wirken sich viel schwer=-
wiegender auf die miégliche Bestandsentwicklung aus.
Auch ist nocheinmal aazufiithren, daB trotz relativ
geringer Fortpflanzungsleistung in den Jahren 1981 bis
1985 in der Mehrzahl der F&lle ein jagdlich nutzbarer
Uberschuf produziert wurde und die Bejagung im Mittel

s

189

an die Zuwachsverhdltanisse angepafit .war, Die Jagd ist
somit allenfalls ein lokal bestandsbegrenzender Fak-
tor, nicht aber Ursache fiir langfristig sich abzeich-

nende Bestandsriickgdnge oder gar potentielle Gefihr-

“-dungsursache.

Die Existenz funktionierender Regulationsmechanismen,
nach denen der Ausgleich von BestandseinbuBen auf das
Niveau mittlerer Friihjahrsdichten miglich ist und
auch erzielt wird, zeigt an, daf im Grunde alie unter
a) genannten Mortalititsfaktoren von den Populationen
verkraftet werden. Sie senken zwar die mégliche Jagd-
strecke zum Teil drastisch ab, aber das Potential zum
Fortbestand wird hierdurch nieht beeintrdchtigt.

Im iibrigen liegen die derzeitigen Frihjahrsdichten

welt oberhaldb einer kritischen Existenzdichte.

zu b):

Innerhald der indirekt einwirkenden Umwelteinfliisse
sind hier nur die EinfluBfaktoren von Interesse, die
im Léufe der letzten Jahrzehnte zunehmende Schad—
wirkungen entfaltet oder‘Knderungen der Tragfﬁﬂigkeit

der Lebensrdume bewirkt haben kénnten,

Von wesentlichen Klimainderungen ist nicht auszugehen.
Es hdtten sich in diesem Fall iiberregional gleich-

sinnige Bestandstendenzen ergeben.

Die méglichen Auswirkungen verschiedener Biozide (der
Unweltpifte allgemein) sind insgesamt neoch nicht hin-
reichend gekldrt. Doch ist ein maBgeblicher EinfluB
nicht wahrscheinlich, mit Ausnahme der Herbizide, die
sich indirekt iiber den Nahrungsentzug auswirken kdn—

nen.

Der relevante Faktorenkomplex reduziert sich damit im
wesentlichen auf die Biotopkapazitit und inmerhalb
dieser vorrangig auf das Angebot und die Verfiigbarkeit
der Nahrung und sonstiger Requisiten. Sofern die .

Populationsdichte im Bereich der maximalen Tragfdhig-

LSRN b ey b Spei
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keit eines Lebensraumes ist, daan nimmt die Dichte
zvwangsldufig ab, wenn die Bictopqualitit sich ver-
schlechtert. Daran kann die Reduzierung von keinem
der unter a) besprechenen Sterblichkeitsfaktoren
etwas dndern! Mit an Sicherheit grenzender Wahrschein-
lichkeit ist die Biotopkapazitdt in vielen Feldbio-
topen geringer geworden. Es konnte in Kapitel 5.3,1
gezeigt werden, daB die m&gliche Siedlungsdichte von
der Vegetationsvielfalt abhéingig ist und daB in
reinen Ackerbaugebieten Fldchen oder Streifen mit
naturnaher Vegetation {Graswege, Feldraine, CGraben-
rinder, Heckensdume) sich positiv auf die Siedlungs-
dichte auswirken. Es ist daher anzunehmen, daB trotz
der groBen Anpassungsf@higkeit des Haben regional
riickidufige Besatzdichten und Streckenergebnisse teil-
weise auf eine zunehmende Intensivierung der Boden-—
Rutzung zuriickzufithren sind. Aber es gibt hier auch
widerspriichliche Befunde (vgl. Xap. 5.4.2), die die
Komplexitéit des Systems belegen, das wir noch nicht
in allen Einzelheiten durchschauen. Offensichtlich
sind sowohl die Faktorenkonstellationen als auch die
Bedeutung von Einzelfaktoren lokal und regicnal ver-

. -
schieden,

Ungeachtet dessen sollte kiinftig dém‘Nahrungsangebot
wihrend der Fortpflanzungspericde mehr Aufmerksamkeit
gewidmet werden. Ein Mangel an geeignefer und viel-
faltiger Asung ist in reinen Getreideanbaugebieten
und bei grofifldchiger Bewirtschaftung mitten im
Sommer mbglich, Hierdurch wird unter Umstinden die
Fruchtbarkeit der Hisinnen und die ﬁberlebensfﬁhig—
keit der noch nicht zu gréBerem Qrtswechsel befihig-
ten Junghasen beeintrichtigt (Kap, 5.3.1).
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5.5.4 Bejagungs- und Hegeempfehlungen

Bejapung

" Sowohl dber die Besatzdichte als auch iiber die Zu-

wachs- und Sterblichkeitsverhiltnisse bestehen wejit-~
l1dufig falsche Vorstellungen. Die Besatzdichte wird

in der Regel unterschétzt, das heiBt,.es sind iﬁ
Wirklichkeit mehr Hasen da, als vermutet. Dafir wer—
den fiir den Zuwachs und die mégliche jagdliche Nut-
zung zu hohe Werte angenommen. Diese Fehleinschit—
Zungen - wenn sie auch in ihrer letzendlichen Aus—
wirkung teilweise kompensier£ werden - sind keine
solide Grundlage fiéir eine den jeweiligen Verhiiltnissen
angepaBte Bejagung.

Hach Sch¥tzungen von RIECK (1977) k8nnen normaler—
weise etwa 50 7 des Herbstbesatzes erlegt werden,
Diese Vorstellungen bestehen auch noch in der Jjiger-
schaft (vgl. CLAUSSEN 1977, nach Daten von i. FRANK
zu: Ertwicklung der Populatien und mégliche Nutzung).
Eine Nutzungsrate von 50 Z setzt aber unter Beriick-
sichtigung der Reststerblichkeit im Herbst/Winter
einen Zuwachs in Hshe von ca. 170 %Z voraus, wenn der
Stammbesatz erhalter bleiben soll. Der Frithjahrsbe-
satz miSte sich also fast verdreifacht haben. Dieger
Zuwachs wird aber unter den momentanen Verhdltnissen
nicht erreicht, auch diirfte er selbst vor Jahrzehnten
noch nie im Mittel der Jahre erreicht worden sein
(Kap. 5.5.1), wenn von raubwildfreien Inselpopulatio-
nen abgesehen wird. In der Realitit erreicht die
mittlere jagdliche Nutzung aueh nicht den Wert von

30 %, Sie lag im Mittel der Untersuchungsjahre bei

18 % und war damit im Grundsatz an die Zuwachsverhile-
nisse angepaBt (Kap. 5!&.3). Jedoch reichte die
Spannweite der Einzelwerte von 0 bis zu einer Nutzungs-
rate von 40 Z (55 % auf Fdhr).
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Auf Revierebene werden die BesHtze somit teilweise
geschont und teilweise auch zu intensiv bejagt.

Vor allem in letzter Zeit alternieren {bernutzung

und Schonung hBufiger, weil nach einem Jahr mit weit-
gehendem Bejagungsverzicht die Hoffnung auf eine
Strecke in wrspriinglicher Héhe besteht, die Zuwachs-
leistung diesen Erwartungen aber nicht immer ent—
spricht. Die Folge sind entsprechende Schwankungen

in der Hohe des Stammbesatzes,

Durch eine an den gegebemen nutzbaren Zuwachs ange-—
paBte Bejagung sellte versucht werden, auf die Popu-
latiensschwankungen mehr ausgleichend einzuwirke=n.
Sie werden sich nie ganz vermeiden lassen, denn
andere Faktoren k3nuen die Populationsentwicklung in
noch weitaus stérkerem Ausma® beeinflussen. Aber es
ist nicht im Sinne einer Optimierung der jagdlichen
Nutzung, wenn sie Dichtednderungen im ungiinstigen
Fall noch verstdrkt. Dies gewinnt umso mehr an Bedeu-

tung, je geringer die Zuwachswerte allgemein sind.

Grundlage fiir eine angepaBite Bejagung sind Kenntnisse

iiber

- den realisierten Zuwachs im Planungsjahr, der sich
aus dem Dichteunterschied zwischen Frithjahrs- und

Herbstbesatz ergibt,

- die mittlere HBhe der nicht jagdlich bedingten Rest-
sterblichkeit vom Herbst bis zum néchsten Friihjahr

fiir die lokal gegebenen Verh#ltnisse.

Eine auch fiir den Revierpraktiker brauchbare Methode
zur Ermittlung dieser Parameter ist die Scheinwerfer-
zdhlung, die, wenn sie entsprechend exakt urd repri-
sentativ durchgefiihrt wird, hinreichend genaues
Zahlenmaterial liefert und eine Abschitzung der zu-

léssigen Jagdstrecke ermdglicht (siehe Anhang).
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Der Stammbesatz bleibt erhalten, wenn bei einem fest—
gestellten Zuwachs (z, in % von Fb) und der Reststerb-
lichkeit im Herbst/Winter {(r5, in Z von Hb) die jagd-

k‘liche Nutzuag (3N, in 2 von Hb) folgenden Wert nicht

! . Iy
iibersteigt:

. 100z
Maax = 77 100 -

(Zahlenbeispiele siehe Tabelle im Anhang, $.223)

Sofern nach Jahren eine Vorstellung iiber die Umwelt-
kapazitdt des betroffenen Revieres besteht, wird der
jdhrliche Zuwachs nicht mehr auf den Friihjahrsbesatz

des Planungsjahres bezogen, sondern auf den mittleren

Friih jahrsbesatz oder auf einen angestrebten Zielbesatz.

Der relative Zuwachs im Planungsjahr i errechnet sich
dann nach:

Hb,~ Fo —
2, = — (Fb = mittlerer Frihjahrsbesatz
Fb Bb;= Herbstbesatz im Planungs-

jahr) -

{Ein Formblatt zur Berechnung der méglichen japdlichen
Nutzung ist im Anhang enthalten.)

Liegt der Zuwachs auch Ain witterungsmdBig ginstigen
Jahrea sehr niedrig, so ist durch schonende Bejagung
allein keine Besatzsteigerung mdglich; die Umwelt-—
kapazit&t ist erreicht.

Zur maximalen Nutzungsmdglichkeit (d.h. zur Erzielung

héchstméglicher Streckenergebnisse) ist durch Erfahrung

eine Ziel-Frithjahrsdichte zu finden, gie einerseits
mglichst hoch liegr, andererseits aber noch deatlich
unterhaldb der Umweltkapazitit bleibt, um hohe Zuwachs—

werte zu erzielen.



194

Der Erfolg der Bemithumngen bleibt bei nicht abgegrenz-
ten Lebetsrdumen und kleinen Revierflichen aus, wenn
nur der einzelne Revierinhaber eine Bejagungsplanung
durchfiihrt., Es besteht die Tendenz, daB durch Besatz-
verschiebungen kleinlokale und nicht biotopbedingte
Dichteunterschiede ausgeglichen werden. Eine Abstim-
mung auf Hegeringebene wdre daher empfehlenswert.

Ein stark vereinfachtes Verfahren zur Zuwachsermitt-
lung und Bejagungsplanung, das sich fir Hegeringe,
allerdings nur in reinen Feldgebieten, eignet,

gliedert sich in:

a) Festlegung einer Zdhlstrecke, die repridsentative
" Teile des Gebietes erfaBt.

b} Regelm#Bige Zihlungen entlang dieser Strecke,

jeweils im Frithjahr und Herbst.

¢) Die Kartierung der effektiv abgeleuchteten Flichen
igt zwar sinnvoll, um eine Besatzdichte ermitteln
zu kbénnen, aber dieses sehr aufwendige Verfahren
ist nicht unbedingt notwendig: Der Zuwachs wird
nur als Prozentwert bestimmt (aus der Differenz

der absoluten Zdhlergebnisse}.

d) Ermittlung uynd Empfehlung eines:Pfozentsatzes
der Revierfldche, die bei einer festgelegten

Be jagungsweise abgejagt werden darf.

Fiir die Ermittlurg der abzujagenden Revierfl&che werden
Richtwerte bendtigt, die angeben, welcher Anteil des
Besatzes bei verschiedenen Bejagumngsweisen zur Strecke

kommt (E = Jagderfolg).

Der Jagderfolg ist je nach den lokalen Gegebenheiten
beziiglich der Deckungs- und Witterungsverhiltnisse
recht unterschiediich (Tab. 20).
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Tab. 20

Jagderfolg bei verschiedenen Bejagungsarten als Prozentsatz
des auf den bejagten Flichen vorher ermittelten Besatzes.
In Klammern: Schwankungsbreite bei einzelnen Treiben.

Jagdart Erlegte Hasen

Gut organisierte

Kesseltreiben, B: 53 3% (47 2 - 92 )
gute Schiitzen

iberwiegend

Kesseltreiben,

teilweise groBe B: 44 % (0 Z-832%
Abstinde zwischen

den Schiitzen

Vorstehtreiben,

ohne Schiitzen in

der Treiberwehr oder
Flanken offen

ca. 35 % - 40 %

" Als grober Richtwert kann aber beispielsweise fiir

Kesseltreiben angenommen werden, dal im Mittel 50 %

der Hasen auf den bejagten Flichen zur Strecke kommen,

Die maximel zu bejagende Fliche ist dann

ik 100

max
¥ (in 7 der gesamten Revierfliche) .

Fir Kesseltreiben (mit E = 50 %) betrdpgt der Prozent-~
satz der maximal zu bejagenden Revierfliche entsprech-
end: jN__.-2. '

Zahlenbeispiele zur bejagharen Revierfliche in Abhé&n-
gigkeit vom Zuwachs sind in einer Tabelle im Anhang
aufgefithrt, Hiernach ist erst bei eimem Zuwachs von
ca. 100 % die Bejagung von 75 Z der Revierflache zu-
lissig. Bei einem Zuwachs vonm 50 I ist das Soll schon
erfiillt, wenn etwas mehr als 1/3 der Revierfldche ab-
getrieben sind. Es wird hiermit deutlich, daB in
kleinen Revieren und nach schlechren Zuwachs jahren die

Gefahr einer zu inteasiven Nutzung sehr grol ist,

1:
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Wenn hier die Bejagungsplanuné auf der Grundlage von
Z&hlungen und Bestandseinschdtzungen empfohlen wird,

so ist gleichzeitig nochmals ausdriicklich zu betonen,
dall diese Verfahrensweise aus Griinden des Artenschutzes
nicht notwendig ist. Die Bejagung ist groBrdumig und
langfristig gesehen keine Riickgangsursache und erst
recht kein Gefdhrdungsmoment der Art, die in geeigneten
Lebensrdumen in fortbestandssichernder bis hoher Dichte

vorkommt !

Eine Bejagungsplanung ist auch kein aligemein gﬁltige§ 

Patentrezept zur Besatzsteigerung, weil in vielen
Fillea nicht die Bejegung sondern andere Faktoren be-
standsbegrenzend sind. RegelmdBige Bestandsermittlun-
gen sind aber geeignet, die Bemiihungen der Hege und
einer angepalten Bejagung zu kontrollieren. Erst da-
durch wird festgestellt,ob, wodurch und wie weit iiber-

haupt lokal eine Besatzsteigerung méglich ist,

Eine Bejagungsplanung dient somit in erster Limie der
Optimierung der jagdlichen Nutzumg, indem versucht

wird,

— zu hohe Nutzungsraten insbesondere in Jahren
mit geringem Zuwachs zu vermeiden,

- starke Populationsschwankungen sowohl nach
oben wie auch nach unten auszugleichen, die
nigliche Jagdstrecke dadurech gleichméfBiger
auf einem Niveau zu halten,

- das cptimale Verh#ltnis zwischen biotop—
gerechtem Stammbesatz, erzielbarem Zuwachs

und miglicher Jagdstrecke zu £finden.
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Hege

Beim Feldhasen bestimmt in erster Linie der Fort-

rflanzungserfolg die weitere Populationsentwicklung

"' und die Hshe der mdglichen jagdlichen Nutzung. Die

winterlichen Verhiltnisse sind bei uns kein bestands-
limitierender Faktor (zumindest nicht in den Cebieten,
in denen der Hase iiberhaupt eine Rolle als Jagdwild

spielt). Dagegen wird der realisierbare Zuwachs durch

eine Vielzahl von Umwelteinfliissen stark begrenzt,

Hegemafinahmen miissen sich daher vor 2llem auf eine
Reduzierung von Kegativeinwirkungen wihrend der Fort—
pflanzungsperiode konzentrieren.

Innerhalb derrRaubwildbejagung wird der Rotfuchs
stark vernachlissigt. In der Bundesrepublik ist die
Fuchsdichte ohnehin h§her als in vielen Nachbarldn—
dern (STUBBE 1982); sie weist dazu noch eine steigen-

de Tendenz in den letzten Jahrzehnten auf. Die Toli-

~wut ist derzeit der iiberwiegende Repgulator der Fuchs-—

bestdnde, die Jagd spielt keine entscheidende Rolle
{v. BRAUNSCHWEIG 1979)}. Der Fuchs kann zwar nicht den
Fortbestand des Feldhasen bedrohen, aber er wird
neben den iibrigen Umweltfaktoren zum bestandsbegrea-
zenden Faktor. Der Einflub ist vor allem durch die
Erbeutung von Junghasen gegeben., Der Beuteanteil der
ibrigen Raubwildarten fillt hinter dem des Fuchses
welt zuridick (vgl. Kap.: Stellung der Raubwildarten

im biozdnotischen Konnex; Teil 2 der Untersuchungen).

Zahlreiche Junghasenverluste entstehen durch land—

wirtschaftlichen Maschineneinsatz, insbesondere durch
das Abwalzen der Wiesem und der Wintersaat sowie bei
der Heumahd. Die m#gliche EinfluBnahme ist jedach re-
lativ gering, weil frisch gesetzte Junghasen kaum zu

finden sind und sich durch "Wildretter" nicht vertrei-
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ben lassen. Ungestérte und witterungsgeschiitzte Setz-
pldtze in Form von Graswdllen, Geh@ilzen und dergleichen

kénnen zur Verminderung dieser Verluste beitragen.

Im Herbst, Winter und Vorfriihling ernahrt sieh der
Hase iiberwiegend und gut von Kelturpflanzen. Im Sommer
treten dagegen Wildkrduter und Wildgréser als Nahrung
in den Vordergrund. Durch umfangreichen Herbizidein-
satz besteht dann vof allem im Ackerland ein Mangel

an vielfdltiger und frischgriiner Asung. Die Verbes-
serung des Nahrungsangebotes im Sommer muB daher an
erster Stelle der Biotop-HegemaBnahwen fiir dem Feld-

hasen stehen.

Dies kann erreicht werden unter anderem durch:

- Anlage von Ausgleichsflichen mit Wildkraut—
und Wildgrédserbewuchs.

- Auf Wilddckern kann durch spidte Aussaat
beliebter Getreide-, Gréser— und Krduter-
arten eine frischgriine Ksung angeboten
werden, wenmn das iibrige Getreide zu ver-
holzen beginnt. Mit Riicksicht auf die
noch ortsgebundenen Junghasen ist auf eine
mosaikartige Verteilung der Flichen be-
‘'sonderer Wert zu legen. Viele kleine Flichen
sind wertvoller als eine gro@et

~ Erhaltung, Verbreiterung und Neuanlage von
Feldrainen, Wegrdndern und Heckensdumen.

- Verbot des Herbizideinsatzes auf diesen
Flichen. )

- Erhaltung der Graswege., Wenn eine Befestigung
unvermeidbar erscheint, dann sollte sie sich
auf die Fahrspuren beschranken!

- Erhaltung von Griinlandfléichen, die im Acker-
land eingestreut sind,

— DBodenbegriinung unter Sonderkulturen, wie z.B.
im Wein- und Obstanbau,
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- DUntersaat von Klee in Getreidéfeldern.

- Férderung des Auskeimens von Ausfallgetreide
und der Wildpflanzensiimereien auf abgeernte~
ten Getreidefeldern. Dies geschieht durch
oberflichige Bedenauflockerung (z.B. Grubbern),
Sofortiges Tiefpfiigen oder fldchiges Stroh-
abbrennen ist nachteilig,

Gerade das auflaufende Ausfallgetreide ist
nach der Ernte der Wintergerste im Juli/August
eine bevorzugte und herverragende frischgriine
Nahrungsquelle. In dieser Zeit werden noch
sehr viele Junghasen gesetzt. Wenn die Fldchen
erst spdter in die weitere Bodenbearbeitung
einbezogen werder, kann der Bewuchs die Nah-
rungsliicke .bis zum Auflaufen der neuen Winter-
saat schlieflen.

- FBrderung des Zwischenfruchtanbaus und
Erhaltung der Fruchtar;envielfalt allgemein.

Alle MaBnahmen diemen nicht nur dem Feldhasen. Sie
fordern die gesamte Lebewelt und die Stabilitat der
Agrobiozénose. Fiir den Feldhasen gilt aber: Eine Aus-
gleichsfliche, nur ein Feldrain oder eine einsame
Feldholzinsel niitzt nichts, weil in sonst eintaniger
Flur die Wahrscheinlichkeit des Zusammentreffens mit

Predatoren erhéht ist.
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H 7. ANEANG :
Die Scheinwerfertaxation

Methode, Auswertungsformblitter, Bejagungsplanung

-

Die Schilderung der Zihlmethode im Anhang soll ihrer prak-
tischen Anwendung und Weiterverbreitung entgegenkommen.
Zur weiteren Information wird auf die Kapitel 3.1.1 und
3.1.2 verwiesen. Die Grundlagen einer Bejagungsplanung
sind im Kapitel 5.5.4 abgehandelt.

Die Scheiuwerferzihlung

i Allgemeines

Der Feldhase ist wihrend des gréfiten Teils eines
Jahres iiberwiegend démmerungs- und nachtaktiv.
Wéhrend der Fortpflanzungsperiode wird er zwar
) hiufiger auch bei Tag beobachtet, aber gerade im
Herbst, wenn der Besatz fiir die bevorstehende
Jjagdliche Nutzung beurteilt werden soll, ist der

Hase ein reines Nachttier.

Die Methodik bei der Scheinwerferzidhlung trigt

diesem Umstand Rechnung. Nachts werden im Schein-
werferlicht selbst die gerade einmal nicht akti—
ven Hasen gesehen, da sie sich in der Regel aufer-
halb der Sasse befinden. Nach dem derzeitigen
Kenmntnisstand ist die Scheinwerfertaxation die
zuverlissigste Methode zur Bestandsermittlung
beim Feldhasen. Sie kommt -insbesondere fiir reine
Feldreviere zur Anwendung. Aber auch in Feld-Wald-
Revieren kinnen die Besatzverhiltnisse durch Zih-

lungen im Feldteil eingeschitzt werden.

Mit Hilfe ejnes Handsuchscheinwerfers, der recht-
winklig zur Fahrtriechtung eingesetzt wird, werden

reprisentative Probeflichen eines Revieres entlang

von vorher festgelegten Fahrstrecken abgeleuchter,



Hand-Suchschein-
werfer
H3, 12V, 55w

Kassettenrecorder
oder
Strichliste

Nachtglas

Revierkarte
1: 10 000
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Die Bestandsermittlungen werden jeweils im Herbst
und im Frﬁhjahr-durchgefﬁhrt. Aus den hierbei er-
haitenen ZZhlergebnissen 14Bt sich der realisier-
te Jahreszuwachs berechnen. Unter Beriicksichtigung
von Erfahrungswerten zur natiirlichen Herbst-Winter—
sterblichkeit kann eine Bejagungsplanung durchge-
filhrt werden, was bei gewlinschter Anhebung des
Besatzes von besconderer Bedeutung ist. Allgemein
fiihrt eine an die jihrlichen Zuwachsverhiltnisse
angepaBte Bejagung zur Optimierung der jagdlichen
Mutzung und kann damit langfristig zur Steigerung
der Streckenergebnisse beitragen. Der Erfolg von
Biotop-HegemaBnahmen kann anhand der Bestandser-

mittlungen i{iberpriift werden.

Arbeitsgerit

Bewdhrt haben sich einfache Hand-Suchscheinwerfer,
mit Halogenlampe, die an die Buchse fiir den Zigar—
renanziinder anzuschiieBen sind. Sie gibt es im
Autozubehrhandel. Der Lichtkegel muB stark gebiin-
delt sein; jedoch diirfen sich die Lichtstrahlen

nicht in einem Punkt schneiden (ohne Brennpunkt}.

Die Beobachtungen werden am einfachsten wihrend
der Fahrt auf Band gesprochen. Diktiergerite
leisten hierbei gute Dienste. Notfalls fithrt eine

Hilfsperson eine Strichliste.

Ein gutes Fernglas mit hoher Dimmerungsleistung
wird zur Identifizierung von Tieren in nicht ein-

deutigen Fdllen bendtigt.

Zur Kartierung der Fahrstrecken und der abgeleuch-
teten Fldchen wird eine topographische Karte be-
nbtigt. Geeignet ist der MaBstab l: 1Q000.

Bei griferem MaBstab (z.B. 1: 25000) werden die

Eintragungen zu wagenau.

mittlere
Reichweite

Vorversuche

i
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Leuchtweite des Scheinwerfers

Die Reichweite des Scheinwerfers ist eine wich-
tige GrdBe, die spiter bei der Berechnung der
Besatzdichte zu Fehlern fithrt, wenn sie falsch

eingeschidtzt wurde,
Die Reichweite ist unter anderem abhdngig von:

- der Lichtstdrke des Scheinwerfers

— von der Wildart (fiir Rehwild und Raubwild ist
die Reichweite wesentlich grifler als fiir Hasen)

- von der "Dimmerumgsleistung" der Augen des
Beobachtersd

— vom Kontrast zwischen den Farben des Erdbodens
und des Wildes (auf bewachsenem Boden werden
Hasen besser gesehen).

Die Lichtintensitdt fillt mit zunehmender Entfer—
ﬁung zwar sehr stark ab, dennoch ist die Reichwei-
te fiir eine bestimmte Wildart kefne exakt definier-
bare GriBe. Es mufi ein Erfahrungswert ermittelt
werden, der eine mittlere Reichweitre (efféktive
Reichweite) darstellt. Wird beispieléweise die
effektive Reichweite fiir Hasen bei ebenem Gelinde
wit 150 m angesetzt, so werden durchaus auch eini-
ge Hasen in einer Entfernung ven 200 m erkannt.
Aber etwa genauso viele werden iibersehen, wemn

sie nur 100 m entfernt sind.

. Die mittlere Reichweite des Scheinwerfers muBl in

Vorversuchen ermittelt werden. Hierbei sind aus
Ortskenntnis bekannte Entfernungen (z.B. Gewann—
ldngen) sehr hilfreich. Abstinde zwischen Wegen,
Entfernungen zu Hecken, Hochspannungsmasten usw.
kénnen aus der Karte entnommen werden. Das Ent—
fernungsschiitzen ist bei Nacht kaum miglich, Zu
jedem Hasen, der sich an einem defirierbaren
Geldndepunkt befindet, ist die Entfernung aber

rekonstruierbar, Auch kénnen Versuche mit Papp-




mittlere Reich-
welte fiir Hasen
150 m ?

Flichen nicht mit
Fernglas
absuchen !

Schraffur = abge-
leuchtete Fldche
tt st ot "Kessels" ist man wieder am Ausgangspunkt an-

AL/

7 fomre

reprasentative
Teilfldchen
ableuchten !

212

hasen, deren Augen durch Alufolie immitiert sind,

gemacht werden.

Bei den vom Arbeitskreis Wildbiologie und Jagd-

wissenschaft verwendeten Scheinwerfern ist hei

" micht eingeschr#nkten Sichtverh#ltnissen von ei-

ner mittleren Reichweite von 150 m fiir Hasen aus-
zugehen. Dies gilt nur fiir das "unbewaffnete™
Auge, d.h. die beleuchteten Flichen diirfen nicht
mit dem Fernglas abgesucht- werden !

Auswahl der Fahrstrecken

Je nach Ausbildung des Srtlichen Wegenetzes
kommen zwei Fahrweisen in Betracht:

a) Mehr cder weniger geradlinige Fahrstrecken,
bei denen auf dem Hin- und Riickweg geleuchtet

werden kapn.

b) Geschlossene Fahrstrecken: Nach Umfahren eines

gelangt. Da der Scheinwerfer aus dem rechten
¢ Seitenfenster herausgehalten wird, miissen die
abzuleuchtenden Flichen im Uhrzeigersinn um-
fahren werden (rechts herum).
‘Der Abstand zwischen gegeniiberliegenden Fahrwegen
muf} gréfer sein als die doppelte Reichweite des
Scheinwerfers. Bei geéchlossenen Fahrstrecken muf}
in der Mitte also ein nicht eingesehenes ™Loch"
bleiben. Andernfalls sind Doppelzidhlungen unver—

meidbar.

Die Auswahl der abzuleuchtenden Flichen und damit
der Fahrstrecken hat so zu erfolgenm, daB vom Un-
tersuchungsrevier ein repridsentativer Teil erfalt
wird. Es diirfen nicht nur die besten Revierecken
abgeleuchtet werden. Ortsrandlagen sind auch zu

beriicksichtigen. Besteht das Revier z.B., zu 70 Z

aus Griinland und zu 30 Z aus Ackerland, so sollten

. mindestens

=, 200 ha
insgesamt

Stichproben-
Flédchen an die
Treiben anpassen

Zeitaufwand:

I-1,5 Stunden
pro 100 ha

Fahrstrecken
beibehalten
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diese Nutzungsarten in der insgesamt abgeleuchte-

ten Fliche zu gleichen Anteilen vertreten sein.

Die insgesamt abgeleuchtete Flfche (= Summe der
effektiv eingesehenen Teilfliichen fir alle Fahr-
strecken) darf nicht weniger als 200 ha betragen,
Senst wird das Zghlergebnis insbesondere bei un-
gleichmiBiger Verteilung der Hasen zu ungenau.
Nur bei sehr kleinen und isolierten Lebensriumen
kinnen weniger als 200 ha Stichprobenfliche u.H,
ausreichen. Anzustreben ist, dal mindestens 50 &
der Revierfliche, bzw. mindestens 50 Z von abge—
grenzten Revierteilen, erfaBt werden. Eine fast
flachendeckende Z&hlung ist andererseits meist
unméglich und wegen der Gefahr von Doppelzihlungen
auch nicht sinmnvoll.

Es empfiehlt sich, die Fahrstrecken so zu legen,
daB die abgeleuchteten Teilfliichen miglichst lage—
gleich mit demjenigen Treiben liegen, die bei den
Jagden iiber Jahre hinaus beibehelten werden. So
sind spiter unmittelbare Vergleiche zwischen dea
Zihlergebnissen und den Treibjagdergebnissen Ffiir

einzelne Teilflichen des Revieres moglich.

Ein eingeiibtes Zihlteam bendtigt etwa 1-1,5 Stun—
den fiir 100 ha abzuleuchtende Fliche. Die Auswahl
und Gréfe der Stichprobenfliche muB sich auch
nach der verfiigbaren Zeit richten. Eine einmal
begonnene Zihlaktion muB in derselben Nacht zZu-
endegefiihrt werden, denn in der nichsten Nacht
kinnen die Hasen anders verteilt sein. Eine Auf-
summierung von Teil-Zidhlergebnissen ist u.U. Fiir

isoliert liegende Revierteile méglich,

Sind die Fahrstrecken endgifitig ausgewdhlt und

hat die erste Zihlung stattgefunden, so miissen

diese Fahrtrouten fiir weitere Zihlungen unver—
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Hlerbstzshlung: - Die Herbstz#ihlung sollte mdglichst Anfang Okto-

dndert beibshalten werden, da sonst die Vergleich-
- Okt./Nov./(Dez.)

: barkeit der Frgebnisse nicht mehr gewiihrleistet ber stattfinden. Der giinstigste Z3hlzeitpunkt

ist. richtet sich jedoch nach den #rtlichen Verhslt—

nissen in der Landwirtschaft. Einerseits muB der

Kartieruﬂg der abgeleuchteten Flichen groBte Teil der Feldfriichte abgeerntet sein, was

‘ ' sich bei Riiben und Mais bis in den November hin-
Die einzelnen Fahrstrecken werden in geeigneten i : ziehen kann, andererseits diirfen aber die Zwischen-—
Karten (s.o0.) mit ihren Startpunkten gekennzeich- : friichte noch nicht zu hochgewachsen sein. Das
: net und pumeriert. Nahrungsangebot sollte #halich sein, wie zur

Beriicksichtigung Zur Eintragung der einsehbaren Flichen miissen Zeit der Frilhjahrszihlung, was meist dann gegeben
geléndebedingter simtliche Fahrstrecken bei Tag abgefahren werden. ist, wenn die Wintersaat griBtenteils avfgelaufen
Sichteinschrin- ist
kungen Dort, wo geldndebedingt die volle Reichweite des *

Scheinverfers nicht ausgenutzt werden kann, wird Wiederholungen 7 Betrdgt die abgeleuchtete Fliche 200 ha und mehr
die jeweilige Sichtweite in der Karte maBstabsge- { und ist der Lebensraum relativ einheitlich gestal-
treu skizziert (z.B. begrenzen Hecken uud Boden— tet, so kann eine Zihlung pre Frithjahr und Herbst

wellen die volle Reichweite). Sofern uneingeschrink- geniigen, wenn sie unter geeigneten Witterungsver-
te Sicht besteht, wird jeweils parallel zum Fahr- héltnissen stattfand. Zir Absicherung der Ergeb-

weg eine Linie im Abstand der effektiven Schein- ] nisse sollte aber eine zweimalige Wiederholung

werferreichweite gezopen {bei Mafistab 1: 10000 erfolgen. Es stehen denn jeweils drei Werte zur

- z.B.: 150 m 2 1,5 em)}. Wie eine endgiiltige Kartie- 5 Mittelvertsbildung zur Ver fiigung.
i rung ‘und Kemnzeichnung der abgeleuchteten Flichen
aussehen kann, zeigt eine Abbildung im AnschluB Uhrzeit bie Z#hlung kann zwei Stunden nach Eintreten der
an diesen Text, : v§lligen Dunkelheit begonnen werden und muB zwei
. . Stunden vor der Morgenddmmerung abgeschlossen
Das Ausmessen der Fléchen erfolgt mit einem Plani- sein. Tnnerhalb dieses Zeitraumes ist die Uhrzeit

meter. Steht kein MeSinstrument zur Verfiigung, . offenbar ohne EinfluB auf die Zihlbarkeit det

konnen die Fldchen auch folgendermaBen ermittelt

: Hasen,

werden: Auflegen von transparentem Millimeterpa~ ;

pier und Auszdhlen der "Késtchen" (bei Mafistab : Wetter Ungeeignet fiir eine Zihlung sind folgende Wetter—
1 .

1: 10000: 100 mm’ = 1 cn® 2 1 ha). : bedingungen:

— Dunst oder Nebel

Zeitplan - Schnee- cder rauhreifbedeckter Boden

(gréfere Sichtweite, daher keine Vergleichbar-

Frijhjahrszdhlung: Die Frihjahrszihlung erfolgt, sobald die Winter- keit der Zahlergebnisse)

Méirz/April saat sichtbar zu wachsen beginnt. Die Vegetation

Helles Vollmondlicht (geringere Aktivitdt der

darf aber nicht zuweit vorangeschritten sein, da

sonst die Hasen leicht iibersehen werden.

Hasen 7)
— Scharfer oder stiirmischer Wind
Starker Regenfall



Team-Arbeit
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Hinwaise
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Abgesehen von diesen mehr oder weniger extremen
Witterungsbedingungen, scheint das Wetter sonst
wenig Einflufl auf die Zihlergebnisse zu haben,
Allerdings kann eine Zahlung sofert abgebrochen
werden, wenn sich auch nur der geringste Jlunst
oder Nebel bildet. Die Reichweite des Scheinwer—

fers wird hierdurch sofort stark vermindert.

Durchfithrung

An der Zihlung miissen mindestens zwei Personen
teilnehmen. Eine Person fihrt, die andere hilt
den Scheinwerfer und spricht die Beobachtungen
auf Band. Die Beobachtungen werden fir jede Fahr—
strecke gesondert zu Protokoll gegeben. So ist
spiter die Auswertung nach Teilflichen miglich.
Rehwild-, Kaninchen-, Raubwildbeocbachtungen werden
ebenfalls protokolliert. Wird zu jedem Tier ver-
merkt, auf welchem Substrat (Fruchtart usw.)} es
sich befan&, so erhdlt man Hinweise auf die Be-
vorzugung von Asungsflichen oder Aufenthalts-—
plétzen, wenn diese Beobachtungen in Relation zum
Anteil der Flichen an der Gesamtrevierfliche ge—

sehen werden,

e Der Suchscheinwerfer muB stets genau senkrecht
zur Fahrtrichtung gehalten werden. Leuchtet
man schrdg nach vorn, wird nicht die volle
Reichweite ausgenutzt.

e VWihrend der Z3hlung sollte mit mdglichst gleich-

bleibender Geschwindigkeit gefahren werden.
Der Lichtkegel iiberstreicht so, bedingt durch
konstante Weiterfahrt, das Gelinde. Schwenk-—
bewegungen mit der Lampe sind zu vermeiden.

¢ Ledigiich wenn man sich einem Waldrand ndhert,
kann ein Vorleuchten durch emtsprechendes
Schwenken der Lampe niitzlich sein, da Hasen,
insbesondere aber Rehe, in Waldnihe manchmal
fliichten, ehe das Fahrzeug auf ihrer Hshe an-
langt.
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® Beim Anhalten oder ldngerem Anleuchten einzel-

ner Tiere werden diese gestdrt. Fliichtige
Stiicke beunruhigen auch die brigen Tiere, wo-
durch die weitere Z#hlung behindert wird.
Ansprechversuche beim Rehwild und insbesendere
mangelnde Disziplin beim Auftauchen von Raub—
zeug kdnnen den Erfolg der Zihlaktion in Frage
stellen.

Kaninchen und Hasen k&nnen bei gréBeren Entfer—
nungen hdufig nicht unterschieden werden. Hier-
ist ein kurzes Anhalten und eine Kontrolle mit
dem Fernglas allerdings nicht zu vermeiden.
Dasselbe gilt fiir die Identifizierung von nicht
zweifelsfrei ansprechbaren "Objekten" allgemein.
Bei der Friihjahrszzhlung sind Junghasen, die
ganz selten einmal entdeckt werden, nicht mit—
zurechnen, da es hierbei nur um die Ermittlung
des Stammbesatzes geht.

Grundsdtzlich werden alle Hasen, die im Schein-
werferkegel mit dem bloBen Auge entdeckt werden,
gezdhlt, auch wenn sie weiter entfernt sind, als
es der mittleren Reichweite des Scheinwerfers
entspricht. Wird aus irgend einem Grund durch
das Fernglas geschaut und hierbei ein Hase ent—
deckt, der vorher mit dem blofen Auge nicht zu
sehen war, so darf dieser nicht mitgezinlt
werden.

Der Fahrer achtet auf das Wild, welches im Fahr—
licht (vorn) sichtbar wird. Wechselt ein Stiick
Wild iiber den Weg.mach links, so wird es dazu—
gezdhlt, es sei dent, es wechselt auf eine
Fldche iiber, die bei den folgenden Fahrstrecken
noch abzuleuchten ist.

Bei gewinkelten Fahrstrecken ist es ratsam, sich
ab einer Entfernung von 200 m vor einer Abbiegung
den Standort eines etwa vorhandenen Hasens einzu-
prigen, damit er nach Umfahren der Ecke nicht
nocheinmal gezdhlt wird.

Die Z&hlaktion solite bei der zusténdigen Poli—
zeidienststelle und auch bei aufmerksamen Dorf-
bewchnera angemeldet werden, damit die Sensibi-
lit#t der Bevdikerung gegeniiber der auch von
Wilderern angewandten "Scheinwerfermethode"
erhalten bleibt.
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Beispiel fiir die Kartierung der abgeleuchteten Fl¥chen in einem
Jagdrevier (Verkleinerung, MaBstab im Original 1 : 10000).

@ eee - Fabrstrecke mit Startpunkr
------------ = jeweilige Sichtweite
e = ghgeleuchtete Fliéche

219

............................

....................

Eghrotrooka Hr.: @

Bodennutzung

Eazen Tanin |Bshwild|Katzen | Sonst.-

$toppelackar @

Furcherackar mit
3pErl. Bewuchs

Purshenacker
choe Bewuahs

Aok Ingeabnat,

Austaligesraiao DQGRDOG it | wr pr | @) @)
Ackar eingesbnet
ohne Bewuohs

Rapas bis 10 em Hil f
Wuchshtthe

Beps iiber 10 cm I
Wuchshhe i

¥lee, Luzerne @

Eiiben

Kartoffsln

¥iesa 1 i
Weide

Weg il g m

Wintersnat H

Hals,Maisatoppol

Suame 3% 30 AL 0 0

Beispiel fir einme Strichliste.

Das Beispiel zeigt zugleich, daB Hasen keineswegs "Einzelgdnger"”
sind. Gruppen (bzw. Spriinge beim Rehwild) sind dadurch gekennzeich-
net, dafl die entsprechende Strichzahl von einem Kreis umgeben ist.
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Formblatt 3
. ’FELDHASB Bejagungsplaming ]
e JagdJahs ssseevensescnen

Die Planung wird durchgefithri
fir -

© Reviertell . ..vvvssrecccee
© Gesamtrevier

1. Bei der Scheinwerferzihlung erfafite Fliche
im betreffenden Revier{-teill.se.revesrseoeases f =‘:j ha

2. Anzahl der bei der ScheinwerferzgZhlung im
betreffenden Revier(-teil) insgesamt festgestelltan
Hasen: )

im Friihjahr....... ne= Stx.
im Herbst i.v.p.on. ny = Stk,

3. Gripe der bejagbaren Feldflurfliche
im betreffenden RevieT{oTeill sevecerssss. cesss F =D ha

Hochrechnung auf Gesemt-

revier {bzw. Revierteil) Besatzinderung
Mnzahl der Hasen {Stk.) #*
Stammbesatz Fb= n—i;i =
£
G,
c
Zuwachs Z=Hb-Fb = “lgs m-‘-%‘-’:fﬂ = g
. &£
. =
Herbstbesatz Hb:f&?-—- =
zulissige i ;
Gesamtabnahme A= 2 = a-100-2
Herbst bis Frithjahr '+ 100 g
Erfahrungswert fir tb-r§ H
nicht jagdl. 5= H2-r2 = 'S = >
bedingte Verluste 100 N
<
Zuldasigs

f

jagdliche Nutzung iN=A-8 = l:]suc Jn=g-rS§

Fir einheitlich strukturierte Feldreviere gilt:
¥ird die jagdliche Futzung in Form von Kesseltreiben durchgefiihrt,

dirfen b werd in. dar bejagbaren
ejagt werden o, !nE‘rOO . Cl o 3

Fléche

50, wenn Schittzen-/Treiberabstinde normal
50, wenn Absténde gering

i =
uu
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Zuléssige jagdliche Nutzung von Feldhasenbesitzen fiir gegebene
Zuwachswerte.

Ziel ist die Erhaltung des Stammbesatzes. Die Tabelle erméglicht
die Ermittlung der zul¥ssigen Jegdlichen” Nutzung, wenn der Zuwachs
bekannt ist. Es wird hierbei von einer natiirlichen Herbst-Winter-
Sterblichkeit in Hdhe von 14 % des Herbsthesatzes ausgegangen.
Dieser Wert ist gegebenenfells durch aktuelle und lokal giiltige
Erfahrungswerte zu ersetzen.

In der Tabelle sind ferner Faustzahlen zur Revierfliche, die .bei
der Durchfiihrung von Kesseltreiben be jagt werden kann, angegeben.

PR N T LT

Bei einem | darf die Gesamt- | Bei einer Rest— | Bei Kessel-
Zuwachs abnahme in den sterblichkeit treiben diirfen
von: Herbst~ und von ca. 14 % dann etwa
Wintermonaten verbleiben fiir | folgende Anteile
nicht préfer die jagdliche | der Revierfidche
sein als: Nutzung: bejagt werden:
100z
z+ 100 J‘Nmax'2
(2) . . (Emax) (J'Nmax)
10 Z 9 Z 0 0
207 17 Z 3% 6 b4
307 23 % 97z 18 7
40 7 29 % 15 % 30z
50 % 33 - 19% 38 Z
60 7 387z 24 Z 48 %
70 % 41 % 27 % 54 7
80 Z . 44 7 0z 60 Z
90 % &7 % 37 60 Z
100 Z 50 Z 36 % 72 Z
120 Z 55 % . 4] % 81 %
140 % 58 % 44 7 88 2
160 7 62 Z 48 T 9% %
180 % 64 % 50 % 100 7




1\L1 '1|08
Prithjahrsbesatsz 0 16 20 a0 40 50 &0 70 80 90 190 "].10
sehrigh . sehr
s . vorragen
Stk./100 ha gering %_mlttel gut gut her gend
Herbstbhesatz 0 19 20 a0 40 50 60 70 a0 20 100 110 12¢ 130 140 150 ‘169_
g% 160
Jagdstrecke/100ha
bel
15 % : 3 5 & 8 9 11 | 12 | 14 15 17 18 20 21 23 24
20 % 4 6 8 [ 10 | 12 | 14 | 16 | 18 20 22 24 25 28 30 32
3¢ % 6 9 12 15 18 21 24 27 a0 a3 36 39 42 45 48
Abschiépfung des
Herbstheasatzes

Abstufung der Hasendichten nach den Ergebnissen der Bestandsermittlungen im Zeitraum 1981 bis 1985.
Die Pfeile zeigen die in diesem Zeitraum festgestellten Extremwerte (geringste und héchste Dichten).

Im Untersuchungszeitraum war bel allgemein niedrigen Zuwachswerten eine jagdliche Nutzung bis ca. 30 % des
Herbstbesatzes mdglich, Fiir die hdufigsten Nutzungsprozente sind die erzielbaren Jagdstrecken unter den
zugehidrigen Herbstdichten aufgelistet., Die Liste 1dBt sich nach Bedarf weiter fortsetzen. Se gilt z.B, Ffir
den Sonderfall der Insel Féhr: Bel "gutem Herbstbesatz" werden "hervorragende® Strecken erzielt (ca., 30
erlegte Hasen pro 100 ha bejagbarer Fliche), weil ein sehr hoher Zuwachs eine Nutzung von ca. 50 § des
Herbstbesatzes zuldft.
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Seit 1976 sind in der Schriftenreihe des AKWJ GiefBen
bisher 19 Titel erschienen, die ab Heft 2 alle iber
den Buchhandel vom Verlag Ferdimand Enke, Stuttgart,

bestellt werden kénnen:

1. B. Schindler (1976): Wert und Bewertungsprobleme bei
Jagdhunden vergriffen

2. R. Hoffmann (1977): Morphologische Untersuchungen am Darm
des Rehes, Capreolus capreolus (Linng, i758), einschlied-
lich der assoziierten Strukturen
102 5., 2 Fotos, 7 Abb., 9 Tab. M 12,—

3. V. Ramisch (1978): Topographische wnd funktionelle Anatomie
der Kaumuskeln und der Speicheldriisen des Rehes, Capreolus
capreclus (Linn&, 1758)

104 S., 14 Abb, DM 12,—

4, A. Herzog u. R.R. Hofmann (1978): Zur Entwicklung und Regu-
lierung der Wildbestsinde im Natiohalpark Berchtesgaden
125 8., 34 Abb. (infolge ZuschuB) DM 10,--

5. H.DP. Berlich (1979): Topographie und Anatomie des Verdau—
ungstraktes der Waldschnepfe (Scolopax rusticola, Linng,
1758) 76 8., 23 Abb. DM 12,—

6. H. Thomé (1980): Vergleichend-anatomische Urtersuchungen
der prae— und postnatalen Entwicklung und der funktionellen
Verdnderung des Uterus von Retwild (Cervus elaphus, Linng,
1758) sowie Altersberechnungen an Foeten dieser Art
118 8., 39 Abb. (Kunstdruck) o 18,--

Sonderheft 1:; Schwarzwild-Symposium Giessen .
Vortréige des am 9.2.1980 in Giessen vom AKWJ abgehaltenen
Schwarzwildsymposiums., Herausgegeben von R. Kbnig und
R.R. Hofmann o
140 5., 54 Abb., 11 Tab. vergriffen

7. G. Birras (1981): Histologische und morphometrische Studien
an den Schilddriisen von Rehwild (Capreolus capreoius, Liané,
1758) und Retwild (Cervus elaphus, Limnn&, 1758) unter beson-
derer Beriicksichtigung des Einflusses von Alter und Jahres—
zeit 152 8., 43 Abb., 25 Tab. DM 24,—-

8. H. Kthler (1982): Vergleichend-anatomische Untersuchungen
am Xehlkopf vom Cerviden: Rotwild (Cervus elaphus, Linné
1758}, Damwild (Cervus dama, Linné 1758), Sikawild (Cervus
nippon nippon, Temminck 1838), Rehwild (Capreolus capreolus
(Linné 1758) und Elchwild (Alces alees, Linme 1758)

149 S., 35 Abb., 13 Tab. DM 24,——

9. R.R, Hofmann u. N, Kirsten (1982): Die Herbstmast-Simulation
{Untersuchungsergebnisse und kritische Analyse eines praxis-
orientierten AKWJ-Projektes zur Problematik der Schalenwild-
fiitterung in Hessen (1979-1982))
1i3 8., 40 Abb. u. Tab. M 20,—

10,

11.

12.

13.

M. Petrak (1982): Etho-Gkologische Untersuchungen an einer

Rothirschpopulation (Cervus elaphus, Liané 17358) im der
Eifel unter besonderer Berficksichtigung des stoffwechsel-
bedingten Verhaltens

196 S., 32 Abb. u. 21 Tahb, . M 25,--

W. von Trott zu Solz (1983): Vergleichend-anatomische Unter-

suchungen des Darmes von Rotwild (Cervus elaphus, Linné),
Damwild (Cervus dama, Linn&) und Muffelwild (Ovis ammon
musimon), einschlieBlich der assoziierten Strukturen

140 5., 11 Abb., 20 Tab. M 24, —

H. Theiss-Kramer (1983): Etho-8kologische Untersuchungen am

Mufflon (Ovis ammon musimon, Schreber 1872) unter Gaktter—
und Freilandbedingungen, Studien zum stoffwechselbedingten
Verhalten wnd zum Sozialsystem an einer individualmarkierten
Population

155 ., 39 Abb., 17 Tab. DM 24&,-—-

M. Petrak (1984): Strategien einer Rothirschpopulation
(Cervus elaphus, Linné 1758) in der Eifel zur Realisierung
ihrer Lebensanspriiche .

133 S., 74 Abb., 21 Tab. DM 24&,—

Sonderheft 2: 2. Schwarzwildsymposium

14,

i5.

16.

17.

8 Vortrdge des am 29,10,1983 in Giessen vom AKWJ abgehaltenen
Symposiums. Herausgegeben von R.R. Hofmann.
109 S., 27 Abb., Tab. M 25,—

Chr, Mezger (1984): Morphologische und topographische
Untersuchungen am Darm des Fasans (Phasianus colchicus,
Linaé 1758) einschlieBlich der assozijertea Strukturen
129 5., 30 Abb., 6 Tab. DM 23,

V. Doring u. R, Helfrich (1986): Zur Okologie einer Rebhuhn-
population {Perdix perdix, Linné 1758) im Unteren Naheland
(Rheinland-Pfalz; Bundesrepublik Deutschland)

368 S., 56 Abb., 23 Tab. DM 25,

M. Pegel (1986): Der Feldhase (Lepus europaeus PALLAS}) im
Beziehungsgefiige seiner Um- und Mitweltfaktoren.
Systematische Untersuchungen iiber die Existenz- und Gefdhr-
dungskriterien einheimischer Wildtiere. Teil 1.

224 S., 41 Abb., 9 Fotos, 22. Tab. oM 26,—

M. Petrak {1987): Zur Jkologie einer Damhirschpopulation
(Cervus dama Linné, 1758} in der nordwestdeutschen Alt-
mordnenlandschaft des Niedersiichsichen Tieflandes

345 5., 101 Abh., 64 Tab. DM 26,—




