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1. Elnleitung

Das bei uns heimische Rotwild, Cervus elaphus hippelaphus
Erxlebenr, 1777, gehort innerhalb der Klassifikation der
Sdugetiere als Unterart zur Gattung der Edelhirsche, Cervus
Linn&, 1758, die der Familie der Hirsche, Cervidae Gray,
1821, angehdren. Die Hirsche zidhlen in der zoologischen
Systematik zur Unterordnung der Wiederkduer, Ruminantia
Scopoli, 1777, dle wie auch unsere Hauswiederkiuer Rind,
Schaf und Ziege zur Ordnung der Paarhufer, Artiodactyla

Owen, 1848, gehbren.

Das Rotwild ist heute der grdbBte Wildwiederkiuer in der
Bundesrepublik Deutschland und steht zahlenmiéBfig nach dem
Reh~ und Schwarzwild an dritter Stelle des Schalenwildes.
Im Jagdjahr 1978/73 kamen 33.339 Stiick Rotwild zur Strecke,
was bel einem vom Deutschen Jagdschutzverband e.v. (DJIV)
errvechneten Durchschnittsgewicht von 64 kg/Stiick und einem
Preis von DM 9,50 / kg Wildbret einen wirtschaftlichen Wert
von {ber 20 Millionen DM ausmacht. Dieser Betrag entspricht
11,8 ¢ des WildbreterlSses aller Wildarten von etwa 172,2
Millionen DM im Jagdjehr 1978/79.

In letzter Zeit ist das Rotwild immer mehr mit der Land-
und Forstwirtschaft in Konflikt geraten. Das relativ groRe,
in Rudeln lebende Wild leildet unter dem wachsenden Zivili-
sationsdruck stirker als kleinere, mehr oder weniger ein-
zeln lebende Arten. Da sein Lebensraum durch den Menschen
immer mehr gestért und eingeschrénkt wird und gleichzeitig
die Erndhrungsgrundlage in den forstlichen Monockulturen im-
mer ungiinstiger wird, kommt es zu steigendem Schadverhalten
des Wildes im Wirtschaftswald. Es stellt sich daher zwangs-
liufig die Frage nach der sogenannten "tragbaren Wilddich-
te”, wobei es notwendig ist, detailliertes Wissen {iber die

Vermehrungsrate des Rotwildes zu erarbeiten.



Bei dieser Fragestellung wird hiufig von den Verhdltnissen
bei den domestizierten Wiederkiuern ausgegangen und diese
werden meist unkritisch auf das Wild tibertragen. Auch wer-
den genau definierte anatomische Begriffe oftmals falsch

verwendet oder es wird lediglich an Hand von Untersuchun—‘
gen am Fierstock auf die Reproduktion dieser Wildart ge-

schlosgen. Bei der Beurteilung der Vermehrungsrate ist Jje-
doch der anatomische Aufbau der Gebdrmutter ein wichtiger,

nicht zu vernachlédssigender Faktor.

Die entsprechenden morphologischen Verhdltnisse bel den
Hauswiederkduern werden in einer Vielzahl wvon Lehrbilchern
der Veterindr—Anatomie abgehandelt: FRANK (1822), STRUSKA
{1903}, SCHMALT?Z u. SEUFFERT (1926), MARTIN u. SCHAUDER
(1938) , ELLENBERGER u. BAUM (1943}, ZIETZSCHMANN u. NICKEL
(1950) , DOBBERSTEIN u. KOCH (1954), ZIETZSCHMANN u. KROL-
LING (1955}, KOCH (1963}, MICHEL (1972) und NICKEL, SCHUM-
MER u. SEIFERLE (1975).

Weitere anatomische Arbeiten lber die weiblichen Geschlechts-
organe von Haussiugetieren werden von HAENISCH {1911) ,
STRAHI, (1911}, SOMMER (1912), ANDRESEN (1927), OTTO {1%Jo),
SEIFERLE (1633}, DOHM (1236), BROMANN (1947), PREUSS
(1853a, 1953b), TORMOW (1959%), ROWSON u. MOOR (1286),
FRICKE (1968), LYNGSET (1968), DESJARDINS u. HAFS {1369),
RUSSE (1974) und BAZHENOVA (1975) vorgelegt.

Mit morphologischen Untersuchungen am Geschlechtsapparat
von ¥ildwiederk#iuern beschiftigen sich BIRNBAUM {1863}
beim Rehwild und Rotwild, STRAHL (1%06, 1911) beim Rot-
wild, Rehwild und einigen Antilopenarten, LBABERMERL {1954)
beim Rehwild, HARRISON u. HYETT {1554) beim Damwild, HA-
MIILTON, HARRISON u. YOUNG (1960) bei werschiedenen Cervi-
den, TRATZ (1957) beim Gamswild, VALEWTINCIC {1958} beim
Rotwild, KAYANJA (1972} beim Impala und ROBBINS u. MOEN
{1975} beim WeiBwedelhirsch.



ber Probleme der Reprodukticn von Wildtieren berichten
ROBINETTE et al. (1957) beim Maultierhirsch, GRADL-GRAMS
{1977) beim Damwild, JEAZIERSKI (1%77) beim Schwarzwild,
STIEVE (1950), SHORT wu. HAY (1965), BORG (1970) und STRAND-
GARD (1972) beim Rehwild, VERME {(1969), MANSELL {(1%74)

und HAUGEN (1975) beim WeiBwedelhirsch, KITTAMS {1952)
beim Wapiti, BEDWARDS u. RITCEY {1958) und MARKGREN (1969)
beim Elchwild, HUGGET u. WIDDAS (1951} und HOFMANN (1978)
bei verschiedenen Wildwiederkiuern, BUNGARTZ (1932), PRELL
(1939) , BUBENIK et al. {1956), XRUONING u. VORREYER (1957),
VALENTINCIC {l960), EYGENRAAM (1962}, LINCOLN etal. (1970),
GUINESS et al. (1971), LINCOLN {(1971), MITCHELL (1971},
MITCHELL u. BROWN {1973), MITCHELL u. LINCOLN {1973}, WECGE
(1973), KELLY u. WHATELEY (1975) und BUCHLI (197%2) beinm
Rotwild. '



2. Material und Methode

Fiir die vorliegende Arbeit standen die Uteri wvon insgesant
132 Stiick weiblichen Rotwildes (21 Kilber = Tiere bis zur
Vollendung des 1. Lebensjahres; 25 Schmaltiere = Tiere bis
zur Vollendung des 2. Lebensjahres; 8 Ubergehende Tiere =
Tiere bis zur Vollendung des 3. Lebensjahres, die als
Schmaltiere nicht aufgenommen haben oder die Frucht nicht
ausgetragen haben; 78 Alttiere = Tiere nach Vollendung des
2. Lebensjahres, die mindestens ein Kalb geboren haben) zur
verfilgung, die makroskopisch untersucht wurden. Das Mate-
rial stammte gr&Rtenteils wvon Tieren, die im Rahmen des 2b-
schufplanes in den Hessischen Forstémtern Biebergeniind,
Jossgrund und Sinntal sowie in den privabten Forstémtern
TLaubach und Thiergarten in der Zeit von August 1975 bis
Juni 1979 erlegt wurden.*) Zus#tzlich wurden durch ErlaB
des Hegssischen Ministers fir Landwirtschaft und Umwelt 4
Tiere auBerhalb der normalen Schufizeit (1. Juni - 31. Januar)
in den Monaten Februar bis aApril 1878 zum Abschuf freige-
geben und erlegt. Weiterhin konnten 3 Uteri von Tieren,die
bel Verkehrsunfdllen getitet wurden sowie 2 stehend fixler-

te Tiere in die Untersuchungen mit einbezogen werden.

Die Entnahme des Untersuchungsmaterials erfolgte mdglichst
unmittelbar nach dem ¥rlegen. Dabel wurden das Aufhénge-—
band der Gebirmutter an seinem Ursprung durchtrennt und an-
schlieBend das Organ einschlieBlich Scheide, Harnrdhre und
Harnblase in 4 %iger Formalinlosung fixlert. Die Uteri von
21 Tieren wurden iiber die Arteria uterina mit 4 %iger ge-

pufferter Formalinltisung infundiert.

*) Ich danke den Forstamtsleitern der o.g., Forstimter,
Herrn Forstcherrat i.R. Thomé&, Herrn Forstoberrat
Dr., Hopp und Herrn Forstdirektor Kreusler sowie Herrn
Forstdirektor Kamlah und Herrn Forstdirektor i.R.
Lindner, die die Materialentnahme ermdglichten,und
besonders den Forstbeamten und Jdgern, die mich bel
der Sicherstellung von Untersuchungsmaterial unter-
stiitzten.



Bei der Materialentnahme wurde gleichzeitig eine Alters-
schdtzung der Tiere mittels Inspektion der Schneide~ und
Backenzdhne (Zahnwechsel und Backenzahnabnutzung) durch-
geflihrt und das K&rpergewicht der ausgeweideten Tiere be-

stimnt.

Zuerst erfolgte eine makroskcpische Betrachtung des uner-
bffneten Organes, wobel bescnders auf die Drehung der Ute-
rushdrner, Konsgistenzbeschaffenheit, FParbe und eventuell
vorhandene Abnormitdten geachtet wurde. Die anschlieBende
Vermessung der Gebdrmutter erfolgte mit einem nicht ela-
stischen Polyesterfaden. Die LingenmaBe von Cervix, Cor-
pus una Cornua uteri (entlang der groBen Kriimmung bis

zum Ubergang in die Tuba uterina), die Strecke des paral-
lel verlaufenden Hornabschnittes und der Durchmesser der
Horner kranial des Ligamentum intercornuale wurden ermit-
telt, Der Durchmesser der Cervix uteri in der Mitte zwi-
schen Ostium uteri externum wurde mittels einer Schublehre
bestimmt. Die Wandstirke der Gebdrmutter wurde mit Hilfe

des Visopan (Fa. Reichert) gemessen.

Durch einen dorsal gefiihrten Lingsschnitt wurden die in-
graviden Uteri von dem kaudalen Ende der Cervix bis zum
Ubergang der Horner in die Eilelter erdffnet und die Far-
be und Beschaffenheit der Schleimhaut sowie die Anzahl und
Form der Cervikalfalten untersucht. Die Zahl und Lage der
Karunkeln wurde festgestellt, ihre GriBe sowie die inter-
karunkulédren Schleinhautbezirke mit dem Fadenmaf und der
Schublehre gemessen. Zusdtzlich erfolgte das Wiegen der
Karunkeln auf einer elektrischen Prdzisionswaage, nachdem
gie an ihrer Basis von der Gebdrmutterwand vorsichtig ab-

geldst worden waren,

Vor der Bestimmung des Uterusgewilichtes wurden die Vagina
auf HbShe der Portio vaginalis, die Ligamenta lata uteri,
die Ovarien und die Tuben entfernt. Nach dem Wiegen des
Gesamtorganes erfolgte die Trennung der H&rner in der
Mittellinie des gemeinsam verlaufenden Anfangsteiles bis
zum Corpus uteri und das Absetzen der Horner an deren



Uffnung zum Corpus, um die Einzelgewlchte des linken und
rechten Hornes sowie der Cervix und des Corpus zu ermit-
teln. Die Bearbeitung der graviden Uteri erfolgte in der
gleichen Weise, zusdtzlich wurden jedoch folgende Unter-

suchungen vorgenommen:

Bestimmung von "Links- oder Rechtstrichtigkeit", der lLage
des Embryo bzw. Fetus in den Fruchthilllen, der Ausdehnung
der Eihdute, des Gewichtes, der Prucht, des Geschlechtes,
der Scheitel-SteiB-Linge {(Sch.-St.-I.) oder der Oberlippen-
Anus-Linge (0.-A.-L.) mittels FadenmaB entlang der Riicken-

linie.

Bei allen weiblichen Feten erfolgte die Er&ffinung der
Bauch— und Beckenh&hle und zusdtzliches Durchtrennen des
Beckens in der Symphyse. Nach der Evisceration der Bauch-
einceweide wurdén bei acht Feten in situ folgende MeBwerte
mit der Schublehre ermittelt.

Linge der Gebdrmutter zwischen der Bifurkation und der Por-
tio vaginalis, Breite des Uterus kaudal der Bifurkation und
auf HBhe der Portio vaginalis; das Gewicht des Organes wur-
de mit einer elektrischen Prézisionswaage bestimmt.

Bei Feten mit einer 0.-A.-L. ltiber 300 mm wurden nachste-—

hend genannte Messungen vorgenommen:

Linge der Gebirmutter zwischen Scheitel und Bifurkation
und zwischen Scheitel und Portio vaginalis sowie die Brei-
te der Horner ventral im parallel verlaufenden Abschnitt
und die Breite der Cervix uteri auf H8he der Portio vagi-

nalis.

Von dieden Feten unterschiedlichen Alters, verteilt iiber
die Monate November bis Mdrz, wurden Fotografien der in-—

neren Geschlechtsorgane in situ angefertigt.

Mit Hilfe der Formel W = a (t-t,) wurde eine Altersschit-
zung von 48 Rotwildfeten durchgefithrt (W = angenommenes
mittleres Geburtsgewicht; a = tierartlich spezifische Kon-
stante flir die Wachstumsgeschwindigkeit; t = Alter des Fe-
tus in Tagen; t, = Trichtigkeitsdauer x o,2}.



Aus verschiedenen Griinden (unsachgeméfie Entnahme, schlegh-
te Fixierung oder Verformung bei der Fixierung) konnten
nicht in jedem Fall alle genannten Untersuchungen durch-
geflihrt werden. (Hieraus erkldren sich die fehlenden An-

gaben in den Tabellen.)

Parallel zu den einzelnen Untersuchungen wurden von den
Organen bzw. Préparationsstadien Fotografien angefertigt,
die auch als Grundlage fiir maBstabgetreue Zeichnungen
dienten, Flir sémtliche Fetografien wurde die Lelca M 2
(auf dem Leitz-Reprovit II a) cder die Leica R 3 Elektro-
nic in Verbindung mit dem Macro-Elmarit R verwendet.



3. Eigene Untersuchungen der Gebdrmutter beim Rotwild

3.1. Die duBere Form und Grofe der Gebirmutter beim nicht-

trdchtigen Schmaltier

Die zweihdrnige Geb#rmutter, Uterus kicornis {Abb. 1, 2, 3},
deg Rotwildes besteht aus den paarigen GebdrmutterhSrnern,
Cornua uteri (Abb. 1/a, 2/a, 3/a), dem unpaaren Kdrper, Cor-
pus uteri (Abkb. 1/b, 2/b, 3/b), und dem unpaaren Gebdrmutter-
hals, Cerwvix uteri (abb. 1/c, 2/c, 3/q).

Die beiden Geb4drmutterhdrner stellen zwel sich
verjiingende Rohre von 74 — 135 mm Lidnge dar (s. Tab. 1), die
in ihrem Anfangsabschanltt zundchst parallel nebeneinander
liegen, jedoch in ihrem weiteren Verlauf unter gleichzei-
tiger S-fdrmiger Einrcllung seitlich auseinanderstreben
(Abb. 2). Dabel ziehen die Gebirmutterhdrner zundchst Uber
kranial nach ventrokaudal, um sich nach der Bifurkation
(Abb. 2/a') iber lateral bzw. kaudolateral nach kranicdor-
sal und medial zu wenden. Der Endabschnitt der Gebdrmutter-—
h&rner rollt sich iiber kaudal in einer engen Schleife late-
ral ein und stellt den kontinuierlichen tbergang zum Ei-
leiter dar (Abb. 2,3). Die HuBere konvexe Kontur bezeich-
net man als groBe Krlmmung (Abb. 3/a'), wihrend die inne-
re konkave kleine Kriimmung (Abb. 3/a'') genannt wird. Letzt-
genannte bildet gleichzeitig den mescmetralen Rand zum An-

satz des Ligamentum latum uteri.

Die dicht nebeneinander verlaufenden Anfangsabschnitte der
Uterushdrner (Linge: 38 - 75 mm, Durchmesser kranial vom
Ligamentum intercornuale: 7 - 12 mm; s, Tab. 1) sind durch
die dorsal und wventral iber beide HSrner hinwegziehende
Serosadecke und einem Teil der darunter liegenden Langsmus-—
kulatur zu einem einheitlichen Komplex zusammengefaft, so
daB ein groBer Uterugkdrper vorgetduscht wird. In Wirklich-
keit jedoch behalten die Uterushdxner auch an der Kontakt-
fliche ihre Selbstidndigkeit. Sie sind lediglich in der oben
beschriebenen Weise zu einem Doppelrohr verbunden und miin-



Abb. 1: Schematische Darstellung der weiblichen Geschlechts-
organe des Rotwildes (nichttrdchtiges Schmaltier},
Ansicht ven dorsal.

a-c = Uterus; a,a = Cornua uteri (ventrale Kentur gestri-
chelt), b = Corpus uteri, c = Cervix uteri, ¢'= Canalis
cervicis uteri, c''= Portio vaginalis; d = Lig. latum uteri;
e,e = Ovarien; £ = linkes Lig.ovarii proprium; g,qg = Tubae
uterinae; h = rechteg Infundibulum tubae uterinae; i =
Vagina



den mit zwel getrennten Offnungen in den einhaitlichen Ge—
birmutterkdrper. Eine medlan verlaufende, von auBen sicht-
bare Rinne (Abb. Z/a”), die vom Corpus uteri bis zur Bi-
furkation reicht, deutet die Grenze zwischen den Uterus-

h&rnern an.

Der sehr kurze Gebdrmutterkdrper, dessen.Léinge
lediglich 8 — 12 mm betrdgt (s. Tab. 1), stellt die kaudal
auf den Parallelabschnitt der Uterushdrner sich anschlie-
Bende Fortsetzung des Uterus dar und reicht bis zur Cervix
uteri. In Richtung auf die Cervix nimmt die Breite des
Uteruskdrpers kontinuierlich ab, so daB auf HGhe des Ostium
uteri internum eine taillenartige Einschniirung entsteht
{Abb. 1}.

1cm
——

Abb. 2: Weibliche Geschlechtsorgane des Rotwildes
(nichttrdchtiges Schmaltiler), Ansicht von ventral.

a - ¢ = Uterus; a,a = Cornhua uteri, a' = Bifurkation mit
Lig. interceornuale, a'' = Rinne Ewilschen beiden Cornua
uteri, b = Corpus uteri, ¢ = Cervix uteri {kranial dexr
Portio vaginalis abgesetzt); d = Lig. latum uteri;

e,e = Ovarien; £ = rechtes Lig. ovaril proprium; g,g =
Tubae uterinae; h = rechtes Infundibulum tubae uterinae



T

Abb. 3: Welbliche Geschlechtsorgane des Rotwildes (nicht-
trichtiges Schmaltier), Ansicht von der linken
Seite.

a - ¢ = Uterus: a = Cornu uteri sinigtrum (Scheitel),
a', a' = groBe Krimmung, a'' = kleine Krimmung, b = Corpus
uteri, ¢ = Cervix uteri; ¢ = Schnittkante des Lig. latum
uteri; e = linkes Ovar; £ = lihke Tube; ¢ = linkes In-

Ffundibulum tubae uterinae

von dieser Stelle aus nimmt die Breite des 34 - 55 mm lan-
gen Gebdrmutterhalses kaudal allmdhlich zu

{g, Tab. 1), um den grdften Querdurchmesser auf Hohe des
Ostium uteri externum zu erreichen. Wihrend sich die kra-
niale Hilfte der Cervix uteri auf einem Querschnitt rund
darstellt (Durchmesser 8 -~ 13 mm; s.Tab. 1), ist die kaudale
Hilfte, besonders in HBhe des Ostium uteri externum, dorso-
ventral abgeplattet. Das Gesamtgewicht der Gebidrmutter
schwankt zwischen 9,1 und 40,4 g {s. Tab. 7).
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3.1.1. Lage, Befestigung und Wandaufbau der Gebdrmutter

Der Uterus beim nichttriichtigen Schmaltier liegt fast wvoll-
stindig in der BeckenhBhle. Bei einem stehend fixierten
Tier liegt der Scheitel der Uterushdrner (Abb. 3/a), d.h.
der Punkt, an dem die Uterushdrner von dorsal kommend iiber
kranial nach ventrokaudal umbiegen, 3o mm kaudal des Dia-
meter verticalis (Pecten-Vertikale), jener senkrechten Ver-
bindungslinie zwischen dem kranialen Ende der Beckenfuge
und der Ventralfliche des Kreuzbeines. Der Abstand zum Kau-
dalpol der linken Niere betrdgt 170 mm. Uteruskérper und

Cervix uteri liegen dem Beckenboden bzw. der Harnblase auf.

Die Geb#drmutter besitzt einen umfangreichen Aufhingeappa-
rat, das Ligamentum latum uteri oder Mesometriun
{Abb. t/4, 2/4, 3/d). Diese beim Schmaltier zarte, fast
durchsichtige Bauchfelldoppellamelle entspringt aus dem
dorsolateralen Teil der Bauch- und Beckenh&hle und tritt
an den mesometralen Rand der freien Uterushdrner sowie an
die ventrolaterale Fldche des Parallelabschnittes der Ute-
rushirner, des Uteruskdrpers und des Uterushalses heran.
An den Insertionsstellen weichen die Serosalamellen aus-
einander, iiberziehen das Organ und liefern damit den
Bauchfelliiberzug der Gebdrmutter, das Perimetrium
{Abb. 4/1). Im Bereich der Uterush8rner iliberzieht die Se-
rosa das Organ glatt und straff, wihrend sie ventral an
Uteruskdrper und der Cervix locker und verschieblich auf-
liegt. Dorsal zeigt die Serosa an den letztgenannten bei-~
den Organabschnitten eine deutliche Lingsfaltung {(Abb.3).

Die Gebdrmutter bhesitzt eine grau-weiBliche bis graue

Farbung.

Zahlreiche Stringe glatter Muskulatur verstérken die
Bauchfelldoppelplatte. Prinzipiell kann man zwel untexr-—

schiedliche Verlaufsrichtungen der Muskulatur erkennen:



Abb. 4: Rechtes Uterushorn eines weiblichen Rothirsches
{nichttrichtiges Alttier}), dersal erbffnet und
aufgeklappt, Ansicht von medizl.

a = Karunkeln, a' = Li&ngsfalten der Karunkeln; b = Schleim-

hautlingsfalten an der Xontaktfliche der Uterushdrner:

1 = Perimetrium; 2 = Myometrium mit 2' = Stratum circula-
re, 2'' = Stratum leongitudinale, 2''' = Stratum vasculare;
3 = Endometrium A



Im kranialen Abschnitt des Ligamentum latum uteri verlau-
fen Muskelzillge von kaudolateral und dorsal nach kranio-
medial und wventral und ziehen zur Uterushornspitze. Sie
stellen die zum ventralen Blatt der Plica urogenitalis ge-
hrende Muskulatur dar, der eine ebensolche, im dorsalen
Blatt liegende Muskulatur gegeniibersteht. Diese jedoch
zieht von kraniolateral und dorsal kommend in Richtung

auf den parallelen Hornabschnitt und {iberkreuzt dabei die

Muskelziige des ventralen Blattes etwa im rechten Winkel.

Im kaudalen Abschnitt des Ligamentum latum uteri befinden
sich sichtbare Muskelziige des dorsalen Blattes, die von
kaudolateral nach kraniomedial ziehen und auf die Cervix-

Corpusgrenze ilbertreten.

Von der Harnblase und ihren Seitenb8ndern aus erreicht das
Bauchfell die Ventralfliche der Gebdrmutter etwa in HOhe
des kandalen Cervixabschnittes. Dadurch entsteht zwischen
Harnblasenwand und Uterus eine Peritonealbucht, die Exca-
vatio vesicogenitalis. Die Strecke zwischen dem Scheitel
der Uterushtrner und dem kaudalsten Punkt der Excavatio
betridgt im Mittel 8o mm., Auf der Dorsalfliche des Uterus
reicht das Peritoneum bis zum Scheidengewdlbe, um sich
dann auf die Ventralfliche des Rektums umzuschlagen. Es

entsteht die Excavatio rectogenitalis.

An der Bifurkation der Uterushdrner findet sich das nur
schwach angedeutete Ligamentum intercor-
nuale (Abb. 2/a'). Dieses Band ist zwischen 3 und 6 mn
breit, zwischen 2 und 6 mm tief, hat eine dreizipflige
Form und ist in den meisten Fillen entweder nur dorsal oder

nur ventral ausgebildet.

Zwischen den Bldttern des Ligamentum latum uteri befindet
sich eine diinne Bindegewebsschicht, die an der Insertions-
stelle des Bandes etwas michtiger wird und die Blut- und
Lymphgefdfe sowie Nerven einschlieBt. Dieses lateral von

Uterus gelegene lockere Bindegewebe mit den versorgenden



Strukturen wird als Parametrilum bezeichnet; dabei
f4l1lt auf, daB die dinnwandige Arteria uterina beim nicht-
trdchtigen Schmaltier einen nahezu geradlinigen Verlauf

nimmt.

Die Muskulatur der Gebdrmutter, Tunica muscularis oder
Myome trium, schlieft sich unmittelbar an die Tela
subserosa an. Diese glatte Muskelschicht besteht aus einem
inneren, kriftigen Stratum circulare (Abb.4/2")
und einem duBeren,deutlich schwédcheren Stratum lon-~-
gitudinale {fbb., 4/2'"'). Wihrend die Kreismuskulatur
von der Muskulatur der Miillerschen Ginge herriihrt, wird
die Lingsmuskelschicht von der cben erwdhnten glatten Mus-
kulatur der Serosalamellen gebildet. Zwischen die beiden
Muskellagen schiebt sich vom mesometralen Rand der Geb#r-
mutter ein Bindegewebslager mit zahlreichen BlutgefifBen,

das Stratum wvasculare (Bbb., 4/2''), ein.

Der Tunica muscularis des Uterus liegt als innere Ausklei-
dung die Gebdrmutterschleimhaut, das Endometrium
{abb. 4/3), unmittelbar an.

Die Wandstdrke aller Schichten des Organes betrdgt zwischen
1,2 und 3,6 mm.

3.1.2. Schleimhautrelief der Gebdrmutter

Dag Endemetrium des Schmaltieruterus ist von blasser, nahe-
zu weiBear Farbe. Der faltenlesen Schleimhaut beider Uterus-
horner sitzen ventrolateral einreihig eine wechselnde An-
zahl (4 -8 pro Horn; s.Tab. 7) verschieden grofier, weicher,
glasig durchscheinender Karunkeln (Abb.5,6/3) breit~
fldchig auf.

Die Form der Karunkeln schwankt zwischen schmal, bandartig
bis breit, léngsoval oder bohnenférmig; die Oberfliche ist
zum Lumen hin konvex. Die Karunkeln ordnen sich mit ihrer
Lingsachse stets parallel zur Lidngsachse des Uterushornlu-

mens an, das sie wie die Frilichte elner Schote hiufig fast



vollstidndig ausfiillen. Die an der Bifurkation gelegene EKa-
runkel zeigt eine nahezu rechtwinklige Abknickung, die durch

das Abbiegen des Hornes nach lateral verursacht wird.

Die der Hornspitze am ndchsten gelegene Karunkel ist meist
auffallend klein und endet spitzkegelig, die eigentliche
Hornspitze jedoch bleibt in der Regel karunkelfrei.
(Karunkelabmessungen: Linge 4 -~ 24 mm, Breite o,5-7 mm,
Hthe 1 — 9 mm.)

Entsprechend der unterschiedlichen Abmessungen bewegt sich

das Gewicht der Karunkeln zwischen Werten von 0,01 g und

o,b8 g.

Abb. 5: Uterush&rner und -kdrper eines ca. 15 Monate alten
weiblichen Rothirsches, median erdffnet, nach Ab-
setzen der medialen Hornwénde.

Im linken und rechten Uterushorn sind die Karunkeln nu-

meriert.

a = Gebdrmutterkdrper; b = Gebidrmutterhornspitze



Wihrend bei 1o der untersuchten 16 Tiere die Karunkeln un-
mittelbaren Kontakt miteinander haben oder sogar so dicht
beieinander liegen, daB sie "gegenseitig" Impressicnen er-
zeugen, treten bei 6 Tieren sogenannte glatte interkarun-

kulédre Schleimhautbezirke auf.

Bei der erstgenannten Karunkelform ist stets eine eindeu-
tige Trennung der- einzelnen Karunkeln voneinander m8glich.
Bei der zweiten Form dagegen bereitet die Abgrenzung der
einzelnen Karunkeln von den interkarunkulédren Schleimhaut-

bezirken hiufig erhebliche Schwierigkeiten oder ist nicht

m&glich.

Abb. 6: Anfangsabschnitt der Uterushfrner, Uteruskdrper
und Uterushals eines ca. 15 Monate alten weiblichen
Rothirsches, dorsal er&éffnet und aufgeklappt.

a = Cornua uteri; b = Corpus uteri; ¢ = Cervix uteri;
die Hithe des Ostium uteri internum ist durch eine punk-
tierte Linie markiert.

1,1 = laterale, 2 = mediale Winde der Cornua uteri;

3,3,3 = Rarunkeln; 4 = Schleimhautlédngsfalten, 4' = deren
kolbenfdrmig verdickte Anfangsabschnitte im Corpus uteri;
5 = Canalis cervicis uteri, 5' = Lumenerwelterung des
Zarvikalkanales; 6,6 = Querfalten der Cervis uteri
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Im Gegensatz zur glatten Oberfldche der Schleimhaut der
Uterushdrner treten im Endometrium des kurzen Uteruskdrpers
ventral deutliche L i&ngsfalten auf (Abb. 6/4), die
entweder im Niveau der Corpusschleimhaut liegen oder diese
deutlich {iberragen. Meist bheginnen zwel der Lingsfalten
mit einem kolbenfbrmig verdickten Anfangsabschnitt, der
gleichzeitig am weitesten in das Lumen des Uteruskdrpers
hineinreicht (Abb. 6/4'}.

Die Schleimhautfalten des UteruskOrpers setzen sich konti-
nuierlich durch das undeutlich ausgebildete Ostium uteri
internum (Abb.6,7,8/4) in die Lidngsfalten des Ge-
bidrmutterhalskanales der dickwandigen Cervix uteri fort

Abb. 7: Cervix uteri des Rotwildes (nichttrichtiges Schmal-
tier), dorsal ertffnet und aufgeklappt.

a = Corpus uteri; b = Vagina;

1,1 = 8chleimhautléngsfalten; 2,2 = Querfalten der Cervix

uteri, 2',2' = Portio vaginalis; 3 = Lumenerweiterunyg des

Canalis cervicis uteri.

Der linke Pfeil zeigt auf das er&ffnete Ostium uteri inter-

num, der rechte auf das erdffnete Ostium uteri externum.



Abb. 8: Unterschiedlicher Verlauf des Canalis cervicisg
uteri zweier weiblicher Rothirsche (nichttrich-
tige Schmaltiere}, Medianschnitt durch die Cervix
uteri.

a = Corpus uteri; b = Vagina;

1 = Querfelte der Cervix uteri mit deren muskuldser Grund-
lage; 2 = Portic vaginalis; 3,3 = Canalis cervicis uteri,
3' = Lumenerwaiterung des Canalis cervicis uteri; 4 =
Ostium uteri internum; 5 = Ostium uteri externum.
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{Abb. 6/4, 7/1). Pie radidr um das Lumen des Cervikalkana-

les angeordneten Lingsfalten zeigen unterschiedliche Hohe,

Im Verlauf des Canalis cervicis uteri erheben sich 5 - 8
kaudal hdher werdende, deutlich abgesetzte Quer fal -
ten (Abb. 6/6, 7/2, 8/1),; die zusammen mit den Lingsfal-
ten flir einen sicheren VerschluB der Gebdrmutter sorgen.
Der Cervikalkanal (Abb. 1/c¢', 6/5, 8/3) verliuft durch &ie in
sein Lumen hineinragenden, unterschiedlich hohen, knorpel-
harten Querwiilste, in einem kompliziert gewundenen Zick-
Zack-Weg. Die Grundlage der Querwiilste wird von der rela-
tiv dickwandigen Muskulatur des Stratum circulare gebildet
(Abb. 8/1).

Grundsdtzlich lassen sich drei verschiedene Typen von {Quer—

falten unterscheiden:

1. Ringfalten
2. Schrauben- oder Spiralfalten

3. Halbmondfdrmige - oder Sichelfalten

Abb. 9: A Schematische Darstellung eines Medianschnittes
durch die Cervix uteri vom Rotwild {ca. & Monate
alter Fetus). Die Pfeile markieren die HBhe der
Schnittebenen, die unter B priparatorisch belegt
und unter € graphisch verdeutlicht werden.

a = Corpus uteri; b = Vagina; ¢ = Canalis cervicis uteri;

1,2, 3,6 = Ringfalten; 4 = Spiralfalte; 5 = Sichelfalte
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9

Abb.



Ringfalten (Abb. 9/1,2,3 6) sind zirkulir verlaufen-
de Falten, die von ihrer jeweils kranial gelegenen Basis
manschettenfdrmig schrdg kaudal gerichtet in das FTumen des
Gebirmutterhalskanales vorspringen. Der freie Rand der Fal-
ten liegt daher immer kaudal der Basis; zwischen beiden
kommt es zur Ausbildung unterschiedlich tiefer spaltfdrmi-
ger Lumenerweiterungen des Cervikalkanales (abb.&/5', 7/3,
8/3'). Der Kanal verliuft nur selten direkt durch das Zen-
trum der Ringfalte, da die HBhe innerhalb einer Falte wech—
selt. Ragen z.B. der linke und der dorsale Teil einer Palte
weiter in das ILumen hinein, wird der Cervikalkanal nach
rechts und ventral verschoben. Durch das Aufeinanderfolgen
unterschiedlich ausgebildeter Falten entsteht der o.a.

Zick-Zack-Weqg.

Ringfalten finden sich in erster Linie in dem corpusnahen
Cervixabschnitt, die am weitesten kranial gelegene Ringfal-
te stellt gleichzeitig die Grenze zwischen Gebdrmutterkdr-
per und Gebdrmutterhals dar. Thr freier Rand bildet das
Ostium uteri internum. Auch die am weitesten kaudal gele-
gene Querfalte der Cervix uteri ist eine Ringfalte, bei
der allerdings fast ausschlieflich nur der dorsale Halb-
kreis deutlich entwickelt ist und als Portio vaginalis
{abh. 1/c'',7/2',8/2) big 2zu % mm in die Vagina hinein-
reicht. Das von ihr umgebene Ostiuvm uteri externum (Abb.
7,8/5) liegt exzentrisch, zum Scheidenboden hin ventral

verlagert.

Spiral- oder Schraubenfalten (abb. 9/4})
treten allmihlich aus der Wand hervor, verlaufen korkzie-
herartig links- oder rechtsdrehend, um nach maximal ein-
einhalb Umdrehungen wieder in der Wand zu verstreichen.
Schraubenfalten werden lediglich in der kaudalen Cervix-—
h&lfte beobachtet.

Halbmondfédrmige—-oder Sichelfalten
(abb. 9/5) sind als Teilstlicke von Ringfalten oder Schrau-

benfalten aufzufassen; flir Beginn und Ende der Sichelfal-
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ten gillt das flir die Schraubenfalten Gesagte., Folgen mehre-
re Sichelfalten aufeinander, sind sie derart angecrdnet,
daB sie wie die AHhne zweier Zahnrdder ineinander greifen
und so flr einen sicheren VerschluB sorgen {Abb., 8).

Sichelfalten finden sich wie die Schraubenfalten nur in der

kaudalen Cervixhdlte.

3.2. Die ZuBere Form und Grdde der Gebirmutter beim nicht-

trdchtigen Alttier

Beim ingraviden, aber hereits ein oder mehrmals trichtig
gewesenen Alttier findet man prinzipiell den gleichen Auf-
bau der Gebdrmutter wie beim nichttrdchtigen Schmaltier.
Jedoch hat der Geschlechtsapparat durch die vorangegange-—
nen Trichtigkeiten entscheidende Strukturveridnderungen er-
fahren, auf die im einzelnen eingegangen werden soll. Zwar
bildet sich die durch die Tridchtigkeit vergréBerte Cebidr-
mutter nach der Geburt nermalerweise weitgehend zurlick,
jedoch ist dieser Rickbildungsprozel nicht vollstindig,
d.h. Ausgangsform und -gr&fe der Gebdrmutter geschlechts-
reifer, aber noch nicht trdchtig gewesener Tiere werden

nicht mehr erreicht.

Die Linge der Gebidirmutterhdrner beim nicht-
trichtigen Alttier schwankt zwischen 121 und 312 mm. Fir
den parallel verlaufenden Anfangsabschnitt ergeben sich
Lingenwerte zwischen 55 und 175 mm. Der Durchmesser der
Gebirmutterhérner, kranial vom Ligamentum intercornuale

gemessen, betrdgt zwischen 11 und 18 mm (s. Tab. 3).

Die S-fé6rmige Einrollung der Gebdrmutterh&rner Hhnelt der
veom nichttridchtigen Schmaltier. Der auf die Bifurkaticn
folgende Abschnitt jedech, welcher beim jugendlichen Tier
einen nahezu geschlossenen Kreisbogen bildet, verliuft
bei dlteren Tieren in einer flachen Schleife. Bei sehr

alten Tieren {ilber 14 Jahre) ist der {ibergang des Endab-
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schhittes der Gebdrmutterhdrner gegeniiber den Eileitexn

deutlich abgesetzt.

Fiir den Gebérmutterkdrper werden Lingenwerte
gzwischen 12 und 27 mm, fiir den Gebdrmutterhals

zwischen 35 und 73 mm ermittelt, der Durchmesser der Cex-
vix liegt zwischen Werten von 14 und 24 mm {s.Tab. 3}, die

Portio vaginalis uteri ragt bis zu 13 mm in die Scheide.

Dag Gesamtgewicht der Gebdrmutter schwankt zwischen 54,3

und 133,9 g (s. Tab. 9).

3.2.1. Lage, Befestigung und Wandaufbau der Gebdrmutter

Auch beim nichttriAchtigen Alttier scheint die Gebdrmutter
fast vollstindig in der Beckenhtthle zu liegen; lediglich
der Scheitel der Gebdrmutterhdrner kann den Beckeneingang

iberragen.

Das Ligamentum latum uteri ist durch ver-
mehrte Einlagerung von Muskulatur und Bindegewebe derber
geworden und hat dadurch auch seine Purchsichtigkeit ver-—
loren. Die Muskulatur ist in Platten angecrdnet und ihre
Verlaufsrichtung ist nur noch undeutlich zu erkennen, Der
verlauf der dickwandigen und relativ weitlumigen Arteria

uterina ist stark geschlédngelt.

Beim nichttrichtigen Alttier ist das Ligamentum
intercornuale hiufig dorsal und ventral ausge-
bildet und kann eine Breite wvon 16 mm und eine Tiefe von

10 mm erreichen.

Sowchl das Perimetr ium als auch die Aufenfliche
der Gebirmutter lassen bei iiber zehnjdhrigen Tieren eine
deutliche Furchung erkemnnen., Vom Corpus bis zum Scheitel
der Gebirmutterhdrner berwiegen gquerverlaufende Furchen,
wihrend im Bereich zwischen Scheitel und Ligamentum in-—
tercornuale vorwiegend ldngsverlaufende Furchen auftreten

(abb. 10).



Die Fdrbung des Organes reicht von gelblich liber schmutzig
graublau bis zu graubraun, wobeil zu becbachten ist, daB mit
steigendem Alter die dunklere PFdrbung zunimmt.

Schon makroskopisch ist eine erhebliche Dickenzunahme bei-
der Schichten des Myometriums gu erkennen, die zu

einer Gesamtwandstdrke zwischen 1,9 und 4,8 mm fiihrt.

Im Stratum wvasculare findet sich eine groBe
Anzahl relativ weitlumiger und dickwandiger Gef4Be, die’
einen stark geschléngelten Verlauf nehmen {(Abb. 4).

.Abb. 1o: Unterschiedliche Oberflichenstruktur der Uterus-
horner beim weiblichen Rotwild im Bereich der Ligg.
intercornualis, Anzicht von ventral.

Links beim Schmaltier {(ca. 16 Monate),

rechts beim Alttier {ca. 15 Jahre)
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3,2.2. Schleimhautxelief der Gebdrmutter

Dag Endometrium, das an HShe wesentlich zugenom-—
men hat, besitzt eine m.o.w. ausgeprigte gelbllche Fdrbung.
an der Kontaktfl#che beider Uterushbrner ist die Schleim-—
haut l#ngs gefaltet {Abb. 4/b); dagegen weisen die soge-
nannten interkarunkuliren Schleimhautbezirke h#ufig eine

Querfaltung auf.

Die Karunkeln, deren Gréfe und Gewicht deutlich zu-
genommen haben {Linge 5 - 34 mm, Breite 1,5 - 14 mm, Hhe
2 - 13 mm, Gewicht o,02 - 1,28 g), sind undurchsichtig,
von fester Konsistenz und zeigen hi#ufig kammartige, unver-—
streichbare Li#ngsfalten (Abb. 4/a'). Die Abgrenzung der
Karunkeln gegeniiber den eventuell vorhandenen interkarun-
kuliren Bezirken ist ohne Schwierigkeiten méglich.

Die Schleimhautverhiltnisse im Gebirmutterkdrper und im
Gebidrmutterhals Zhneln weltgehend den Verhdltnissen beim

nichttrichtigen Schmaltier,



3.3, Die Hullere Form und Grile der Gebdrmutter beim Fetus

Der Geschlechtsapparat weist bel beiden Geschlechtern zu-
ndchst eine gemeinsame Anlage auf, die morphologisch nicht
zu unterscheiden ist und daher als indifferentes Stadium
bezeichnet wird. Sie besteht anfangs aus den Keimdrilsen,
den Urnieren und den Urnierengingen cder Wolffschen Gin-
gen, Beim minnlichen Geschlecht entwickeln sich aus den
Wolffschen Glngen Nebenhoden und Samenleiter, wdhrend sich
diese bei weiblichen Embryonen zurlickbilden. Sekunddr bil-
det sich ein zweites Gangsystem, die Miillerschen GHnge,
aus denen beim weiblich determinierten Tier die Eileiter,
der Uterus und die Vagina entstehen, die sich beim minn-
lichen Tier jedoch zuriickbilden,

Von 8 Rotwildfeten unterschiedlichen Alters {Abb. 11, 12)
wird die Entwicklung der inneren Geschlechtsorgane foto-
graphisch belegt (Abb. 13, 14, 15, 16). Oberlippe-Anus-
Linge (0.-A.-L.}, Gewicht (Gew.) und Entnahmedatum der
Feten gind der nachfolgenden Aufstellung zu entnehmen:

Peten-Nr. C.-A.-L. Gewicht Entnahmedatum
1 104 mm 12,4 g 25.11.77
2 125 mm 22,84g 16.12.76
3 153 mm 56,4 g 18.12.%6
4 228 mm " i70,049 30.12,75
5 259 mm Z14,5 g 15.12.7%5
[ 325 mm 356,049 11. 1.76
7 532 mm 183c,04g 4, 3.78

8 652 mm 3365,0¢9 25, 3.78
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Abb. 11: Formalinfixierte Rotwildfeten unterschiedlicher
Oberlippen-Anus-Linge, Ansicht von links.

A Fetus 1; B
E = ¥Yetus 5; F

n
i

Fetus 2; C = Fetus 3; D = Fetus 4;
Fetus 6.

Ndhere Angaben zu den Feten sind der Aufstellung auf

Seite 27 zu entnehmen.






Fetus 1: Die Urnieren sind fast doppelt so groBR wis die
Nachnlieren und reichen etwa bis in HOhe des letzten Lenden-
wirkbels., Die Ovarien liegen kraniomedial der Urnieren und
haben kranial Kontakt zu den Nachnieren, Auf den Urnieren
sind die Miillerschen GHnge als schmale Streifen zu erken-
nen, das Lig. latum uteri ist als schwache Serosafalte an—
gedeutet. Die Cornua uteri gabeln sich in einem Winkel von
etwa 11C° und zeigen eine leichte AuBendrehung zwischen
ihrer Teilungsstelle und dem lbergang auf die Urniere. Cor-
pug uterl und Cervix uteri nehmen kaudal gleichmdBig an
Breite zu. Eine Abgrenzung zwischen Corpus, Cervix und Va-
gina ist in- diesem Stadium noch nicht m&glich {(abb. 13 A),

Fetus 2: Die Nachnieren sind gr&Ber als die Urnieren.
Die Lage der Ovarien ist unverdindert, durch die erhebliche
Grofenzunahme {iberdecken sie jedoch den kaudalen Pel der
Nachniere. Im Bereich der Urniere sind die Miillerschen Gin-
ge stirker entwickelt; die Cornua uteri gabeln sich in einem
Winkel von etwa 97° und drehen geringgradig nach auBen. Auch
bel diesem Fetus ist eine kontinuierliche Breitenzunahme

von Corpus uteri, Cervix uteri und Vagina zu beobachten
{Abb. 13 B).

Fetus 3: Zwischen den Ovarien und den Millerschen Gin-
gen sind nur noch Reste der Urnieren zu erkennen. Die Qva-
rien liegen am kaudalen Pol der Nachnieren., Der Teilungs-
winkel zwilischen beiden Cornua uteri betrdgt ca. 82°, die
Hdrner drehen iber ventral nach lateral, die spitere groBe
Krimmung ist angedeutet. In ihrem weiteren vVerlauf ziehen

die Millerschen G&nge dorsolateral zum Ovar (Abb. 14 a).

Abb., 12: Formalinfixierte Rotwildfeten unterschiedlicher
Oberlippen-finus-Lénge, Ansicht von links.

G = Fetus 7; K = Fetus 8

N&here Angaben zu den Feten sind der Aufstellung auf Seite 27
z11 entnehmen.



Abb. 13: Geschlechtsorgane zwelier formalinfixierter
Rotwildfeten (A = Fetus 1, B = Fetus 2),
Ansicht von ventral.



Abb. 14:; Geschlechtzorgane zweler formalinfixierter
Rotwildfeten (A = Fetus 3, B = Fetus 1),
Ansicht won ventral.



Abb. 15: Geschlechtsorgane zweler formalinfixierter
Rotwildfeten (A = Fetus 5, B = Fetus 6},
ansicht von ventral.



Abb. 16: Geschlechtsorgane zweier formalinfixierter
Rotwildfeten (A = Fetus 7, B = Fetus 8),
Ansicht von ventral.
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Fetus 4: Die Urniere ist vollstindig zurlickgebildet,
beide Ovarien liegen kaudal der Nachnieren, ohne jedoch
Kontakt zu den kaudalen Nierenpolen zu haben. Die Uterus-
htrner weichen in einen Winkel won ca. 52° auseinander,
drehen deutlich nach ventral und lateral, zeigen einen
s-f8rmigen Verlauf und verjiingen sich in Richtung auf das
Ovar. Ein krédftig ausyebildetes Lig. ovarii proprium mar-
kiert den tibergang mwischen Gebdrmutterhorn und Eileiter,
das Iilg. latum uteri ist als Serosaduplikatur zu erkennen
(Abk. 14 B).

Fetus 5: Die Cornua uteri teilen sich in einem Winkel
von ca. 85°, verlaufen kranioclateral, schlagen in einem
Halbkreis iiber ventral kaudolateral um, ziehen schlieBlich
lateral und gehen unter starker Verjiingung kontinuierlich
in die Eilelter ilber. Dabei wendet sich die Hornspitze wie-
der kraniolateral, der HEileiter verlduft geradlinig dorso-
lateral vom Ovar {(Abb. 15 A}.

Fetus 6: Die Ovarien sind bis auf Hdhe des Beckenein-
ganges abgestiegen. Der parallel verlaufende Abschnitt der
Cornua uteri zieht tiber kranial nach wventrokaudal. An der
Bifurkation wendet sich der freie Teil dex Hbrner iber la-
teral wieder kranial und nimmt mit dem vor dexr Bifurkation
gelegenen Tell des Parallelabschnittes der Horner dieselbe
Ebene ein. Die Hornspitze verljuft Uber dorsal wieder kau-
dal. Der Eileiter nimmt gestreckten Verlauf (abb. 15 B}.

Fetus 7: Im parallel verlaufenden Abschnitt ist zwi-
schen den Gebidrmutterhdrnern eine deutliche Rinne sichtbar.
Der freie Teil der Hdrner zieht kaudolateral, dann late-—
ral und schlieBlich kraniodorsal. Die Hornspitzen beschrei-
ben einen kranial offenen Bogen und gehen in den geschlén-
gelten Elleiter iiber. Die Ursprungslinie des Lig. latum
uteri an der lateralen Bauchwand ist weiter kaudal verla-
gert {(Abh. 16 A},
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Fetus 8:; Die inneren Geschlechtsorgane haben anndhernd
ihre definitive Form erreicht. Dabei verliuft der freie
Teil der Gebirmutterhdrner bogenfdrmig tber kaudolateral,
kraniodorsal und medial. Der Endabschnitt der Hoérner biegt
iiber dorsal in den stark geschlidngelten Eileiter um (Abb.
16 B},

Lingen- und BreltenmalBe sowie Organgewichte sind der Tabelle

15 zu entnehmen.

Hinweise flir die Abbildungen 13 - lé:

a = rechte Nachniere; b = linke Nachniere; ¢ = rachte
Urniere; d = linke Urniere; e = rechter Ureter; f =

linker Ureter; g = Colon descendens;

1 = rechtes Ovar; 2 = linkes Ovar, 2' = Lig. ovarli pro-
prium; 3 = Lig. latum uteri; 4 = rechter Millerscher
Gang, 4' = rechte Tuba uterina; 5 = Cornu uteri, 5°'
dessen Spitze, 5'' = parallel verlaufender Abschnitt;

6 = Teilungsstelle dexr Uterushdrner bzw. Bifurkation;

7 = Corpus uteri, Cervix uteri und Vagina.
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3.4. Die HuBere Form und GroBe der Gebirmutter beim Kalb

Der weibliche Geschlechtsapparat des Kalbes zeichnet sich
ganz allgemein durch einen in all seinen Abschnitten zier-
lichen und zarten Bau aus und ist von welcher Konsistenz,
LBt aber im wesentlichen alle arttypischen Merkmale er-—

kennen.

Die Linge der beiden Gebdrmutterhdrner schwankt
zwischen 62 und 120 mm, wobei zwischen 3o und 61 mm auf
den parallel verlaufenden Abschnitt der Horner entfallen.
Kranial des Iig. intercornuale betrédgt der Durchmesser der

Uterushérner 5 - 8 mm (s. Tab. 2).

auf den sehr kurzen Gebdrmutterkdrper , dessen

Linge zwischen 6 und 12 mm schwankt, schlieBt sich der re-
lativ gut abgrenzbare 30 - 41 mm lange Geb drmutter-
hals an, bei dem Durchmesserwerte zwischen 5 und 9 mm

ermittelt werden {s. Tab. 2}).

Das Cesamtgewlcht der Gebdrmutter liegt zwischen 4,9 und
13 g (s. Tab. 8).

3.4.1. Lage, Befestigung und Wandaufbau der Gebirmutter

Der Uterug beim Kalb liegt fast vollsténdig in der Becken-
hhle. AuBercrdentlich zart und durchscheinend ist das
Lig. latum uteri, das die strangartige Anordnung
der glatten Muskulatur aber. bereits erkennen Ll&Bt.

Dag Lig. intercornuale ist in den meisten

Fdllen nur schwach angedeutet.

Eine Trennung der einzelnen Wanhdschichten der Gebdrmutter
ist makroskopisch nicht méglich. Die Wandst&drke betrigt

ca. 1 = 1,5 mm.
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3.4.2. Bchleimhautrelief der Gebdrmutter

Neben der bereits erwdhnten geringen Grdfe und dem erheb-
lich kleineren Gewlicht der Gebdrmutter fallen am Endo -
metrium die helle Farbung und kesonders die auBeror-

dentlich schmalen, zum Tell durchsichtigen, weichen K a -

runkeln auf.

(Karunkelabmessungen:
Linge 2 - 25 mm; Breite 0,5-6 mm; HBhe 1 - 7 mm)

Die Zahl der Karunkeln schwankt zwischen 3 und é pro Horn
(s. Tab. 8), ihr Gewicht zwischen o,01 'und 0,29 g.

Das Schleimhautrelief von Corpus uteri und Cervix uteri
gleicht weitgehend dem geschlechtsreifer Tiere. Im Gebdr-
mutterhals finden sich 5 - 7 deutlich abgesetzite Querfal-
ten, die in fast allen Fdllen dorsal stirker ausgebildete
Portic vaginalis ragt 4 — 6 mm in die Vagina hinein.
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3.5, Morphologische Ver#nderungen an der Gebdrmutter beim

Schmaltier und Alttier wihrend der Trdchtigkeit

Die Linge der Gebdrmutterhdrner bel tréchtigen Schmal- und
Alttieren, die gegen Ende Oktober erlegt wurden, schwankt
zwischen 178 und 274 mm am linken Hoxrn und zwischen 180 und
246 mm am rechten Horn. Davon entfallen auf den parallel
verlaufenden Abschnitt der Cornua uteri zwischen Jo3 und
160 mm, fiir die Breite ergeben sich Werte zwischen 22 und
53 mm. Der Durchmesser der Gebidrmutterhdrner, kranial wvom
Ligamentum intercornuale gemessen, betrdgt zwischen 12 und

16 mm.

Fiir den Gebdrmutterkdrper werden Lingenwerte zwlschen 4
und 1o mm, £iir den Gebdrmutterhals zwischen 55 und 64 mm
ermittelt, der Durchmesser der Zervix erstreckt sich von
13 bis 18 mm (s. Tab. 4 u. 5).

Zur Form der Gebdrmutter kann folgendes gesagt werden:
Abgesehen von einer zu diesem Zeitpunkt auftretenden
Asymmetrie der Gebdrmutterhdrner &hnelt das Aussehen

des Organes weitgehend dem nichttrichtiger Tiere.

Die Breite am korpusnahen Abschnitt des linken und rech-
ten Uterushornes ergibt noch anndhernd gleiche MeBwerte.
Im Bereich zwischen Scheitel und Lig. intercornuale des

trichtigen Hornes dagegen findet man eine deutliche Um-

fangsvermehrung, wihrend sich das nichttrdchtige Horn in
Richtung auf das Lig. intercornuale stark verjiingt (Abb.
17:, 18).

Flir das Gesamtgewicht der GebHdrmutter {ohne Fetus, Eihiil-
len und Fruchtwasser) werden Werte von 46,7 g bis 117,9 g
ermittelt, wobei zwischen 13,2 und 40,8 g je Horn und zwi-
schen 15,4 und 45,5 g auf Corpus und Cervix uteri entfal-
len (g. Tab. 1o u. 11}.

Das Endometrium der Gebi#rmutter hei trichtigen Schmal- und
Alttieren ist von gelblicher bis blaB rétiicher Farbe.



Abb. 17: Weibliche Geschlechtsorgane des Rotwildes
(trichtiges Alttier), Ansicht von kranioventral.
a - a' = Cornua uteri: a = rechtes {trdchtiges) Horn,
a' = linkes (nichttréchtiges) Horn, a'' = Bifurkatiocn;
b,b = Ovarien; c,¢ = Tubae uterinae; d = linkes In-

fundibulum tubae uterinae.

Die Schleimhaut beider Uterushdrner zeigt ein vielgestal-
tiges Oberflachenrelief. Anfang bis Mitte Oktober findet
man in den interkarunkuldren Bezirken senkrecht zur Lingg-
achse der Cornua uteri verlaufende bis zu 8 mm hohe Schleim-
hautfalten, die damit die gleiche Hbhe wie die Karunkeln
erreichen oder deren Niveau sogar um wehige Millimeter
iiberragen (Abb., 19 A). Mit zunehmender Volumenvergréfe—
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Abb. 18: Schematische Darstellung der weiblichen
Geschlechtsorgane des Rotwildes
{(trdchtiges Alttier).

A

C

Aansicht von dorsal; E = Bnsicht von ventral;

19

Ansicht von kranioclateral

a - ¢ = Uterus: a = linkes (tr#chtiges) Horn,

a' = rechtes (nichttridchtiges) Horn, a'' = Bifurka-
tion; b = Corpus uteri; ¢ = Cervix uteri; d,d =
Ovarien; e,e = Tubae uterinae; £ = rechtes, £' =

linkes Infundibulum tubae uterinae
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rung der Geb&rmutterhérner (gegen Ende Oktober) werden
diese Falten niedriger oder verstreichen vollstidndig
{Abb. 19 B). %u diesem Zeitpunkt treten an den Cornua
uteri von dorsclateral iiber medial nach ventrolateral
ziehende Falten auf, die eine krédftige muskuldse Grundla-
ge besitzen. Am ausgeprédgtesten sind letztgenannte, einen
dreiviertel Kreisbogen beschresibende Falten am Scheitel
der Gebdrmutterh&rner (Abb. 19 B/a'', 21/b).

In dem noch englumigen Abschnitt der Ceornua uterd dagegen
(von der Bifurkation bls zur Gebdrmutterhornspitze) fin-
den sich zahlreiche unterschiedlich hche, in Lingsrich-
tung des Hornes varlaufende Schleimhautfalten.

Die Anzahl der Karunkeln schwankt zwischen 8 und 1o, wo-
bei sowohl auf das nichtgravide als auch auf das gravide
Horn zwischen 4 und 5 entfallen (s. Tab. 7 u.8).

{Karunkelabressungen:
Ldnge 6 - 24 mm; Breite 2,5 - 11 mm; HBhe 2 - 8 mm)

Das Gesamtgewicht der Karunkeln bewegt sich zwischen 1,55
und 3,9 g, wocbel generell gesagt werden kann, dafl noch
keine auffdlligen Gewichtsunterschiede zwischen dem gra=-

viden und ingraviden Horn auftreten.

Die Lingsachse der linglich geformten Karunkeln ordnet
sich, wie beim nichttrdchtigen Uterus, stets parallel =zur
Lidngsachse des Uterushornlumens. Ihre Oberfldche ist zum
Lumen hin konvex und zeigt zunéchst eine l#ngsverlaufende
rinnenférmige Eingiehung {Abk. 19 A/c}, die gegen Ende
deg Monats lediglich noch als flache muldenfdrmige Ver-
tiefung angadeutel ist (Abb. 19 B/c"). Bei sorgfiltiger
Betrachtung der Karunkeloberfliche erkennt man bereits
mit dem freien Auge feine, dicht nebeneinander liegende
Rillen, die im rechten Winkel zur Lingsachse der Karunkel
angeordnat sind (Abb. 19 B).



Abb. 19: Linkes Uterushorn eines weiblichen Rothirsches
(trdchtiges Alttier), dorsal ertffnet und auf-
geklappt, Ansicht von medial.

A = Alttier, Anfang Oktober erlegt

B = Alttier, Ende Oktober erlegt.

a = hohe interkarunkulidre Schleimhautfalten, a' = nie-
drige interkarunkuldre Schleimhautfalten, a'' = quer-

verlaufende Schleimhautfalte auf muskuldser Grundlage;
b,b = Karunkeln; c¢ = rinnenfdrmige Einziehung auf der
Karunkeloberfldche, c¢' = muldenf&rmige Vertiefung auf
der Karunkeloberfldédche.
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Die Schleimhaut des auffallend kurzen Corpus uteri zeigt
keine Faltenbildung mehr. Lediglich am Ubergang zur Cer-
vix uteri k&nnen besonders ventral deutlich ausgehildete
Schleimhautldngsfalten beobachtet werden (Abb. 2c/c), die
sich dicht aneinander lagern und damit eine trichterf8r-
mige Verbindung zum Ostium uteri internum bilden (Abb. 20 A).
Die beim nichttréchtigen Uterus beschriebenen kolbenfdr-
mig verdickten Anfangsabschnitte dieser Falten (Abb. 6/4")
sind in den meisten Fdllen die Grundlage flr zwei ventroc-
lateral am inneren Muttermund gelegens, ca. erbsengrofe
Karunkeln {Abb. 20 A u.B/b).

Die Ld&ngs- und Querfalten der Zervikalschleimhaut sorgen
zusammen mit einem zdhen Schleimpiropf filir einen dichten
Verschluf der Gebidrmutter.

Bel Tleren, die im November erlegt wurden, schwankt die
Linge des linken Gebidrmutterhornes zwischen 181 und 438
mm, die des rechten Gebdrmutterhornes zwischen 177 und

380 mm., Auf den parallel verlaufenden Abschnitt der Cornua
uterli entfallen 96 bis 319 mm, fir die Brelite ergeben sich
Werte zwischen 42 und 95 mm. Der Durchmesser der Gebir-
mutterhdrner kranial vom Ligamentum intercornuale gemes-—
sen betrigt zwischen 17 und 33 mm.

Fiir den GebdrmutterkOrper werden Lidngenwerte zwischen 9
und 18 mm, fiir den Gebdrmutterhals zwischen 45 und 89 mm
ermittelt, der Durchmesser der Zervix erstreckt sich von
14 bis 22 mm (s. Takh. 4 - 6).

An der &uBeren Form dar Gebdrmutter f&l1lt die zunehmende
Asymmetrie auf, wobel das trdchtige Horn auch im Anfangs-
abschnitt ein etwa stidrkeres Kaliber als das nichttrich-
tige aufweist (Abb. 17, 18). Die urspriinglich lateral ver-
laufenden Endabschnitte der Uterushérner drehen in diesem
Stadium der Tr&chtigkeit zunehmend in sagittaler Richtung.



Abb. 20: Unterschiedliche Ausbildung des Ogtium
uteri internum beim tridchtigen Alttier

A = trichterfdrmig eingezogenes Ostium uteri in-

ternum, B - D = kegelfdrmig in das Lumen des Cor-

pus uteri vorspringendes Ostium uteri internum

a = Ostium uteri internum; b,b = in unmittelbarer
Nihe des Ostium uteri internum gelegene Karunkeln;
¢ = ventral gelegene Schleimhautfalten



Bei der Palpation findet man das diinnwandige gravide Horn
prall mit Flissigkeit geflillt, w&hrend am dickwandigen
ingraviden Horn lediglich ein deutliches Lumen zu Ffiihlen

ist.

Das Gesamtgewicht der Gebdrmutter (ohne Fetus, Eihiillen
und Fruchtwasser} betrdgt zwischen 85,6 und 205,3 g, die
Gebdrmutterhorngewichte schwanken zwischen 28,1 und 115,8¢q,
die Gewichte von Corpus und Cervix uteri zwischen 29,2 und
55,4 g (8. Tab. 10 - 12).

Die bereits fir den Oktober beschriebénen zirkuldr ver-
laufenden 8chleimhautfalten, die auf einer krdftigen Mus-
kelunterlage sitzen, sind im graviden Horn weniger deut-
lich ausgeprigt und umfassen das Uterushorn lediglich noch
medial und ventral in einem Halbkreis (Akb. 21/b). Infolge
einer erheblichen Volumenzunahme auch im Bereich der Ute-
rushornspitze und der am Scheitel der HBrner am deut:lich-
sten ausgebildeten halbkreisf&rmigen Querfalten kann man
das Lumen der Gebirmutterhérner in eine dorsale und ven-

trale "Etage" einteilen (Abb. 21/a, aa'').

Die Anzahl der Karunkeln kann eventuell durch das Auftre-

ten von bis zu 2o - 25 linsen- bis bohnengroBen akzessori-
schen Karunkeln vermehrt werden, die 1.d4.R., an der media-

len Wand der Uterushérner sltzen (Abb. 22/a}.

{(Karunkel-Abmessungen:
Ldnge 9 - 53 mm; Breite 3 - 371 mm; HBhe 2 - 17 mm)

Das Gesambtgewicht der Karunkeln schwankt zwischen 3 und
18 g, wobei das Karunkelgewicht des tridchtigen Hornes mit
1,67 bis lo,6 g Uberwiegt (s. Tab. 1o - 12).

Die Karunkeln zelgen in der ersten HAlfte des Monats noch
immer eine ldngliche Form, gegen Ende des Monats jedoch

nimmt die Karunkelbrelte allmdhlich zu.
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Abb.
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Auf der Karunkeloberfldche haben sich die urspriinglich
dicht nebeneinander liegenden feine Rillen {(Abb. 23 A)

zu unterschiedlich tiefen Einkerbungen eingesenkt. An den
dazwischen liegenden schmalen Stegen stilpen sich zahl-
reiche rBhrenfdrmige Vertiefungen zur Aufnahme der Zotten
des Allantochorions ein. Diese Oberflichenverinderungen
treten hdufig zum ersten Mal an der Karunkel auf, die in
éer Ndhe deg Uterushornscheitels gitzt, und verleihen ihr
ein zerkliiftetes Aussehen {(abb. 23 B).

Die SBchleimhautlédngsfalten swischen Corpus und Cervix
uteri sind dichter aneinander gerfickt und bilden einen
in das Lumen des Corpus uteri hineinragenden kegelfdrmi-

gen Vorsprung (Abb. 2o B-D).

Abb. 21: Uterus eines weiblichen Rothirsches (trichtiges
Alttier), linkes Horn paramedian ertffnet, la-
terale Wand einschlieBlich Karunkeln abgetragen,
Ansicht von links.

a = dorsale Etage, a' = Scheitel, a''s= ventrale Etage des
linken Uterushornes, a'''= linke Uterushornspitze;

b,b,b = gquerverlaufende Schleimhautfalten auf muskuldser
Grundlage; ¢ = rogettenartig angeordnete fchleimhautfal-
ten; 4 = Ostium uteri internum; e = in Nihe des Ostium

uteri internum gelegene Karunkel

1,1 = linkes Uterushorn; 2 = Corpus uteri, der Pfeil mar-
kiert den Eingang zum rechten Uterushorn; 3 = Cervix ute-
ri, 3' = Portic vaginalis; 4 = Vagina; 5 = Schnittfliche
des Ligamentum latum uteri



Abb. 22: RechtesUterushorn eines weiblichen Rothirsches,
von dorsal erdffnet und aufgeklappt, Ansicht
auf mediale und laterale Uterushornwand.

a,a = akzessorische Karunkeln, a' = mediale Uterushorn-—

wand; b,b = Karunkeln, b' = laterale Uterushornwand

Im Dezember schwankt die Linge der Gebdrmutterhérner zwi-
schen 236 und 569 mm {linkes Horn) und zwischen 178 und
575 mm (rechts Horn). Fiir den Gebirmutterktrper werden
Lingenwerte zwischen 8 uné 26 mm, flir den Gebdrmutter-
hals zwischen 58 und lo3 mm gefunden, der Durchmesser
der Zervix betrigt 13 - 23 mm (s. Tab., 4 - 6).
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23: Unterschiedliche Gestaltung der Karunkeloberfliche

Abb.

im Dezember

im November;: C

B

im Oktober;
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Etwa ab Mitte Dezember verstreicht das Ligamentum inter-
cornuale weitgehend, so da# bei fast allen Tieren eine
Abgrenzung zwischen freiem und parallel verlaufendem Teil
der Gebidrmutterhdrner nicht mehr mdglich ist; daher kén-
nen in diegem Stadium an letztgenannten Organabschnitten
keine Lingen- und Durchmesserwerte ermittelt werden (siehe

lLeerstellen in den Tabellen 4 - 6}.

Die urspriinglich geradlinige Rinne, die die duBere Grenze
zwischen linkem und rechtem Uterushorn angibt, nimmt bis
im Bereich des Scheitels einen geschléngelten Verlauf,
genkt sich kaum noch zwischen die beiden-Geb&rmutterh&r-
ner ein und ist h¥ufig nur noch als helle Linie sichthar.
Die Wandst#drke besonders des trdchtigen Hornes nimmt ab,
die Ramuli uterini der Arteria uterina werden deutlich
sichtbar (Abb. 24/a) und das trichtige Horn erhdlt eine
dunklere Firbung. Gleichzeitig zeichnen sich die Konturen
der gr8Bten Karunkeln ab (abb. 24/b). Auch der Kraniale
Bereich der Uterushdrner ist jetzt von der Volumenzunahme
betroffen, so daB die eigentliche Hornspitze lediglich
noch als korkzieherartig gewundener bzw. dreieckig be-
grenzter Bestandtell der lateralen Uterushornwand er-
gchelnt. Die Gebdrmutter erhdlt ein mehr sackfbrmlges Aus-
sehen (Abb. 24).

Mit Werten zwischen 138,3 bis 561,9 g liegt das Gesamtge-
wicht der Gebirmutter {(chne Fetus, Eihfillen und Fruchtwas-
ger) deutlich héher als im November. AnteilmiBig entfallen
davon zwischen 49,5 und 289,1 g auf je eln Uterushorn und
26 bis 59,2 g auf Corpus und Cervix uteri (s. Tab. lo-12).
Die %unahmen des Gesamtgewichtes der Gebdrmutter (ohne
Fetus, Eihiillen und Fruchtwasser) sowie die des graviden
und des ingraviden Hornes sind der graphischen Darstellung

auf Seite 74 zu entnehmen.

Im weiteren Verlauf der Trdchtigkelt nimmt die Ausbildung
der zirkuldr verlaufenden Falten des Endometriums allm&h-
lich ab; in den meisten Fi#llen sind sie lediglich noch im
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ventralen Teil der Uterushornwand zu becbachten. an der
GrenzZe zwischen weitlumigem und englumigem Abschnitt der
Uterushdrner strahlen flache, rosettenartig angeordnete
Schleimhautfalten in die Uterushornspitze ain (Abb. 21/c).
Gegen Ende des Monats ist die ventrale Etage der Uterus-—
h8rner erheblich grdfer als die dorsale (Abb. 21).

Abb, 24: Uterus eines weiblichen Rcothirsches (tr&chtiges
Schmaltier), Ansicht von links.
a,a = Ramuli uterini; b = Kontur der gréBten Karunkel

des linken (nichttrichtigen) Hornes

1,1 = rechtes (trdchtiges) Horn; 2,2 = linkes (nicht-
trichtiges) Horn; 3 = Corpus uteri; 4 = Cervix uteri;

5 = linkes Ovar



Wihrend im Dezember nach wie vor der gréfite Teil der Ka-
runkeln der Uterusschleimhaut breitfléchig aufsitzt, kdn-
nen bereits in der ersten Dezemberhdlfte besonders die
Karunkeln in der Mitte der Uterushérner (in der 2. Dezember-—
h#lfte auch die iibrigen) lediglich noch in ihrem mittleren
Drittel Kontakt zur ventrolateralen Wand der Uterushdrner
haben (Abb. 25). Die Karunkeloberfliche zeigt eine waben-
artige Struktur (Abb., 23 C).

Bei den Karunkeln in der Uterushornspitze besteht hdufig
nur noch eine gestielte Verbindung zu der Gebdrmutterhorn-—
wand, an der gelegentlich ein bis zwei ca. linsengroBe
akzessorische Karunkeln sitzen. In vielen Fdllen sind im
Dezember die Karunkeln bereits breiter als lang (Abb.

26 B,C) und =zmwischen ihren Anheftungsstellen verlaufen

hiufig deutliche, bis zu 4 mm hohe Schleimhautfalten {nbb.
25/b) .

Bbb. 25: Ausschnitt aus dem rechten Uterushorn (trdchtiges
alttier), BAnsicht von lateral.

a,a = Karunkeln; b,b = zwischen den Karunkeln verlaufende
Schleimhautfalten; ¢ = laterale, d = mediale Uterushorn-

wand
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Vereinzelt findet man am kaudalen Ende der beiden aneinan-
derliegenden Medialwidnde der Uterushdrner eine Karunkel,
die weder dem rechten noch dem linken Horn zugeordnet wer-

den kann.

(Karunkel-abmessungen:
Linge 8 - 64 mm; Breite 6 - 55 mm; HShe 5 - 34 mm)

Das Gesamtgewicht der Karunkeln bhetrigt =mwischen 13,7 und
230,9 g, wobei wiederum der Gewichtsanteil der Karunkeln
aus dem trichtigen Horn in der Regel iliberwiegt (s. Tab.
1o - 12).

Im Januar, dem letzten Monat der Jagdzeit, findet man Lé&n-
genwerte fiir die Gebdrmutterhtrner zwischen 4715 und 81c wm
{linkes Horn) und zwischen 350 und 745 ({rechtes Horn). Das
Corpus uteri hat jetzt eine Ldnge von 28 - 57 mm, die Cer—
vix uteri von 4o bis o3 mm und einen Durchmesser von 13

big 23 mm (. Tab. 4 = 6).

Abgesehen von einer weiteren CrBBenzunahme bleibt die HuBe-

re Form des Organes bestehen.

Die Gebirmutterhorngewichte bewesgen sich zwischen 127,5 g

und 435,6 g. Corpus und Cervix uteri wiegen zwischen 46,0

und 78,4 g, so daB sich ein Gesamtgewicht (chne Fetus, Ei-
hilllen und Fruchtwasser) von 56c,0 -817,6 g ergibt (s.Tab.

1o = 12},

Die Verhindung zwischen den Karunkeln und dem Endometrium
kann wie im Dezember die gesamte Karunkelunterseite ein-
nehmen oder sie bleibt lediglich auf das mittlere Drittel
oder einen der Karunkelpocle beschrénkt. Durch die weitere
Gréfenzunahme der einzelnen Karunkeln berfihren sich hdufig
benachbarte Karunkeln, so0 daB dle einander zugewandten Ka-
runkelrinder abgeplattet sind oder scgar gegenseitlg Im-
pressionen hervorrufen. Bei sehr groBen Karunkeln kann es
bereits in diesem Monat zu Uberlappungen nebeneinander lie-
gender Karunkeln kommen (Abb. 26 D). Erstmalig findet man
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auch an der lateralen Wand der Uterushdrner {zwischen den
"Rauptkarunkeln") vereinzelte, bis kirschgrole akzessori-
sche Karunkeln, Ab Mitte Januar ist mit Ausnahme der gr&p-
ten Karunkeln die Karunkelbrelte etwa gleich oder grdBer
als die Karunkelldnge. Gegen Ende des Monats iliberwlegt
i.d.R. die Karunkelbreite und es kommt demzufolge zu einer
Querorientierung der Karunkeln zur Lingsachse des Uterus-

hornes.

Die Form, Anzahl und Grdfe der Karunkeln im linken und
rechten Horn ein und desselben Tieres sind in den mei-
sten Fdllen unterschiedlich (Abb. 27 A). Lediglich an
einem von 73 untersuchten Organen findet man eine tiherein-

stimmung der drel genannten Kriterien {Abb. 27 B).

{(Karunkel-Abmessungen:
Li&nge 8 - 8o mm; Breite le -~ 72 mm; HShe 8 - 39 mm)

Die Karunkelgesamtgewichte beider H6rner belaufen sich
auf 219,7 bis 417,5 g, webei auf das gravide Horn 101,0
bis Zo4,1 g und auf das ingravide Horn 91,1 bis 218,71 g
entfallen. Nur bei 5 von 9 Tieren iberwlegt das Karunkel-

gewicht des graviden Hornes (s. Tab. 1c-12).

in den Monaten Mirz und April stehen fiir die Untersuchun-
gen lediglich sechs weibliche Rothirsche zur Verfligung
{Schonzeitabschilsse und Verkehrsunfall), sc daB die Tiere
aus den beiden Monaten in einer Gruppe zusammengefalt

werden.

Die Linge der Gebirmutterhdrner schwankt zwischen 705 und
990 mm {linkes Horn) und zwischen 67¢ und 142c mm (rech-
tes Horn). Fiir den Gebidrmutterkdrper werden ILingenwerte
zwischen 48 und 95 mm, flir den Gebirmutterhals zwischen 69
und %1 mm ermittelt, der Durchmesser der Zervix schwankt
zwischen 16 und 29 mm. In Bezug auf die HuBere Form des
Organes findet man dhnliche Verhlltnisse wie im Mconat

Januar.



Abb. 27: Aus den Uterushd8rnern herauspriéparierte Karunkeln
zweler im Januar erlegter Alttiere.

A = unterschiedliche Form, Anzahl und Grofe der Karunkeln

im linken Horn (oben) und rechten Horn {(unten);

B = fibereinstimmende Form, Anzahl und Gréle der Karunkeln

beider HOrner
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An einem stehend formalinfixierten Alttier, das Ende Mirw
erlegt wurde, zZeigt sich, daf der trdchtige Uterus ventro-
lateral bis an die linke Kniefalte reicht und sich kranial
bis zu einer Segmentalebene durch den 1. Lendenwirbel aus-
dehnt. Dabel hat er vor allem Kontakt zum ventralen und
dorsalen Pansensack, zum Blinddarm und zur Grimmdarmspira-
le. Die Paries superficialis des Netzbeutels wird vom Ute-
rus'angehoben, er hat sich damit nicht in den Recessus

supracmentalis hinein entwickelt (Akb. 28).

Die Gebdrmutterhorngewichte bewagen slch' in diesen spidten
Stadien =zwischen 383,4 und 1517,0 g, Corpus und Cervis ute-
rl wiegen zwischen 82,0 und 217,c g, so daBl sich esin Ge=-
samtgewicht (ohne Fetus, Eihllllen und Fruchtwasser) zwi-
schen 960,4 und 3036,0 g ergibt (s. Tab. 12).

Am Endometrium sind die zirkuldr verlaufenden Schleimhaut-
falten nur noch sehr undeutlich ausgebildet oder v#llig
verstrichen. Alle Karunkeln haben lediglich noch stiel-
férmigen Kontakt zur Gebirmutterschleimhaut. Die Karunkel-
stiele sind meist im Zentrum, in seltenen Fdllen zuch ex-
zentrizch an der Karunkel angeheftet., In der 2. Aprilhidlf-
te wachsen die Karunkelstiele, deren muskuldse Grundlage
von der inneren Kreismuskelschicht des Myometriums ab-
stammt, bis zu einer ILAnge von 30 mm aus, woraus eine
fraie Beweglichkeit der Xarunkeln resultiert. Mit Ausnahme
der jeweils kleinsten Karunkeln sind deren Ré&ndexr anfangs
entweder wulstartig eingerollt oder pilzfdrmig umgebogen
(Abb. 29). An den griften Karunkeln rcllen sich dle Rédn-
der dergestalt ein, daBk die Karunkelstiele allseitig um-—
schlossen werden. Diese Umgestaltung hat bei dem am 19.4.
79 erlegten Tier bei allen Rarunkeln stattgefunden {Abb.
30).

(Karunkel-Abmessungen:
Linge 28 - 8o mm; Breite 34 - 112 mm; FH&he 18 — 61 mm}
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Das Gesamtgewicht der Karunkeln schwankt zwischen 470,1
und 1359,0 g. In 4 von 5 untersuchten Féllen liberwiegt
das Karunkelgewicht des graviden Hornes (s. Tab, 12).

Bel einer Gesamtzahl von €% beuriteilten unverletzten Or-
ganen konnte mit Ausnahme eines Falles {(AG 1) das gravi-
de Horn zweifelsfrei durch Adspektion ermittelt werden.
Bel dem vorliegenden Material werden 37 "Rechtshorntrich-
tigkeiten" und 31 "Linkshorntrichtigkeiten"” gefunden, was
einem Anteil von 54,4 % bzw. 45,6 % entspricht.

Abb. 28: Topographie der Abdcominalorgane und des tridchtigen
Uterus eines ca. 5-¢ jédhrigen Alttieres (stehend
formalinfixziert), nach Entfernung des Pansgens,
des Blinddarmes und grofler Teile des Jejunums
und der Grimmdarmspirale.

a = rechtes (trdchtiges} Uterushorn; b = linkes (nicht-
tridchtiges} Uterushorn; c = rechtes Ovar; d = linkes
Ovar; gestrichelte Linie = ventrale Kontur des Uterus;

gepunktete Linie = Rontur des Fetus

1T = 13. Rippe; 2 = QOegophagus im postkardialen Mittelfell-
spalt; 3 = paramediane Schnittfliche der Milzf 4 = linke
Nebenniere; 5 = linke Niere; 6 = Pankreas; 7 = Retiku-
lum; 8 = Omasum; 9 = Abomasum; 1o = kraniale Jejunal-
schlingen; 11 = Schnittfliche durch die Grimmdarmspira-

le; 12 = Ansa distalis coli; 13 = Rektum
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Abb. 29: pilzfirmig gestaltete Karunkel aus dem Uterus
eines Ende M3rz erlegten Alttieres.

Abb. 30: Gestlelte Karunkel (unten im Querschnitt)
eines Mitte April erlegten Alttieres.

a = Endometrium; b = Karunkelstiel; ¢ = von Eihaut-

resten bedeckie RKarunkelcberfliche; d = in die Karun-

kel radidr einstrahlende Chorionzotten
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3.6. Morphologische Verdnderungen an den Eihiillen beim
Schmaltier und Alttier sowie GrdBen- und Gewichts-
entwicklung des Fetus

Das frilheste Entwicklungsstadium der Eihiillen, das untersucht
wird, stammt von einem Alttier, das am 24.0Oktober 1975 er-
legt wurde. Die frei bewegliche, ca.26c mm lange Frucht-
blase hat die Gestalt eines etwa strohhalmstarken Schlau-
ches, dessen spitz auslaufende Enden von Hornspitze zu Horn-
spitze des Uterus reichen. Auch bei Betrachtung mit der

Tupe 18Bt sich noch kein Embryonalschild oder Embryo nachweisen.

Bei Tileren, deren Uteri im darauffolgenden Jahr etwa zum
gleichen Zeitpunkt entnommen wurden, findet sich eine blei-
stiftstarke zweizipflige Fruchtblase, die im Bereich des
hier bereits mit bloBem Auge deutlich sichtbaren Embryo
einen Durchmesser von ca. 20 mm hat. Das Amnion umgibt den
Embryo im Abstand von 1 -3 mm, und es sind geringe Mengen

von Amnionfliissigkeit erkennbar.

Die Kotyledonen erscheinen Ende Oktcober als bohnengroBe
dunkel gefdrbte Bezirke. An der dem Embryoc am ndchsten
gelegenen Karunkel ist bereits Kontakt zur benachbarten
Kotyledone erfolgt, so daB hier erstmalig von einer Im-
plantation gesprochen werden kann. Schon bei sanftem Zug
18Bt sich diese Verbindung jedoch ledicht ldsen. Am iber-
gang der Fruchtblase vom linken zum rechten Gebdrmutter-
horn ist eine deutliche Einschniirung zu beobachten.

Im kaudalen Drittel des Uterushornes, etwa in HBhe der
zweiten Karunkel, liegt der stark eingercllte Embryo.Die
Scheitel-Steilf-T.dnge (Sch.-St.-L.) betrdgt 13 - 18 mm, das
Gewicht bewegt sich zwischen 0,2 und o,7 g (s. Tab. 14).

Mitte November hat die L&nge der Fruchtblase nur gering,
ihre Breite jedoch erheblich zugenommen,wodurch man ihre
Verengung am {jbergang vom einen in das andere Horn deut-
lich erkennt. Die fadenféirmigen,in den Hornspitzen gelege-
nen gelblich-weiB gefdrbten Enden des Chorionsackes he-
sitzen kein Lumen und sind von k#sig-brickliger Konsi-

stenz (abb. 33/4).



Abb. 31: Schematische Darstellung des dorsal erdffneten
Uterus eines trdchtigen Alttieres (November)
mit vorgelagerten Fruchthfillen und Fetus,
Ansicht wvon dorsal.

a = Fetus; b = Amnionh&hle; ¢ = Nabelstrang; d,d =
PlazentargefdBe; e,e = Allantois; £,f = Auflagerungen
am Allantochorion; g = 4. Karunkel im rechten Horn,

g' = dazugehbrige Kotyledone; h = in L&sung begriffenes
Plazentom; i = Plazentome im linken Uterushorn

1 = linkes, 2 = rechtes Uterushorn; 3 = Cervix uteri
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Alle Karunkeln sind inzwischen an der Plazentombildung
beteiligt, die Verbindung zwischen maternalem und feta-
lem Anteil ist inniger ageworden, 146t sich jedoch durch
vorsichtigen Zug immer noch relativ leicht 1&sen (Abb.
31/h).

Erstmals treten am Allantochorion 70 bis 1oo mm lange

und 3 bis 5 mm breite weiBe Streifen auf, die sich so-
wohl auf das gravide und ingravide Horn erstrecken, ge-
gen Ende des Monats ein breites bandfSrmiges Aussehen zZei-
gen {bis zu 30 mm breit) und auch deutlich an Linge zu-

nehmen (bis zu 140 mm).

Ende November hat sich die AmnionhShle erheblich vergrd-
Bert und die Allantois fiillt annihernd das gesamte Cho-
rion aus, ohne dabei die Amnionblase vollstdndig zu um-
wachsen. Deshalb handelt eg sich bei der iliber dem Riicken
des Fetus liegenden Fruchthiille stets um das Amnion (Abb.
31 u. 32).

An der Amnionscheide des Nabelstranges werden feine, bis
zl 0,5 mm lange Z&ttchen sichtbar, wihrend man ventral an
der ¥nnenfliche der Amnionblase einen ca. Flinfmarkstiick
grofen Bezirk stecknadelstichgroBer heller Punkte erkennen

kann.

Die Lage des Fetus innerhalb des Gebdrmutterhornes ist
unverindert, seine Linge {0.-A.-L.) betrdgt 39 bis 151
mm, das Gewicht o,7 bis 42,0 g (s. Tab. 13 u. 14).



Abb. 32: Aus dem Uterus eines tridchtigen Alttieres
(Novenber) herausgeléste Fruchthiillen
mit Fetus.

a = Fetus; b = AmniconhsShle, gestrichelte Linie =
Amnionklasenwand; < = Nabelstrang; d,d = Plazen-
targefédBe; e,e = Allantcis; £,f = Auflagerungen
am Allantochorion; g,g,g9 = Xotyledonen
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Ab Dezember 1#Bt sich die Verbindung =zwischen maternalen
und fFetalen Anteilen der Plazenta nicht mehr ohne Gewebs-—

zerstdrung 1dsen.

Die Auflagerungen des Allantochorion erreichen eine Lidnge
von bis zu 180 mm pro Horn. Weben der urspriinglichen Strei-
fen- und Bandform kénnen diese Strukturen jetzt auch als
mehrfach geschniirte oder unregelméfiig begrenzte fldchen-—
hafte Bezirke auftreten, deren Breite bis zu 65 mm errei-
chen kann ({Abb. 33).

Aus dem Uterus eines trichtigen Alttieres
(Dezember) herausgeldste Fruchthiillen mit
midnnlichem Fetus.

Abb. 33

.

a = Fetus; b = Nabelstrang; <,c = Kotyledonen;
fadenfdrmige Enden des Choricn; e,e = Auflagerun-

jal)
1}

gen am Allantochorion
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Bel ca. 60 % aller untersuchten Organe finden sich im
Allantoisinhalt ockerfarben bis rdtlich-braune, meist
ldngsovale Cervimanes, die als Homocloge der Hippomanes
aufzufassen sind. Hiufig schwimmen sie frei in der rliis-
sigkeit, einzelne jedoch sind durch kurze Stiele mit der

Allantoisinnenflidche verbunden.

Die Zctten an der Amnionschelde des Nabelstranges sind bis
zu einer Linge ven 2 mm ausgewachsen. Die Wucherungen am

Epithel der Amnicnblase haben an GrdBe zugenommen und er-
strecken sich auch auf den ventral und seitlich vom Fetus

liegenden Bereich dexr Amnionwand {Abb. 34).

Abb. 34: Von der Amnionblase umgebener Rotwildfetus
[Mitte Dezember).

An der Innenfldche der Amnionblase sind zahlreiche

Epithelwucherungen sichtbar
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Die Linge des Fetus schwankt zwischen 107 und 301 mm, er
nimmt damit einen betrdchtlichen Teil des graviden Hornes
@in. Sein Gewicht betridgt 26,5 bis 345,0 g (s. Tab. 13 u. 14).

Im weiteren Verlauf der TrAchtigkeit #ndert sich die struk-

turelle Ausbildung der Fruchtblase abgesehen von einer kon-

tinuierlichen GréBenzunahme nicht.

Abb. 35: Epithelwucherungen der Amnionblasenwand.

Kugel- und Ringform; B = Zotten- und Kugelform;
C = Ring- und Rugelform; D = Streifenform



Widhrend die Auflagerungen des Allantcchorion allmihlich
vergchwinden, nehmen die Epithelwucherungen des Amnion
erheblich an Anzahl und Gr¥fe zu. Die Form der Epitheliome
ist vielgestaltig, wobei Kugel- bzw. Ringform (Durchmesser
bis zu 6 mm}) als auch Streifen- und Zottenform {Linge his
21 20 mm) auftreten {Abb, 35). Die Zotten der Amnionschei-
de des Nabelstranges, die im Januar eine Linge von 3 mm
erreichen (Abb. 36), bilden sich im weiteren Verlauf der
Trdchtigkeit zurtick. In den Monaten Mdrz und April findet
man an der Amnionscheide lediglich noch o,5 mm hohe, netz-
artig verknilipfte Auflagerungen.

Abb. 36: Epithelwucherungen der Amnionscheide des
Nabelstranges,



Die Gr88e der "Hippomanes" hat sich im Vergleich zum De-—
zember etwa verdoppelt. Maximale Abmessungen: 30 mm lang,

20 mm breit, 6 mm hoch und 2 g schwer.

Im Januar liegen Feten von 250 bis 455 mm Linge vor {(Ge-
wicht 230 bis 1220 g), in den Monaten Mixz und April wer-
den Lingenwerte zwischen 532 und 810 mm ermittelt. Das
Gewicht im letztgenannten Zeitraum reicht wvon 1830 bis
7295 g (s. Tab. 13 u. 14}. Erstmallg im April erstrecken
sich Amnionblase und Fetus auch in den Berelch des Corpus
uterl, die Menge des Fruchtwassers betrigt zwischen 4,5

und 5 Liter..

Bei 62 von insgesamt 73 Feten konnte das Geschlecht fest-
gestellt werden; dabel ergibt sich eine Vertellung von 28
minnlichen zu 34 weiblichen Individuen, was einem Ge-

schlechterverhdltnis von 1 : 1,2 entspricht.

Die nachfolgende Graphik zeigt die Beziehung von Fetusge-
wicht, Uterusgewicht {ohne Fetus, Eihilllen und Fruchtwas-

gser) und Karunkelgesamntgewicht.
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2bb. 38: Graphische Darstellung der Gewlchtezunahmen am
Uterus.
= Uterus (ohne Fetus, Eihiillen und Fruchtwasser)
—————— = gravides Horn

++er-s = ingravides Horn

Links der Pfeile (blg 31. Januar) MeBwerte aus den Jah-
ren 1976/77,

rechts der Pfeile (1. Februar - 19. Aprll) MebBwerte aus
dem Jahre 1978
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3.7. Altersschitzung der Rotwildfeten anhand ihres Kdrper-
gewichtes

Nach der Formel W1/3 = a {t = to) wilird bei 48 Feten (ab
15. November) eine Altersschitzung anhand ihres Kérperge-
wichtes durchgefiihrt. S&mtliche Peten stammen aus den Forst-
dmtern Biebergemiind, Jossgrund und Sinntal. Dzbei gibt W
das angenommene mittlere Geburtsgewicht und a die tier-
artlich spezifische Kenstante filir die Wachstumsgeschwindig-
keit an; t bedeutet das Alter des Fetus in Tagen, t, die
Trichtigkeitskeitsdauer multipliziert mit dem Faktor o, 2.

Filr die untersuchten Feten wird das jewellig geschitzte Al~
ter in der nachfolgenden Aufstellung angegeben:

Entnahmedatum Gewicht d. Fetus (g) geschitztes Alter (d}
15.11.75 7.9 65
17.11.75 3,0 60
18.11.75 1.7 57
22.11.75 42,0 78

3.12.75 64,3 82
13.12.75 62,5 82
15.12.75 48,4 79
15.12.75 19%90,0 98
15.12.75 . 129,0 93
15.12.75 214,5 100
15.12.75 197,0 98
15.12.75 125,8 91
23.12.75 172,0 96
20.12.75 14,1 68
27.12.75 26,5 73
30.12.78 17c,0 96
1. 1.76 356,0 e
12, 1.76 565,0 120
16. 1.76 423,2 113
17. 1.76 355,0 Mo
17. 1.76 230,40 1o1
31. 1.76 1115,0 139

6. 4.7% 5220,0 201
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Entnahmedatum Gewicht d. Fetus [q) geschitztes Alter (d)

27.11.76 16,0 69
1.12.76 34,7 76
5.12.76 60,5 82
8.12.76 1o3,0 88
16.12.76 22,8 72
17.12.76 345,0 109
18.12.76 14c,8 93
18.12.76 56,4 81
18.12.76 195,0 98
18.12.76 166,0 96
18.12.76 108,7 89
18.12.76 26,8 73
18.12.76 86,0 86
15. 1.77 552,0 120
15. 1.77 444,0 115
22. 1.77 870,0 131
31. 1.77 1220,0 142
25.11.77 3,3 50
25.11.77 12,4 67
1.12.77 24,0 73
4. 3.78 1830,0 156
25. 3.78 3365,0 180
29, 3.78 1220,0 190
31. 3.78 23%0,0 165
19. 4.78 7295,0 219

purch Riickrechnung werden die entsprechenden Konzeptions-
daten ermittelf, die getrennt fiir die Jahre 1975, 1976 und
1977 aufgezeichnet sind. Der zeitliche Ablauf der Brunft
wird in die graphische Darstellung (5. 77) aufgenommen.
Die Dauer der gesamten Brunft reicht dabei vom ersten bis
zum letzten Schreien der Hlrsche, die sogenannte Haupt-
brunft erstreckt sich iiber den %eltraum, wo Intensitdt und
Hiufigkeit des Hirscheschreiens am gr&Bten sind.



1877
. . . . .
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»
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P 5, 10, "5 gept, 20 25, 30. . 0 o B n
Abb. 39: Graphische Darstellung des Brunftverlaufes sowie
der Konzeptionsdaten £ilr die Jahre 1975, 1876
und 1977
- = = = = Dauer der gesamten Brunft
= Dauer der Haupthrunft
Geschétzte Konzepticnsdaten von Alttieren = o,
von Ubergehenden Tieren = ¢ und von Schmaltieren = a

Flr
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1975 wird eine Zeitspanne zwischen dem frithesten und

dem spdtesten Konzeptionsdatum von 44 Tagen (n = 23},
1976 von 36 Tagen (n = 17) und flir die Brunft 1877
37 Tagen (n = 8} gefunden.

fir

von
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4. Diskussion

4.1. Vergleichende Betrachtungen ilber die Gebdrmutter des

Rotwildes mit Baus— und Wildwiederkduern

4.1.1. Morphologie der Gebidrmutter

Grundsitzlich ist dexr Uterus beim Rotwild dhnlich angelegt
wie bei den Hauswiederkfuern und bei anderen Wildwieder-
k#uern. Denncch. unterscheidet er sich in zahlreichen Ein-
zelheiten, bescnders auch gegenilber Befunden, die wvon an-
deren Untersuchern bei dieser Wildart erhoben wurden. Prin-
zipiell sind die Verdnderungen am weiblichen Geschlechts-
apparat allgemeiner Natur, d.h. sie geben Aufschluf liber
den PFunktionszustand bzw. fiber die bisherigen Leistungen
des vorliegenden Organes. Die auffilligsten Altersmerkmale

sind die Gr8ge, die Konsistenz und das Gewlcht.

Die Lingenwerte der @Gebirmutterhdrner schwanken beim Rot-
wildkalb zwischen 62 und 120 mm, beim nichttrichtigen
schmaltier zwischen 74 und 134 mm, beim nichttrichtigen
Alttier zwischen 121 und 312 mm, bel trichtigen Tieren zwi-
schen 178 und 274 mm (im Oktober) und zwischen 670 und
1420 mm (im MErz / April). ELLENBERGER u. BAUM (1943) fin-
den bei juvenilen Ziegen eine Gebirmutterhornlinge wvon

2170 mm, bei trichtig gewesenen Tieren von 2% mm, wohinge-
gen LYNGSET (1968) Werte zwischen 231 und 238 mm angibt,
so daB die MeBwerte bei nichttrédchtigen Alttieren und
nichttrichtigen Ziegen wvergleichbar sind. In der Alters-
gruppe der Kilber und der nichttrichtigen Schmal- und Alt-
tiere kann gezeigt werden, dal die durchschnittliche Ldn-
ge des rechten Uterushornes gréBer ist als die des linken.
Dieser Lingenunterschied ist beim Kalb und Schmaltier le-
diglich geringgradig ausgepridgt, beim Alltier dagegen ist
das rechte Uterushorn im Durchschnitt deutlich lénger.
KAYANJA (1972) bestitigt diese Erscheinung beim Impala,

wo bereilts bei Feten das rechte Uterushorn stets das lidn-

gere ist, Da er in allen Fdllen der untersuchten Uteri
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eine Rechtshorntridchtigkeit fand, diskutiert er das gréBe-
re rechte Horn als Folge dieses Befundes. Trotz des beim
Rotwild in den meisten FHllen lidngeren rechten Hornes wer-
den denncch 45,6 % Linkshorntrichtigkeiten gefunden. Fiir
sehr alte nichttrichtige Alttiere kann gesagt werden, daB
alle Abmessungen mit Ausnahme des Cervixdurchmessers im
unteren Bereich der gefundenen Werte der Gesamtgruppe lie-

gen.

Wihrend die gspiralige Aufdrehung der Gebarmutterhdrner
bzw. der Hornspitzen beim Rind (SEIFERLE, 1933) und Rot-
wild mit ca. elner Drehung weniger ausgeprigt ist, zeigt
die Ziege mit 1,5 his 2 Touren eine markantera Einrollung.
Der parallel verlaufende Abschnitt der Uterushdrner ver-
l&uft beim Hauswiederkduer vorwiegend horizontal, die Bi-
furkation liegt kraniodorsal. Entgegen der Angaben von
VALENTINCIC (1958}, der diese Befunde fiir das Rotwild in
Jugoslawien bestitigt, zieht der Parallelabschnitt der Ge-
badrmutterhdrner in einem kranial konvexen Bogen nach ven-
tral und kaudal, so daB die Bifurkation kaudoveéentral zu
liegen kommt. Nach VALENTINCIC (1958) verlduft der grdite
Teil der Uterushdrner (zwei Drittel) parallel zueinander,
Dem widersprechen die eigenen Befunde, wo fir diesen Organ-
abschnitt in der Mehrzahl der F&lle unter 60 % ermittelt
werden, bel zwel Tieren jedoch werden Werte von 75 % ge-

funden.

Bei den untersuchten graviden Uteri kann mit Ausnahme des
frithesten verliegenden Trdchtigkeltsstadiums an den Ge-
b&rmutterhérnern eine Asymmetrie festgestellt werden, wo-
durch es mdglich ist, dle Lage des Fetus zu bestimmen.
Purch die fortschreitende GroBenzunahme nimmt die Wand-
stdrke, besonders die des trichtigen Gebirmutterhornes ab,
gleichzeitig vergrdBert sich die Menge des Fruchtwassers,
wodurch das gravide Horxrn dunkler gefdrbt erscheint. Als
rolge der verminderten Wandstérke sind die Ramuli uterini

der Arteria uterina gut sichtbar.
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Die Linge des Gebdrmutterkdrpers betrdgt beim Kalb 6 - 12 mm,
beim ingraviden Schmaltier 8 - 12 wm und beim ingraviden
Alttier 12 - 27 mm. ELLENBERGER u. BAUM {1943) geben fir
bereits tré#chtig gewesene Ziegen mit bis zu 19 mm niedri-
gere und LYNGSET (1968) fiir die gleiche Tierart mit bis =zu
35 mm vergleichsweise h8here Werte an. Der auffallend kurze
Uteruskdrper trichtiger Schmal- und Alttiere im Oktober

{4 - 1o mm) 1l#Bt sich wohl dadurch erkliéren, daB die im
kaudalen Korpusbereich befindlichen sSchleimhautfalten eng
aneinander geriickt sind und damit mdglicherweise einen zu-
siitzlichen VerschluB der Gebirmutter darstellen. Die Linge
des Corpus uteri wird dann lediglich noch von seinem fal-
tenfreien kranialen Abschnitt bestimmt. Im Verlaufe der
Trichtigkeit verlidngert sich der Uteruskdrper erheblich,
wobel der englumige kaudale Bereich bestehen bleilbt. Im
April kann der Gebirmutterkdrper eine Ldnge won 95 mm er-

reichen.

Mit zunehmendem Alter verlingert sich die Cervix uteri
(XKalb 3o - 41 mm, nichttrichtiges Schmaltier 34 - 55 mm,
nichttrichtiges Alttier 35-73 mm) und ihr Durchmesser
nimmt zu (Kalb 5 — ¢ mm, nichttrichtiges Schmaltier 8 = 13
mm und nichttrichtiges Alttier 14 - 24 mm).

Im GCegensatz zu den Beobachtungen von VALENTINCIC {1958),
der bei trichtigen Tieren lediglich ein Wachstum und eine
Umfangsvermehrung von Gebdrmutterhdrnern und -kdrper fest-
stellt, nehmen sowohl Cervixlinge als auch —durchmesser an
GrdBe zu, was auch von PREUSS (1952) fiir das Rind beschrie-
ben wird. Bei trichtigen Schmal- und Alttieren im Oktober
findet man Gebdrmutterhalslingen von 55 - 64 mm und Duxrch-
messer von 13 bis 18 mm. Bei Tieren im Mirz und April sind
diese Werte auf 69 - 91 mm bzw. auf 16 - 29 mm angestiegen.

Vergleicht man die Langenangaben der Gebdrmutter von VA-
LENTINCIC (1958), der von der Halsmiindung bis zur Horn-

spitze miBt, findet er bei Kalb und nichttrdchtigem Alt-
tier deutlich geringere, beim nichttx#chtigen Schmaltier

dagegen deutlich héhere Mefwerte.



Infolge der Lingen- und Dickenzunahme vergr&Bert sich mit
zunehmendem Alter und fortschreitender Tréchtigkeit auch
das Gewicht des Organes in entsprechendem Verh3ltnis. Das
héhere CGewicht des graviden Gebdrmutterhornes ist durch
die ausgeprégtere Hypertrophie und Hyperplasie des Myome-
triums an diesem Organabschnitt bedingt.

Wie beim juvenilen Hauswiederké&uer ist das Ligamentum la-
tum uteri beim Kalb und Schmaltier ven zartem, fast durch-
sichtigem Aussehen und der Verlauf der subserds liegenden
Muskulatur ist deutlich zu erkennen. Bei trédchtig gewecse-
nen Tleren hat das breites Gebdrmutterband seine Durchsich-
tigkeit verloren. Durch Zubildung von Muskulatur und Binde-
gewebe ist seine Konsistenz derber geworden, die Muskulatur
ist Jjetzt plattenartig angeordnet und ihre Verlaufsrich-
tung nur undeutlich zu erkennen. Die Arteria uterina ist
dickwandig und weitlumig und nimmt einen stark geschlingel-
ten Verlauf. MITCHELL und BROWN (1973) dagegen bezweifeln,
da® es anhand der Ausbildung der Arteria uterina gewthnlich
mdglich ist, juvenile Tiere und Erstlingstragende von Tie-

ren, die schon einmal gravid gewesen sind, zu unterscheiden.

Das Ligamentum intercornuale ist beim Rind dorsal und ven-
tral ausgebildet, bel Schaf und Ziege dagegen ist nur ein
einfachas Band vorhanden (NICKEL, SCHUMMER u. SEIFERLE,
1975) . Beim nichttréchtigen Schmaltier ist das Ligamentum
intercornuale zwischen 3 und 6 mm breit und zwischen 2 und
6 mm tief und meist nur dorsal cder ventral ausgebildet.
Beim nichittrdchtigen Alttier findet man hdufiq wie beim
Rind ein doppeltes Ligamentum intercornuale, das bis zu

16 mm breit und bis zu 1o mm tief sein kann. Inggesamt ist
@8 zart ausgebildet und enthidlt nur geringe Anteile glatter
Muskulatur. Btwa ab Mitte Dezember verstreicht das Ligaman-—
tum intercornuale bel tréchtigen Tieren, was zur Folge hat,
daB eine genaue Abgrenzung zwischen freiem und parallel ver-
laufendem Abschnitt der Uterush&rner nicht mehr mdglich ist.
Entsprechende Mefwerte (s. Tab. 4-6) konnten daher nicht

eingetragen werden.
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Beim nichttrichtigen Schmaltier hat die Gebdrmutter eine
weiBlich—graue bis graue Farbe, die bei nichttrichtigen
Alttieren bereits von gelblich iiber schmutzig graublau

bilis zu graubraun reichen kann. Generell kann man sagen,
daf mit steigendem Alter das Organ eine dunklere Férbung
annimmt. Die Oberfliche des Uterus ist bei Tieren bis zu
einem Alter von etwa 1o Jahren m.o.w. glatt und glénzend.
Wihrend SEIFERLE (1933) schon bei jungen, bereits tr#chtig
gewesenen Rindern eine deutliche Lingsrillung der UGterus-
oberfliche beschreibt, Ffindet man beim Rotwild erst im hé-
heren Alter eine deutliche Lings- und Querfurchung der Ge-

biarmutteroberfliche.

Die Wandstdrke des Uterus liegt beim Kalb zwischen 1 und
1,5 mm und entspricht damit den Angaben von ELLENBERGER
und BAUM (1943} fiir das Schaf._Eine Trennung der eihzelnen
Wandschichten ist in dieser Altersklasse noch nicht mdg-
lich. Beim nichttrﬁchfigen Schmaltier ist eine Abgrenzung
zwischen Stratum longitudinale, Stratum vasculare, Stratum
circulare und Schleimhaut meist schon méglich; sie ist
beim nichttrichtigen Alttier deutlich erkennbar. Die Wand-
stirke beim nichttrichtigen Schmaltier betridgt zwischen
1,2 und 3,6 mm und beim nichttréchtigen Alttier 1,9 bis
4,8 mm, wobel besonders eine Dickenzunahme des Myometxrium
auffillt. Auch das Stratum vasculare ist erheblich ver-
breitert und enthdlt dieckwandige, weitlumige, stérk ge-—

schlingelt verlaufende Gefidfe.
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4.1.2. Endometrium

Wia beim Hauswiederkduer nimmt das Endometriuvm mit zunehmen—
dem Alter eine dunklere Firbung an. Beim Rotwildkalb und
nichttrdchtigen Schmaltier ist die Schleimhaut von heller,
blaB-welBlicher Farbe, beim nichttrichtigen Alttier wvon
gelblicher und bei trichtigen Tieren von gelblicher bis
schwach rdtlicher Fidrbung. LYNGSET (1968) beschreibt bei
der Ziege grau-schwarze bis schwarze Pigmentierungen des
Endometriums. Nach NICKEL, SCHUMMER und SEIFERLE (1975)
kommen diese Pigmentierungen bei der Yiege selten, beim
Schaf jedoch hdufig vor. Beim Rotwild konnen Pigmentein-
lagerungen im Endometrium nicht nachgewiesen werden. In
den Anfangsstadien der Tréchtigkeit treten besonders stark
ausgebildete zirkuldr verlaufende Falten in den Uterushdr-
nern auf, die als Reservefalten angesshen werden und mit
fortschreitender Trichtigkeit allmdhlich verstreichen.

Die Karunkeln der Hauswiederk&uer gind im allgemeinen in
jedem Uterushorn in vier Reihen (2 mesometrale und 2 anti-
mesometrale) angeordnet (MICHEL, 1972). Beim Rotwild dage-
gen liegen sie stets in einer (mesometralen) Reihe. In den
verschiedenen Altersgruppen schwankt die Anzahl =zwischen 2
und 8 Karunkeln pro Horn, was sich mit den Angaben von VA-
LENTINCIC (1958) deckt. Die Gesamtzahl der Karunkeln be-
trigt beim Rind zwischen 8o und 120, beim Schaf etwa 100
und bei der Ziege bis zu 16o. Diese Tiere werden als Poly-—
kotyledontophoren den Oligokotyledontophoren mit nur weni-
gen Karunkeln {Cervidae) gegeniibergestellt. Dle Verteilung
der Karunkeln auf die beiden Gebdrmutterhdrner -ist unter-—
schiedlich. Dabei ist es nicht so, dab stets im graviden
Horn die gr&Bere Anzahl von Karunkeln gefunden wird. Das
Gesambtgewicht der Rarunkeln pro Horn jedoch liberwiegt in
den meisten Fdllen im graviden Horn, Die Karunkel mit den
gr&Bten Abmessungen liegt bei unterschiedlicher Verteilung

h&ufig in dem Horn mit der geringeren Karunkelanzahl.



Beim Kalb und nichttrichtigen Schmaltier sind die Karunkeln
durchsichtig und von weicher Konsistenz, beim nichttrich-
tigen Alttier dagegen undurchsichtig und von fester Konsi-
stenz, was durch eine vermehrte Bindegewebseinlagerung her-
vorgerufen wird. Im Vergleich mit ingraviden Rindern sind
die FKarunkelh beim Rotwild meist doppelt so grofi. Sie flil-
len das Lumen der schlanken Uterushiirner fast vollstindig
aus, wodurch ihre parallele Orientierung zur Uterushorn-

achse zu erkldren ist.

Ende Januar ilberwlegt in den meisten Fillen die Karunkel-
breite,und es kommt demzufolge zu einer Querorientierung
der Karunkeln zur Léngsachse des Uterushornes. Die verhilt-
nismifig gréfere Zunahme der Karunkelbreite ist vermutlich
damit zu erkliren, daB das Lingenwachstum des Geb#rmutter-
hornes relativ geringer ist als die Umfangsvermehrung des

Hornes.

Die Gr&fRenzunahme der Karunkeln ist mit einer basalen Ein-
schniirung verbunden, wodurch der beim Rotwild bis zu 3o mm
lange, von Schleimhaut {iberzogene Karunkelstiel entsteht,
der eine gute Beweglichkeit der Karunkeln ermdglicht.
purch die zundchst zarte Ausbildung der Chorionzotten in
den Kotyledonen, die regelmiifilg und in parallel verlaufen-
den Reihen angeordnet sind, kommt es auf der Karunkelober-—
fliche zu einer feinen Rillung. Vermehrtes Wachstum der
7zotten Fiihrt zu rdhrenfdrmigen Vertiefungen, wodurch eine
zerklliftete Karunkeloberfliche entsteht. In spiteren Sta-
dien der Trichtigkeit werden die Zottenbiischel lediglich
noch von diirnen Briicken und Septen umgeben, so daB die Ra-

runkeln ein schwammartiges Aussehen erhalten.

Die Gesamtgewichte der Karunkeln schwanken bei Kdlbern zwi-
gchen 0,13 und 1,23 g, bei nichtir#dchtigen Schmaltieren
zwischen ©,32 g und 2,63 g. Auffallend ist, daB bei drei
Tieren der letztgenannten Altersgruppe, die lberdurch-
gchnittliches Kirpergewicht haben, Uterusgewichte und Ka-

runkelgesantgewichte gefunden werden, die von ihrer gerin-
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gen GriBenordnung her eher der Gruppe der Kédlber zugeord-
net werden miiften. Ehnliches gilt fir die Klasse der nicht-
trichtigen Alttiere, wo bei sehr alten Alttieren extrem
niedrige Gebdrmuttergewichte und Gesamtkarunkelgewichte
gefunden werden, die mit denen nichltrdchtiger Schmaltiere

vergleichkar sind,

Beim Rotwild findet man wie bel dexr Ziege in der Cervix 5 -
8 Querfalten, wihrend fir Rind und Schaf 4 bzw. 5 - 6 Fal-
ten angegeban werden (NICKEL, SCHUMMER u. SEIFERLE, 1975);
VALENTINCIC (19858} stellt beim Rotwild generell € Falten
fest. Wie beim Schaf sind die Querfalten von knorpelharter
Konsistenz, wdhrend ihre Formen weitgehend den beim Rind
{PREUSS, 1953) gefundenen Ring-, Schrauben- und Sichel-
falten &hneln.

4,1.3. Eihiillen und PFetus

Die Fruchthiillen des Rotwildes weisen wie die der Haus-
wiederkiuer zu Beginn der Trédchtigkeit eine diinne schlauch-
férmige Gestalt auf. Sie liegen weitgehend gestreckt frei-
bewaglich in der Uterushéhle. Bei Rind, Schaf und Ziege
erreichen die Eihlillen teilweise schon ab dem 12, - 13.
Tag (MICHEL, 1972) beli einer Breite von 2 - 5 mm Lingen-
werte bis zu 1,25 m. VALENTINCIC (19258) findet bei einem
am 1c. Oktcher erlegten Tier eine Fruchtbhlase wvon 24 cn
Linge und einer Breite von 4 mm. Aufgrund seiner Bechach-
tungen iiber den Verlauf der Brunft nimmt er als Termin fiir
die Altersbestimmung der Embryonen bzw. Feten die Zeit wvom
lo. = 15. September an und kommt daher in dem o.g. Fall zu
ciner Trichtigkeitsdauer von ca. 3 — 4 Wochen. Das friihe-
ste Entwicklungsstadium der Eihlillen des vorliegenden Ma-
terials stammt von einem Alttier, das am 24. Oktcober 1975
erlegt wurde. Es hat eine Linge von 26 cm und ist etwa
gst.rohhalmstark. Nach eigenen Reobachtungen iber den (sp&-

teren) Brunftverlauf kann das Alter dieses Stadiums mit der
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Angabe von VALENTINCIC (1958) in etwa {ibereingtimmen. Im
Alter von ca. 6 Wochen erfolgt der erste sichtbare Kontakt
zwischen der dem Embryo am nichsten gelegenen Karunkel und
der benachbarten Kotyledone, so daB zum ersten Mal von der
Inplantation gesprochen werden kann. VALENTINCIC (1958) und
HAMILTON et al. (1960} bestidtigen diese Beobachtungen fliir
das Rotwild bzw. Damwild, dagegen finden ROWSON u. MOOR
(1266) beim Schaf dle ersten Implantationsstadien bereits
zwischen dem 8. und lo. Graviditdtstag. Die relativ kurze
Zeitspanne bis zur Implantation beim Schaf kdnnte sich mit
der vergleichsweise kurzen Trachtigkeitsdaner beim Schaf
(ca. 150 Tage} gegenilber etwa 235 Tagen bei den o.g9. Cer-
viden erkliren lassen. Wie beim Schaf (RUSSE, 19274) liegt
der Embryo zunidchst immer im mittleren Drittel des parallel
verlaufenden Uterushornabschnittes., Da in diesem Bereich
die A, uterina an die Geb#rmutter herantritt, findet dort
eine optimale Vaskularisierung des Organes statt, was mdg-
licherwelse diese Lagekonstanz der Embryonen in friihen

Entwicklungsstadien erkl&rt.

Mit dem Auswachsen der Allantois und dem Entstehen des
Allantochorion kommt es zur Vaskularisierung des Choxion.
Lediglich'seine in den Uterushornspitzen gelegenen Endab-
schnitte werden nicht ausreichend mit BlutgefiBen versorgt

und schrumpfen zu késigen Anhdngseln zusammen.

Das Vorkommen von weiBen, streifenffrmigen bis breitflH-
chigen Auflagerungen am Allantochorion, die gegen Ende
der Trichtigkeit fast v8llig verschwinden, wird auch von
VALENTINCIC (1958) beschrieben, Ihre Struktur und even-—
tuelle Funktion konnten im Rahmen der vorliegenden Unter-
suchung nicht abgeklért werden.

Wie beim Hauswiederkduer wird das Amnion des Rotwildes
aufgrund des sich zeitig zurilckbildenden Dottersackes

von der Allantois nicht vollsténdig umwachsen. Daher kann
bei der Geburt entweder zuerst die Allantoisblase oder

die Amnionblase erscheinen.
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Wucherungen des Amnionepithels werden von MICHEL (1972)
bei den Hauswiederkduern, von ZIETZSCHMANN u. KROLLING
(1955) beil Rind, Hirsch, Reh und Gemse, von BIRNBAUM {1863)
bei Reh und Hirsch, von HABERMEHL (1954} beim Reh und von
VALENTINCIC beim Hirsch beschrieben., Im Gegehnsatz zu den
Befunden von ZIETZSCHMANN u. KROLLING entwickeln sich die-
se Epitheliome beim Rotwild nicht auf den Plazentomen.
Thre Gestalt ist nicht warzenfdrmig, sondern variiert von
kugel- und ringfbrmig iber zottenfdrmig bis zur Streifen-

form.

Wéhrend nach HABERMEHL beim Reh die Amnicnwucherungen ver-
nmutlich erstmals im 7. Tré&chtigkeitsmonat auftreten und im
darauffolgenden Monat maximal entwickelt sind, nimmt so-
wohl ihre Gr&Be als auch lhre Anzahl gegen Ende der Gra-
viditdt ab. Fir das Rotwild dagegen wird in Ubereinstim-
meng mit VALENTINCIC (1958}, abgesehen von der Amnion-
scheide, eine kontinuierliche Entwicklung der Epitheliome
ab etwa dem 3. Trdchtigkeitsmonat festgestellt. Nach
ZIBETZSCHMANN u. KROLLING (1955} dienen sie als Reserve-
epithel fiir das sich rasch ausdehnende Amnion, anderer-
seits sollen sie den Fetus vor breitflichigen Kontakten
und amniotischen Verwachsungen schiltzen.

Fiir das Rotwild kdnnte erstgenannte Funktlion flir die Wu-
cherungen am Nabelstrang, letztgenannte filr die Epithe-
liome an der Innenfliche der Amnionblasenwand zutreffen.

Die beim Rotwild in der Allantolsflilssigkeit gefundenen
ockerfarbenen bis rétlich-braunen Kbrper werden auch beim
Pferd und den Hauswiederk&uern beschrileben. Sie sind als
Homologe dex Hippomanes aufzufassen und kdnnen bei Cer-

viden als Cervimanes bezeichnet werden.

Die ersten Gewichte von Rotwildfeten, die in die graphi-
sche Darstellung auf S.73 eingehen, stammen vom 27. November
1976, In den darauf fclgenden beiden Wochen nimmt das Fe-
tengewicht rasch zu und ibertrifft bereits nach einer Wo-
che das Gesamtgewicht der Karunkeln. Nach der ersten De-
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zemberwoche ist der Anstieg des Fetengewichtes pro Zeit-
einheit relativ geringer, Ende Januar liegt es bereits
deutlich ilber dem Gewicht der Cebirmutter {(chne Eihiillen
und Fruchtwasser). Die Gewichtsangaben fir Feten aus den
Monaten MArz und April wurden an Schonzeitabkschiissen aus
dem Jahre 1978 ermittelt. Da sich im Jahxr 1976 und 1977
der zeitliche Ablauf der Brunft kalenderméfiig in etwa
deckt, erscheint es vertretbar, die Werte aus beiden Jah-

ren in einer gemeinsamen Tabelle graphisch darzustellen.

KRONING u. VORREYER (1957) sowie CROMBRUGGHE (1964) fin-
den bei der Geschlechterbestimmung der Rotwildfeten mit
1,02 : 1 bzw. 1,26 : 1 einen leichten iberhang an minnli-
chen Individuen. VALENTINCIC {1%6c} dagegen beobachtet
bei jugoslawilschem Rotwild ein Geschlechterverh&dltnis von
1 : 1,4, was den eigenen Werten wvon 1 : 1,2 eher ent-

spricht.

Die intrauterine Entwicklung des weiblichen Geschlechts-
apparates erfolgt beim Rotwild in gleicher Weise wie beim
Hauswiederkduer. Die urspringlich paarig angelegten Miller-
schen G#nge verschmelzen von kaudal nach kranial. Durch
gleichzeltig ablaufende Differenzlerungsvorgédnge entwik-
keln gich die unpaare Vagina, die ebenfalls unpaare Cervix
uteri und das einheitliche Corpus uteri, die UterushBrner
dagegen bleiben paarig hestehen. Die bereits in der ersten
Hilfte der Trichtigkeit abgeschlossene Kaudalverlagerung
der Eiaerstdcke fllhrt auch bei Cervus elaphus zu der fiir

den Wiederkduer typischen Aufwindung der Uterushdrner.
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4.1.4, Altersschétzung von Rotwildfeten anhand ihres Kbr-
pergewichtes

Mit der von HUGGET und WIDDAS (1951) entwickelten Formel
kann bei bekanntem Geburtsgewlcht sowie bekannter Trich-
tigkeitsdaver die tierartlich spezifische Renstante der
Wachstumsgeschwindigkelt (a} und t, (Tr3chtigkeitsdauer
X ©,2) errechnet.werden. Die Aufldsung der Gleichung nach

t ergibt das geschidtzte Alter des Fetus in Tagen.

Die Tragzeit beim Rothirsch wird von HECK (1968) mit 225 -
262 Tagen (meist 235 Tage), von PRELL (1939) im Zoologi=
schen Garten Hamburg mit durchschnittlich 233 Tagen (230 -
239) und mit durchschnittlich 235 Tagen (231 - 240) im
Zoologischen Garten Frankfurt angegeben. Diese Beobachtun-
gen decken sich mit den Angaben von BUNGARTZ (1932) und
GUINESS et al. (1971}, die Tragzeiten von 239 Tagen bazw.
231 & 4,5 Tage feststellten. Bel einer Zwillingstrichtig-
keit setzte ein in einem Gatter gehaltenes Alttier nach

245 Tagen (elgene Beobachtung).

MITCHELL {1971) fand in Schottland mittlere Geburtsgewich-
te beil 244 ménnlichen K&dlkern von 6,71 kg (3,17 - 10,43 kq)
und von 6,35 kg {3,63 - 9,99 kg) beil 204 weilblichen K#l-
bern, KELLY u. WHATELEY (1975) beschreiben kei 37 neuge-
borenen midnnlichen Kélbkern in Neuseeland ein Kbrpergewicht
von 4,1 = 9,1 kg (durchschnittlich 6,4 kqg) und bei 3o
weiblichen XK&lkern von 3,2 - 8,3 kg (durchschnittlich 6 kg).

Nach eigenen vereinzelten Beobachtungen an Rotwild, das in
Gehegen gehalten wird, liegt das Geburtsgewicht im Unter-

suchungsraum zwischen 8,9 und 10,5 kg.

Die weiblichen Zwillingskilber des oben genannten Alttie-
res wogen 7,05 bzw. 8,95 kg. Als Ausgangsgewicht filir die
Altersschitzung der Rotwilildfeten werden die CGewichte, die
in Schottland und Neuseeland ermittelt wurden, nicht her-
angezogen, da sie deutlich unter denen der im Untersu~
chungsgebiet ermittelten liegen.



Fir die Errechnung der tierartlich spezifischen Konstante
filr die Wachstumsgeschwindigkeit (a) wird ein Geburtsge-
wicht von 9,5 kg als Mittelwert der selbst gefundenen Ge-
wichte eingesetzt. Die Festlegung auf 9,5 kg ist zuldssig,
da der aus dieser Rechnung resultierende Wext von 0,113
fiir die Wachstumsgeschwindigkeit flir alle untersuchten Fe-

ten konstant in die Formel eingeht.

pamit ist neben der Tridchtigkeitsdauer und dem Gewicht des
Fetus auch die spezifische Wachstumsgeschwindigkeit bekannt
und das jeweilige Alter des Fetus kann errechnet werden,
wobei nach HUGGET u. WIDDAS (1951) bei der Berechhung der
Wachstunsgeschwindigkeit der Fehler maximal 1o % betrigt.

Wenn das nmittlere Geburtsgewicht von K4lbern in freier Wild-
bahn zu dem in Gehegen gesetzten differiert, #dndert sich
der Wert flir die Wachstumsgeschwindigkeit. Das bedeutet,
dal smich lediglich die Zeitspanne der Konzeptionsdaten in-
nerhalb des Jahres verschiebt, die einzelnen Konzeptions-
daten jedoch den gleichen zeitlichen Abstand zueinander bei-
behalten. In der vorliegenden Untersuchung decken sich die
errechneten Konzeptionsdaten in etwa mit dem zeitllchen
Ablauf der Brunft (THOME, 1979; pers®nliche Mittellung),

so daB davon ausgegangen werden kann, da$ das angenommene
mittlere Geburtsgewlcht zutrifft.



4,2, Reprodukticn

Trotz Berilicksichtigung des klelnen Zahlenmaterials £511t
wihrend des drelijihrigen Beobachtungszeitraumes auf, dah
die Keonzeptionsdaten der in dies Rickrechnung eingegange-
nen Schmaltiere meist am Ende der Brunfi bzw. nach der
Hauptbrunft liegen. Dieses Ergebnis deckt sich mit der
Aussgage von EYGENRAAM (1962), der beim Rotwild in den
Niederlanden zu der Ansicht kommt, dal Schmaltlere zwar
im zwelten Lebensjahr, jedoch i.d.R. erst nach der Brunft
geschlechtsreif werden. CROMBRUGGHE {1964), der ebenfalls
in verschiedenen Gebieten der Niederlande umfassende Un-
tersuchungen zur Reproduktion des Rotwildes vorlegt, fin-
det im Mittel 25 % der Schmaltiere gravid, VALENTINCIC
{1960) vergleicht in Jugoslawien Rotwild der Alpen mit
golchem in einem Augebiet und kommt zu einem Antell gra-
vider Schmaltiere von O % bkzw. 30 %. In &dhnlicher Weise
stellt WEGGE {1973) in Norwegen eine Inselpopulation einem
Vorkommen auf dem angrenzenden Festland gegeniiber und er-
mittelt O % bzw. 50 % trdchtiger Schmaltiere. Die Angaben
von BUBENIK et al. (1956) flir Rotwild in der Hohen Tatra
sowie die von KRONING u. VORREYER {1957), die zwischen
1939 und 1942 in Deutschland anhand von 1739 wverwertbaren
Daten zu einem Ergebnis von 4o % bzw. ca. 49 % gravider
Schmaltiere kommen, sind Iin etwa vergleichbar. DANIEL
{1963) schitzt, daB in Neuseeland bei guter Erndhrung so-
gar 8c % der einjidhrigen Tlere trichtig werden. Bei Rot-
wild in Schottland dagegen, das grdfitenteils unter schlech-
ten Erndhrungsbedingungen lebt, werden nur selten gravide
Schmaltiere beobachtet. LOWE (1969), MITCHELL (1973) und
MITCHELL u. BROWN (1973) kommen zu dem Ergebnis, daB weib-
liches Rotwild von wenigen Ausnahmen abgeschen, erst im
dritten Lebensjahr geschlechtsreif wird. MITCHELL fihrt
diese Tatsache weitgehend auf die geringen k&rperlichen
Wachgtumsraten und die schlechte Konditicn der Tiere zu-
rilck, wobel die genannten Faktoren wiederum in erster Li-
nie von der ungiinstigen Erndhrungslage abhidngig sind.
Seine EBErklirung wird durch die Arbeiten ven YOUNGSON (197c),



LINCOLN et al., (1270) sowie GUINESS et al. {1971) bestirkt,
die experimentell nachweisen, daB schottisches Rotwild nur
unter optimalen Bedingungen im zweiten Lebensjahr geschlechts-

reif wird.

Zu Ahnlichen Aussagen kommen CROMBRUGGHE (1964) sowie ERU-
NING u. VORREYER (1957), die lUbereinstimmend das noch nicht
abgeschlossene k&rperliche Wachstum £lir das relativ spite
Erreichen der Geschlechtsreife verantwortlich machen. Auch
beil der vorliegenden Untersuchung haben die graviden Schmal-
tiere ein deutlich héheres Kirpergewicht als die etwa zur
gleichen Zeit erlegten ingraviden. Es f8llt jedoch auf,

daB Schmaltiere mit niedrigem Kdrpergewicht einen,hinsicht-
lich Gréfen- und Gewlchtswerten Uberdurchschnittlich ent-

wickelten Uterus haben kdnnen.

BUCHLI (1979), der lber die Populationsdynamik des Rotwil-
des im Engadin berichtet, unterscheidet zwischen Befruch-
tungsrate und Nachwuchsrate. Die Befruchtungsrate ist der
Anteil von Tieren, deren Eierstbcke eindeutig exrkennbare
Gelbkdrper aufweisen, wihrend die Nachwuchsrate das Ver-
hdltnis der Anzahl laktierender Tiere zur Gesamtzahl einer
Altersgruppe angibt. Fiix Schmaltiere findet exr eine Be-
fruchtungsrate von 14,8 %, bel den zweieinhalbjdhrigen
Tieren lediglich eine Nachwuchsrate von 6,5 %, was bedeu-
tet;, daB weniger als die Hdlfte der Schmaltiere, die ovu-
liert haben, im ndchsten Jahr auch ein Kalb fihren.

von den fiinf nach der Brunfi erlegten ingraviden Schmal-
tleren des vorliegenden Materials kénnen bei zwei (SN 14
u. SN 15) Corpora lutea becbachtet werden, jedoch wurde

kein Embryo nachgewiesen.

Auf Grund dieser Tatsache und der nicht bekannten Verluste
durch prae- und postnatale Sterblichkeit miissen Aussagen
iiber die Reproduktion, die sich lediglich auf Untersuchun-
gen an den Ovarien stiitzen, nur mit Vorbehalt gewertet

werden.



Die Zeitspanne zwischen dem frilhesten und dem spitesten
Konzeptionsdatum schwankt in den Jahren 1975, 1%76 und

1977 zwischen 44, 36 bzw. 37 Tagen, MITCHELL u. BROWN
{1973} geben bei schottischem Rotwild eine wesentlich hé-
here Zeitspanne von ca. loo Tagen an. Aus der zeitlichen
Darstellung der Kenzeptionsdaten ist weiterhin zu ersehen,
da# die Ubergehenden Tiere, die sich meist in guter kdrper-
licher Kondition befinden, stets am Anfang oder in der er-
sten Hidlfte der Brunft befruchtet werden., Allein bei die-
(wenn auch kleinen} Altersgruppe waren alle nach der Brunft
untersuchten Tiere gravid. Auch MITCHELL und BROWN beobach-
ten, daf Tiere in guter Kondition die Tendenz zelgen, frii-
her zu konzipieren als solche in schlechter Kondition.

Von sechs ingraviden Alttieren, die ab Ende Oktober erlegt
worden sind, gehtren vier Tiere der hohen Altersgruppe

(iber 1o Jahre) an. Wdhrend MITCHELL (1973) bei {lber zehn
Jahre alten Tieren ebenfalls einen Riickgang der Fruchtbar-
keitsrate beckachtet, kann BUCHLI {1979) dies nicht bestd-

tigen.



Zusammenfassung

An 140 Uteri von Rotwild unterschiedlichen Alters aus
freier Wildbahn wurden anatomische Untersuchungen durch-
gefiihrt. Die HuBere Form, die Grdfe und das Gewicht der
einzelnen Organabschnitte wurden ermittelt und deren
altersabhingige und funktionelle Entwicklung beschrie-

ben und fotographisch dargestellt.

Die Untersuchungsergebnisse dieser Wildart werden mit
den entsprechenden Verhidltnissen bei Hauswiederkduern

und anderen Wildwiederkduern verglichen.

Die %Zahl der Karunkeln prc Horn gchwankt zwischen zwel
und acht. Die Karunkeln sind im Gegensatz zu den Haus-
wiederkduern stets in elner Reihe angeordnet und fiillen
bei ingraviden Tieren fast das gesamte Uterushornlumen

aus.

Das Karunkelgegamtgewicht pro Horn liberwiegt meist im
graviden Horn, die gréfte Karunkel liegt hiufig in dem

Horn mit der geringeren Karunkelanzahl.

Bei Schmaltieren mit fiberdurchschnittlichem Korperge-
wicht werden z.T. auffallend geringe Gebdrmutter- und
Karunkelgegsamtgewichte beobachtet. Bel sehr alten Alt-
tieren werden extrem niedrige Gebirmutter- und Karunkel-

gesamtgewichte gefunden.

an der Cervix uteri treten fiinf bis acht Querfalten

auf.

Die Implantation erfolgt ca. sechs Wochen nach der Kon-
zeption; in 54,4 % der Fille liegt eine Rechtshorntrich-

tigkeit vor,

Das Allantochorion zeigt Auflagerungen, deren Struktur
und Funktion nicht ndher gekldrt werden konnten.



1o.

17.

12.

13.

i4.

15.

_95_

Wucherungen des Amnionepithels treten etwa ab dem drit-
ten Trachtigkeltsmonat auf und sind gegen Ende der

Tréchtigkeit maximal entwickelt.

In der Allantoisfliissigkeit werden Kdrper nachgewiesen,

die algs Cervimanes bazmaichnet werden kdnnen,

Die GréBen~ und Gewichtszunahme von Rotwildfeten und
deren Geb&rmutterentwicklung werden dargestellt. Die
Ovarien sind bereits nach ca. 16 Wochen abgestiegen;
das bedingt die Einrollung der Uterushfrner, die ihre

definitive Form nach ca. 27 Wochen erhalten.

Dag Alter von 48 Rotwildfeten wird an Hand ihres Gewich-
tes geschitzt und ihre Konzepticnsdaten werden errech-

net. Die zeitliche DRifferenz zZwischen dem friihesten und
dem spdtesten Konzepticnsdatum schwankt zwischen 36 und

44 Tagen,

Die Keonzepticonsdaten filir Schmaltiere liegen meist am
Ende, die der Ubergehenden Tiere meist am Anfang der

Brunft.

Bei 62 untersuchten Feten ergibt sich ein Geschlechlter~

verhdltnis 1 : 1,2.

Es werden bei Schmaltieren nach der Brunft Corpora lutea

hecbachtet, ohne daB ein Fetus nachgewlesen werden kann.

Ein relativ hoher Anteil der ingraviden Alttiere ist

iiber zehn Jahre alt.
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Tab. 13: Lingenmabe und Kdérpergewichte der untersuchten

Rotwildfeten

Entnahmedatum Linge Gewicht
9.11.1975 . 16 mm (Sch.-S5t.) o,7 g
13.11.1975 48 mm {0.-4.) l,o0 g
15.11.1975 92 mm {Q.-A.} 7,9 g
17.11.1975 76 mm {O.-A.} 3,049
18.11.1975 54 mm (O.-A.) 1,7 g
22.11.1975 151 mm (0.-A.) 42,0 g
3.12.1975 163 mm (O.-A.) 64,3 g
13.12.1975 183 mm (0.-A.) 62,5 g
15.12.1975 148 mm ({O.-A.)} 48,4 g
15.12.,1975 229 mm {(Q.-A.) 190,0 g
15.12.1975 216 mm {(O.-A.} 139,0 g
15.12.1975 259 mm {(O.-A.) 214,5 g
15,12.1975 225 mm (O.-A.) 197,c g
15.12.1975 213 mm {O.-a.) 125,8 g
23.12.1975 217 mm {O.-A.) 172,0 g
26,12.1975 107 mm {O.-A.} 14,1 g
27.12.1975 112 mm {O.-A.) 26,5 g
30.12.1975 228 mm {O.-A.) 170,0 g
11, 1.1976 325 mm (O.-A.) 356,0 g
12, 1.1976 335 mm {O.-A.) 565,0 g
la., 1.1976 295 mm (O.-4.) 423,2 g
17. 1.1976 318 mm (0.-A.) 355,0 g
17. 1.1976 250 mm {(Q.-A.) 230,0 g
31. 1.1976 402 mm {O.-A.) 1115,0 g
6. 4.1976 755 mm (Q.-A.} 5220,0 ¢
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Tab. 14: LingenmaBe und Kérpergewichte der untersuchten

Rotwildfeten

Entnahmedatum Lénge Gewicht
26.10.1976 14 mm (Sch.-5t.) 0,3 g
29,10.,1976 13 mm (Sch.-St.) 0,2 g
29.10.1976 18 mm (Sch.-5%t.) 0,7 g
3.11.1976 3¢ mm (0.-A.) 0,9 g
5.11.1976 45 mm (0.-A.) 1,3 g
27.11.1%76 113 mm (0.-A.) 16,0 g
1.12.1976 34,7 g
5.12.1976 164 mm (O.-A.) 60,5 g
8.12.1976 197 mm {O.-A.) 103,0 g
16.12.1976 125 mm {O.-A.) 22,8 g
17.12.1976 30l mm (O.-A.) 35,0 g
18.12.1978 230 mm {O.-A.) lio,8 g
18.12.1976 153 mm (O.-A.) 56,4 g
18,12.1976 244 mm (O.-A.) 195,0 g
18,12.1976 166,0 g
18.12.1976 206 mm (O.-A.) lo8,7 g
18.12.1976 134 mm {O.-A.) 26,8 g
18.12.1976 1771 mm {(C.-A.) 86,0 g
15. 1.1977 33c mm (O.-A.) 552,0 g
15. 1.1977 340 mm (C.-A.} 444 ,0 g
22, 1.1977 385 mm (O0.-A.} 870,0 g
31. 1.1%77 455 nm (O.-A.) 1220,0 g
25.11,1877 67 mm (0.-A.) 3,3 g
25.11.1877 104 mm (0.-A.) - 12,4 g
1.12.1977 24,0 g
4, 3.1978 532 mm (0.-A.) 1830,0 g
25, 3.1978 652 mm (0.-A.) 3365,0 g
29, 3.,1978 621 mm (0.-A.) 4220,0 g
31. 3.1978 598 mm (0.-A.) 23%0,0 g
19, 4.1978 Blo mm (0.-a.) 7295,0 g
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