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Landwirtschaft und Ernahrung planetar verstehen:

.Komplexe, multifunktionale, 6kologische Agrar- und
Erndhrungssysteme werden nachhaltig und sozial gerecht sein und die

Welt im Jahr 2050 mit erheblich reduzierten Treibhausgasemissionen
(THG) erndhren kénnen",

The Villum Experiment Transformation nicht nur in
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Wie verstehe ich Landwirtschaft & Ernahrung
planetar?

1. Wo sind die planetaren Grenzen uiberschritten?

2. Gangige Indikatoren-/und Referenzsysteme gentigen nicht

3. Landwirtschaft & Ernahrung innerhalb der planetaren
Grenzen entwickeln
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Biodiversitat &
Landwirtschaft

Rockstrom et al., 2009, Nature
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Agricultural intensification reduces microbial network complexity
and the abundance of keystone taxa in roots
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Wo sind die planetaren Grenzen
uberschritten?

N-Kreislauf &
Landwirtschaft

Rockstrom et al., 2009, Nature



Stickstoffliiberschuss der Landwirtschaft (Deutschland)

Saldo der landwirtschaftlichen Stickstoff-Gesamtbilanz in Bezug auf die landwirtschaftlich genutzte Flache

Kilogramm pro Hektar
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* jahrlicher Oberschuss bezogen auf das mittlere Jahr des 5-Jahres-Zei s (aus g deten Jahreswerten berechnet) Quelle: Bundesministerium fir Em3hrung und Landwirtschaft (BMEL) 2020,

** 1990: Daten zum Teil unsicher, nur eingeschrankt vergleichbar mit Folgejahren. ** 2018: vorlaufige Daten Statistischer Monatsbericht Kap. A Nahrstoffbilanzen und Dungemittel,
*** Ziel der Nachhaltigkeitsstrategie der Bundesregierung, bezogen aufdas 5-Jahres-Mittel des Zeitraums 2028 - 2032 Nahrstoffbilanz insgesamt von 1990 bis 2018 (MBT-0111260-0000)

UBA, BMEL 2020
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Wo landet der Uberschussige Stickstoff?

N-Austrage der deutschen Landwirtschaft
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Bach et al. (2020) Reaktive Stickstofffliisse in Deutschland 2010-2014. UBA 64/2020
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Klima & Landwirtschaft

Rockstrom et al., 2009, Nature



18% der globalen THG-
Emissionen stammen aus
der Nutztierhaltung,

livestock's long shadow

Steinfeld et al. 2006; http://www.fao.org/3/a-a0701e.pdf

ca. 34% entfallen auf das
ganze Ernahrungssystem

[ gaas ARTICLES

food

Food systems are responsible for a third of global
anthropogenic GHG emissions

M. Crippa'*, E. Solazzo®", D. Guizzardi', F. Monforti-Ferrario’, F. N. Tubiello®®? and A. Leip®'*

We have developed a new global food emissions database (EDGAR-FOOD) estimating greenhouse gas (GHG; CO,, CH,, N,0,
fluorinated gases) emissions for the years 1990-2015, building on the Emissions Database of Global Atmospheric Research
(EDGAR) complemented with land use/land-use change emissions from the FAOSTAT emissions database. EDGAR-FOOD

plete and ¢ i database in time and space of GHG emissions from the global food system, from production
!o mnsumptlon including processing, transpor! and packaging. It responds to the lack of detailed data for many countries by
providing sectoral contributions to food ions that are | for the design of effective mitigation actions. In
2015, food-system emissions amounted to 18 Gt CO, equivalent per year globally, representing 34% of total GHG emissions.
The largest contribution came from agriculture and land use/land-use change activities (71%), wﬂh the remaining were from
supply chain activities: retail, transport, consumption, fuel production, waste managemem. dustrial p and packag-
ing. Temporal trends and regional contributions of GHG emissions from the food sy are also di d.

Crippacet al., Nature Food, 2021
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Wie verstehe ich Landwirtschaft & Ernahrung
planetar?

1. Wo sind die planetaren Grenzen uberschritten?
2. Gangige Indikatoren-/und Referenzsysteme geniigen nicht

3. Landwirtschaft & Ernahrung innerhalb der planetaren
Grenzen entwickeln
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The Lancet Commissions

Food in the Anthropocene: the EAT-Lancet Commission on @‘:} ®
healthy diets from sustainable food systems =

Walter Willett, Johan Rockstrom, Brent Loken, Marco Springmann, Tim Lang, SonjaVermeulen, Tara Garnett, David Tilman, Fabrice DeClerck,
AmandaWood Malin Jonell, Michael Clark, Line | Gordon, Jessica Fanzo, Corinna Hawkes, RamiZurayk, Juan A Rivera, Wim De Vries,

Lindiwe Majele Sibanda, Ashkan Afshin, Abhishek Chaudhary, Mario Herrero, Rina Agustina, Francesco Branca, Anna Lartey, Shenggen Fan,
Beatrice Crona, Elizabet h Fox, Victoria Bignet, Max Troell, Therese Lindahl, Sudhvir Singh, Sarah E Cornell, K Srinath Reddy, Sunita Narain,

Sania Nishtar, Christopher | L Murray

THE LANCET
Planetary Health
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PDF [40 KB]

Efficiency, sufficiency, and consistency for sustainable
healthy food

COMMENT | VOLUME 1, ISSUE 1, PE13-E14, APRIL 01,2017

Adrian Muller = « Christian Schader

Published: April, 2017 « DOI: https://doi.org/10.1016/S2542-5196(17)30012-8
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Systemgrenze vom Agrar- auf das Ernahrungssystem erweitern

The Lancet Commissions I

Food in the Anthropocene: the EAT-Lancet Commission on @+|. @
healthy diets from sustainable food systems o

Walter Willett, Johan Rockstrdm, Brent Loken, Marco Springmann, Tim Lang, SonjaVermeulen, Tara Garnett, David Tilman, Fabrice DeClerck,
AmandaWood, Malin Jonell, Michael Clark, Line | Gordon, Jessica Fanzo, Corinna Hawkes, Rami Zurayk, Juan A Rivera, Wim DeVries,

Lindiwe Majele Sibanda, Ashkan Afshin, Abhishek Chaudhary, Mario Herrero, Rina Agustina, Francesco Branca, Anna Lartey, Shenggen Fan,
Beatrice Crona, Elizabeth Fox, Victoria Bignet, Max Troell, Therese Lindahl, Sudhvir Singh, Sarah E Cornell, K Srinath Reddy, Sunita Narain,
SaniaNishtar, Christopher | L Murray
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weg von sattmachender, ungesunder, Ernahrung

hin zur gesunden Ernahrung aus nachhaltiger Produktion

= healthy sustainable diet (= Planetary Health Diet)

https://www.bzfe.de/nachhaltiger-konsum/lagern-kochen-essen- -
teilen/planetary-health-diet/




Scientific targets for the safe operating space of food systems based on
six key Earth system processes...

Greenhouse-gas| Cropland use | Water use Nitrogen Phosphorus | OPTM MAN OPTN NAT
emissions (M km?) (M km?) application (Tg) |application |biodiversity |biodiversity |biodiversity | biodiversity
(Gt CO,-eg/yr) (Tg) loss (E/MSY) |loss (E/MSY) |loss (E/MSY) [ loss (E/MSY)
Food production boundary 5.0 (47-5-4) |13 (11.0-15.0)| 2.5 (1.0-4.0)| 90 (65-0-140-0) |8 (6-0-16.0) | 10(1-80) | 10(1-80) | 10(1-80) | 10(1-80)
Baseline in 2010 52 12.6 18 1318 79 100 100 100 100
Production Waste Diet - - -
(2050)  (2050) (2050)
1)
BAU full waste  BAU 9.8 211 30 1995 275 2 36 153 1067
BAU full waste  reference 50 211 30 1914 255 2 45 120 1309
BAU full waste  pescatarian 206 30 1897 253 2 46 118 1313
BAU full waste  vegetarian 208 31 1869 247 2 48 122 1374
BAU full waste  vegan 207 33 1841 244 2 50 128 1431
PROD+  halvewaste BAU 81 19 1282 142 7 38 196
PROD+ halve waste reference 19 1213 131 10 28 200
PROD+ halve waste pescatarian 19 1188 129 10 27 298
PROD+ halve waste vegetarian 19 1176 12.6 1 29 330
PROD+  halvewaste vegan 2.0 113.9 121 12 3 366

» Der Konsum von Obst und Gemiuse, Hilsenfriichten und NUssen musste ungefahr verdoppelt
werden, der Verzehr von Fleisch und Zucker dagegen halbiert.
* Neben der veranderten Erndhrungsweise musste die Lebensmittelproduktion verbessert und
Lebensmittelabfalle reduziert werden.

Willet al., EAT Lancet Commission, 2019

14




JUSTUS-LIEBIG-UNIVERSITAT GIESSEN
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Wie verstehe ich Landwirtschaft & Ernahrung
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Effizienz-Suffizienz-Konsistenz: Welternahrung mit Bio ist
moglich, wenn Lebensmittelverschwendung und
Ackerfutterflachen deutlich reduziert werden

ARTICLE

Strategies for feeding the world more sustainably
with organic agriculture

Adrian Muller'2, Christian Schader!, Nadia El-Hage Scialabba®, Judith Briggemann', Anne Isensee’,
Karl-Heinz Erb® 4, Pete Smith®, Peter Klocke®, Florian Leiber!, Matthias Stolze' & Urs Niggli'

Organic agriculture is proposed as a promising approach to achieving sustainable food
systems, but its feasibility is also contested. We use a food systems model that addresses
agronomic characteristics of organic agriculture to analyze the role that organic agriculture
could play in sustainable food systems. Here we show that a 100% conversion to organic
agriculture needs more land than conventional agriculture but reduces N-surplus and pes-
ticide use. However, in combination with reductions of food wastage and food-competing
feed from arable land, with correspondingly reduced production and consumption of animal
products, land use under organic agriculture remains below the reference scenario. Other
indicators such as greenhouse gas emissions also improve, but adequate nitrogen supply is
challenging. Besides focusing on production, sustainable food systems need to address waste,
crop-grass-livestock interdependencies and human consumption. None of the corresponding
strategies needs full implementation and their combined partial implementation delivers a
more sustainable food future.

Muller et al. Nature Comm 2017




Die vier zentralen Ziele einer nachhaltigeren Ernahrung (,Big
Four”) inkl. Soziale Gerechtigkeit und Tierwohl

Eine gesundheitsfordernde
Ernahrung, die zu einer
hoheren Lebenserwartung,
mehr gesunden Lebensjahren
und mehr Wohlbefinden far
alle beitragt.

Eine Ernahrung, die mehr
Tierwoh! unterstitzt und
damit den sich wandelnden
ethischen Anspriichen der
Gesellschaft gerecht wird.

Al TIGERE
ERNAHRUNG

Eine Erndhrung, die soziale
Mindeststandards entlang

von Wertschopfungsketten
gewahrleistet.

Eine umwelt- und
klimaschiitzende Ernahrung,
die zu den mittel- und
langfristigen
Nachhaltigkeitszielen
Deutschlands passt.

WBAE — Wissenschaftlicher Beirat fiir Agrarpolitik, Erndhrung und gesundheitli-chen
Verbraucherschutz beim BMEL (2020). Politik fiir eine nachhaltigere Erndahrung: Eine integrierte
Erndahrungspolitik entwickeln und faire Ernahrungsumgebungen gestalten. Gutachten, Berlin



Transformation des Agrar- und Ernahrungsystems —

Okolandbau als Leitbild

AN
? Increasing adoption of organic
B principles in mainstream agriculture
=
improves global sustainability
Global
Agriculture
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Sustainability High

Eyhort et al. Nature Sustainability, 2019
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Okologisch-funktionale Intensivierung und Zirkularitat im
System Boden-Pflanze-Tier

SchlieBung der Ertrags- und Effizienzllicken gemal bester 6kologischer Praxis

die natiirlichen Prozesse und Okosystemleistungen gezielt nutzen

Enge Verzahnung von Pflanzenbau und Tierhaltung

Symbiosen, Synergien, Mehrdimensionalitat inkl. Biookonomie

Yield gap |

Efficiency gap
est
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znkurrfﬂg mil Energlespelr.her

@ Direkty ktung an @ Energieeinspeisung
heli de Wot il ins Strom- und Gasnetz

Nordwijk & Brussard (2014), Current Opinion Environmental Sustainability, 8:62-70 20



...von okologischen zu komplexen, stabilen, sozial gerechten Agrar- und
Ernahrungssystemen: Agrarsystemokologie




