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Dritter Beschluss zur Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudi-
engang Mathematik des Fachbereichs 07 — Mathematik und Informatik, Phy-
sik und Geographie — der Justus-Liebig-Universitit GieBen

Aufgrund von § 50 Abs. 1 Nr. 1 des Hessischen Hochschulgesetzes vom 14. Dezember 2021 (GVBI. S. 931) hat der
Fachbereichsrat des Fachbereichs 07 — Mathematik und Informatik, Physik und Geographie —am 01.07.2026 den
nachstehenden Beschluss gefasst:

Art.1
Anderungen
Die Spezielle Ordnung fir den Bachelorstudiengang Mathematik vom 10.07.2019, zulestzt gedndert durch Be-
schluss vom 17.11.2025, erfahrt die im Anhang dargestellten Anderungen.

Art.2
Inkrafttreten

Dieser Beschluss tritt am Tage nach seiner Verkiindung in Kraft. Der neue Wortlaut der gednderten Ordnung wird
in den Mitteilungen der Universitat GieRen bekannt gemacht.

GielRen, den 24.08.2026
Prof. Dr. Katharina Lorenz
Prasidentin der Justus-Liebig-Universitat GieRRen

Anhang:

Darstellung der Anderungen
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5-9-§ 8 Durchfiihrung Berufs- und Tatigkeitsfeldpraktika

(3) Das Praktikum umfasst mindestens 240 Stunden (= mind. 6 Wochen in Vollzeitarbeit).

(4) Fur Praktika eignen sich alle Betriebe und Einrichtungen im Bereich zukiinftiger Berufsfelder fiir Absolventen
des Bachelorstudiengangs Mathematik sowie Tatigkeiten, bei denen die Verwendung von Mathematik auf Hoch-
schulniveau notig ist. In der Regel werden Tatigkeiten bestatigt in:

- Forschungs- und Entwicklungsabteilungen von Wirtschaftsunternehmen,
- mathematisch orientierten Abteilungen von Banken und Versicherungen (z.B. Risikobewertung).

Der Praktikumsaussehuss-Prifungsausschuss ist berechtigt, diese Liste zu erweitern, zu konkretisieren oder zu
verdndern, wenn dies aufgrund von Anderungen des Berufsfeldes oder der Anforderungen an Absolventen sinn-

voll ist, die sich aus Befragungen von Absolventen oder Betrieben, allgemein zuganglichen Berufsinformationen
oder anderen geeigneten Quellen ergeben. Grundsatzlich nicht bestatigt werden Praktika, bei denen Tatigkeiten
ausgelibt wurden, in denen die Mathematik keine oder nur eine untergeordnete Rolle spielt, etwa reine Pro-
grammier- oder Blrotatigkeiten.

(5) Das Praktikum wird im Rahmen eines Praktikumsmoduls durchgefiihrt und dabei von einer Hochschullehrerin
bzw. einem Hochschullehrer des Mathematischen Instituts betreut.

(6) Die Studierenden suchen fir sie geeignete Praktika und beteiligen sich an der Organisation des Praktikums.
Der betreuende Hochschullehrer kann die Studierenden bei der Suche unterstiitzen. Sie bzw. er berat die Studie-
renden mathematisch-fachlich wahrend der Durchfiihrung des Praktikums.

(7) Ein Praktikum kann entweder in einem Block oder in mehreren Abschnitten durchgefiihrt werden.

(8) Jeder Abschnitt des Praktikums ist genehmigungspflichtig. Die Genehmigung eines Abschnittes muss recht-
zeitig schriftlich beim Praktikumsaussehuss-Prifungsausschuss unter Angabe der Betreuerin bzw. des Betreuers,
des Betriebes, der Art und der Dauer der vorgesehenen Tatigkeit beantragt werden. Die Genehmigung ist erteilt,

wenn die bzw. der Vorsitzende dies durch Unterschrift bestatigt hat.

§& 9 Nachweis, Anerkennung, Bewertung und Bestadtigung des Praktikums

(1) Spatestens zwei Monate nach Abschluss des Praktikums legt die bzw. der Studierende der betreuenden Hoch-
schullehrerin bzw. dem betreuenden Hochschullehrer im Original folgende Unterlagen vor:

- Qualifizierende Zeugnisse, mindestens jedoch Bescheinigungen der Betriebe tGiber Dauer und Inhalt der ab-
geleisteten Abschnitte des Praktikums;

- einen Praktikumsbericht (ca. 2 bis 4 Seiten), bestehend aus Teilberichten lGber den Inhalt der abgeleisteten
Abschnitte und einer kurzen Beschreibung der verwendeten mathematischen Methoden.

Die Verantwortung fiir die Vollstandigkeit und Richtigkeit dieser Unterlagen liegt beim Studierenden.
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(2) Die betreuende Hochschullehrerin bzw. der betreuende Hochschullehrer beurteilt und bewertet anhand die-
ser Unterlagen und eines Priifungsgesprachs (15 bis 30 Minuten) die Durchfihrung des Praktikums in einem Gut-
achten.

(3) Auf Grund dieses Gutachtens bestatigt der Praktikumsaussehuss-Prifungsausschuss das Praktikum und stellt
Uber die Bestatigung und die Note eine Bescheinigung aus.

(4) Zur Anerkennung von Berufsausbildungen und -tatigkeiten reicht die bzw. der Studierende die oben genann-
ten Unterlagen direkt beim PraktikumsaussehussPrifungsausschuss, vertreten durch die Vorsitzende bzw. den
Vorsitzenden ein, der in diesem Fall auch die Benotung ibernimmt.

(5) Kann es nach den vorgelegten Unterlagen oder Gutachten nicht zu einer Bestadtigung bzw. Anerkennung kom-
men, so kann der PraktikumsaussehussPrifungsausschuss, gegebenenfalls gemeinsam mit der betreuenden
Hochschullehrerin bzw. dem betreuenden Hochschullehrer, zusatzliche Auflagen beschlieRen.

§ 10 Prifungsvorleistungen (zu § 17 AlIB)

(1) Die Lehrkraft legt in der ersten Veranstaltungswoche fest, welche Vorleistung von den Studierenden als Vo-

raussetzung fir die Zulassung zur Priifung zu erbringen ist. Die Lehrkraft kann auf eine Priifungsvorleistung ver-

zichten.

{4)(2) Mégliche Priifungsvorleistungen sind: (a)

a) Erfolgreiche Bearbeitung von Ubungsaufgaben in Eigenarbeit. Ubungsaufgaben werden im Rahmen der
Ubung wéchentlich oder zweiwdchentlich gestellt (insgesamt 7 bis 15 Ubungsblatter pro Ubung; je
Ubungsblatt 1 bis 2 Seiten). Die Vorleistung gilt als erbracht, wenn mindestens 50% der insgesamt erreich-

baren Punktzahl aus allen Ubungen erzielt werden. Die Uberpriifung des Erreichens kann durch regelméa-

Rige oder stichprobenartige Kontrollen eingereichter Hausaufgaben oder durch entsprechende miindliche

Verteidigungen in den Ubungen erfolgen.4b}

b) Miindliche Prisentation von in Eigenarbeit gelésten Ubungsaufgaben. Die Anzahl der pro Semester zu

prasentierenden Losungen wird von der Lehrkraft festgelegt, ist jedoch auf hdchstens fiinf begrenzt.{e}

c) Bearbeitung von Ubungsaufgaben in Présenz (Tests). Pro Modul kénnen bis zu fiinf Tests mit einer Dauer

von jeweils bis zu 90 Minuten in den Ubungs- oder Vorlesungsbetrieb integriert werden. Die Vorleistung

gilt als erbracht, wenn mindestens 50% der insgesamt erreichbaren Punktzahl aus allen Tests erzielt wer-

den.{d}

d) RegelmiRige Teilnahme an den Ubungen. Eine regelméRige Teilnahme ist gegeben, wenn nicht mehr als
20% der Ubungstermine ohne Nachweis eines nicht von der oder dem Studierenden zu vertretenden

Grundes versaumt werden.{e}

e) Eine Kombination von {a) bis {d) mit insgesamt vergleichbarer Arbeitsbelastung.

(3) Die Modulbeschreibung kann die moglichen Priifungsvorleistungen eines Moduls einschranken. Sie kann au-

Rerdem abweichende, vorrangig zu beachtende Regelungen treffen.

(4) In MedulenoderMedulteilenVeranstaltungen, die als Seminar oder Projekt durchgefiihrt werden, ist eine
regelmaBige Teilnahme Prifungsvorleistung. In Vorlesungen besteht keine Teilnahmepflicht.
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§ 13 Bachelorpriifung (zu § 20 AlIB)

Die Bachelorprifung ist bestanden, wenn Module im Umfang von mindestens 180 CP gemal der Regelungen in
§§ 5, 6 bestanden wurden.

§ 17 Inkrafttreten und Ubergangsbestimmung

Diese Ordnung in der Fassung des Zweiten-Dritten Anderungsbeschlusses tritt am Tage nach ihrer Verkiindung in
Kraft und gilt fir Studierende, die ihr Studium ab dem Wintersemester 2026/2027 aufnehmen.

Bisherige-Studierende, die ihr Studium kénnen-ihrStuditm-nroch-bis-einschliefStich-Semmersemester2030-nach

dieser Ordnung in der Fassung des Ersten Anderungsbeschlusses vom 16.02.2022 aufgenommen haben, kénnen
es nach jener Fassung noch bis einschliefSlich Sommersemester 2030 fortsetzen, sofern sie nicht verbindlich ge-
geniiber dem Priifungsausschuss erkléren, es nach dieser Ordnung in der jeweils aktuellen Fassung des-Zweiten

Anderungsbeschiussesfortsetzen zu wollen.
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Mathematik
Analysis 1
07-M/BA-Anal 9CP
Analysis 1

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Pflichtmodul 1. Sem.
erstmals angeboten im WiSe 06/07

Qualifikationsziele: Die Studierenden
— sind mit logischem Denken und strengen Beweisen vertraut,
— beherrschen die Grundlagen der Differential- und Integralrechnung einer Variablen.

Inhalte: Grundlagen, Zahlensysteme, eindimensionale Differential- und Integralrechnung, insbesondere Po-
tenzreihen, elementare Funktionen, Taylorscher Satz, Hauptsatz und Rechenregeln der Differential- und In-
tegralrechnung.

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik, B. Sc. Physik,
Lehramt Mathematik (L3)

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitungder Ubungsaufgaben;vah-§11.GemaR §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP
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Lineare Algebra 1
07-M/BA-LA1 9CP
Linear Algebra 1

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
1. Sem.

Pflichtmodul

erstmals angeboten im WiSe 06/07

Qualifikationsziele:

Vertrautheit mit logischem Denken und strengen Beweisen,

Einsicht in die deduktive Methode,

Kenntnis der algebraischen Grundstrukturen,

Verstandnis des Konzepts der strukturerhaltenden Abbildungen (Homomorphismen) und seiner Anwen-
dung. Kenntnis von Normalformen. Verstandnis fir den Zusammenhang zu linearen Gleichungen.

Inhalte:

Gruppen (Elementare Eigenschaften)

Ringe: Unterringe, ganze Zahlen, Endomorphismenring eines Vektorraumes, Matrixringe

Kérper: Reelle Zahlen, komplexe Zahlen

Vektorraume: lineare Unabhdangigkeit, Dimension, Basis, Unterraum, Faktorraum, (direkte) Summe von
Unterrdumen, Dimensionsformeln von Unterrdumen, Faktorraum, R" und C"

Lineare Abbildungen: Kern, Bild, Urbild, Isomorphismus, Summe und Produkt linearer Abbildungen, in-
verse Abbildung, eingeschrankte Abbildungen, Homomorphiesatz

Matrizen: Addition und Multiplikation, inverse, transponierte und symmetrische Matrizen, elementare
Umformungen, Rang, Regularitat und Singularitat, Matrixdarstellung linearer Abbildungen (insb. bei Ba-
siswechsel), Matrizen als lineare Abbildungen

Determinanten: von Matrizen und linearen Abbildungen, Multilinearitat, Multiplikationssatz, Determi-
nante, Formel fur inverse Matrix, Entwicklungssatz, Cramersche Regel

Lineare Gleichungssysteme: Koeffizientenmatrix, Losungsstruktur, GauR-Algorithmus

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Prifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik, Lehramt Ma-
thematik (L3)

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitungder Ubungsaufgaben;vgh-§11-Gemalk §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP
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Einfihrung in die Programmierung 1
07-1-BA-EP1 4CP
Introduction to Programming 1

FB 07 / Informatik / Institut fur Informatik
Wabhlpflichtmodul ab 1.Sem.
erstmals angeboten im WiSe 06/07

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— kennen die Konstrukte einer héheren Programmiersprache,

— verstehen die Grundkonzepte von Programmier- und Anwendungssprachen,

— besitzen die Fahigkeit, Losungen fur einfache Programmieraufgaben in einer héheren Programmierspra-
che zu entwickeln,

— besitzen Kenntnisse unterschiedlicher Programmierparadigmen,

— beherrschen Methoden zur Analyse und Design von kleineren Aufgabenstellungen sowie deren formale
Beschreibung,

— kénnen die Anwendbarkeit konkreter Programmiersprachen einschatzen.

Inhalte:

— Einflhrung in Programmiersprachen

— Einflihrung in eine Software-Entwicklungsumgebung
— Basiskonzepte von héheren Programmiersprachen

— Konstanten, Variablen, Datentypen, Zeiger

— Komplexe Datentypen: Strukturen und Felder

— Kontrollstrukturen, Bedingungen und Schleifen

— Funktionen, Parameteriibergabe, Funktionsergebnisse
— Rekursion

— Klassen, Objekte, Instanzen

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Semester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der geschéftsfiihrende Direktor des Instituts fir Infor-
matik

Verwendbar in folgenden Studiengéngen: B. Sc. Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 30 30
Ubung 15 45
Summe: 120

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitungder Ubungsaufgaben;vgh-§11-.Gemalk §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP
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Mathematik
Analysis 2
07-M/BA-Ana2 9CP
Analysis 2

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut

Pflichtmodul

erstmals angeboten im SoSe 07

2.Sem.

Qualifikationsziele: Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Differential- und Integralrechnung im

R™.

Inhalte:

Differentialrechnung im R™, Kurven und Flachen im R", Einstieg in mehrdimensionale Integration.

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Prifungsausschusses B. Sc. Ma-

thematik

Verwendbar in folgenden Studiengédngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik, Lehramt Ma-

thematik (L3)

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Analysis 1 und Lineare Algebra 1

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche BearbeitungderUbungsaufgaben;veh-§11-.Gemalk §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP
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Mathematik

Lineare Algebra 2
07-M/BA-LA2 9CP
Lineare Algebra 2

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Pflichtmodul 2. Sem.
erstmals angeboten im SoSe 07

Qualifikationsziele: Vertiefung der im Modul Lineare Algebra 1 genannten Ziele.

Inhalte:

— Ringe: Insbesondere Polynomringe, Euklidischer Algorithmus

— Eigenwerte: Eigenvektoren, Eigenraum, Vielfachheit, Diagonalisierbarkeit, charakteristisches Polynom,
Minimalpolynom, Cayley-Hamilton, Jordansche Normalform

— Skalarprodukte: Euklidische und unitdre Vektorraume, Orthogonalitat, Orthonormalisierungsverfahren,
orthogonale, unitidre und selbstadjungierte Endomorphismen und ihre Normalform

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Prifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik, Lehramt Ma-
thematik (L3)

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Lineare Algebra 1

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitungder Ubungsaufgaben;vah-§11.GemaR §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Prifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP
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Mathematik
Algebra
07-M/BA-Alg 9CP
Algebra

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Pflichtmodul 3.0.5.Sem.
erstmals angeboten im WiSe 06/07

Qualifikationsziele: Die Studierenden sind mit fundamentalen algebraischen Strukturen vertraut und kennen
wichtige Beispiele. Sie kennen Grundlagen ihrer Strukturtheorie sowie wichtige Methoden und Resultate zu
ihrer Untersuchung.

Inhalte:

— Gruppen: Untergruppen, Normalteiler, Faktorgruppen, Homomorphiesatz, Gruppenwirkungen, Konjuga-
tion, Sylow-Satze, Automorphismengruppen; Symmetrische Gruppen, Zykelschreibweise, freie Gruppen.

— Ringe: Unterringe, Ideale, Faktorringe, Homomorphiesatz, Integritdtsbereiche, Quotientenkérper; Poly-
nomringe, Irreduzibilitdt von Polynomen.

— Korper: Unterkorper, Charakteristik, Primkorper, Automorphismen, Erweiterungen, Zerfallungskorper,
Galois-Theorie; endliche Korper, Zahlkorper.

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Prifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengédngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik, Lehramt Ma-
thematik (L3)

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Lineare Algebra 1 und 2

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche BearbeitungderUbungsaufgaben;vehk-§11-.Gemal §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Prifungssprache: Beutseh Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstal-
tungswoche bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP
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Mathematik
Analysis 3
07-M/BA-Ana3 9CP
Analysis 3

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Pflichtmodul 3.0.5.Sem.
erstmals angeboten im WiSe 06/07

Qualifikationsziele: Kenntnis grundlegender Satze, Beweise und Techniken betreffend Systeme Gewdhnlicher
Differentialgleichungen, wie einfache Aussagen lber Lésungen (Berechnung, asymptotisches Verhalten, Pha-
senportraits). Kenntnis grundlegender Satze, Beweise und Techniken der Funktionentheorie einer komplexen
Veranderlichen, wie Berechnung von Kurvenintegralen, Berechnung reeller Integrale mit dem Residuensatz,
Aussagen Uber holomorphe Funktionen.

Inhalte: Systeme Gewdhnlicher Differentialgleichungen, Anfangs- und Randwertprobleme, Fluss, lineare und
einfache nichtlineare Systeme, Themen wie Stabilitat und periodische Losungen. Komplexe und reelle Diffe-
renzierbarkeit, Kurvenintegrale, Cauchy- Integralsatz und -formel, Analytizitdt holomorpher Funktionen,
Identitdtssatz, analytische Fortsetzung, Exponentialfunktion und Logarithmus, isolierte Singularitaten, Lau-
rentreihen, Residuensatz mit Anwendungen, Berechnung von Integralen.

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Prifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengidngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik, B. Sc. Physik,
Lehramt Mathematik (L3)

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Analysis 1 und 2

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche BearbeitungderUbungsaufgaben;vehk-§11-.Gemal §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegebenBeutseh

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP
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Numerische Mathematik 1
07-M/BA-Num1 9CP
Numerical Analysis 1

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Pflichtmodul 3.0.5.Sem.
erstmals angeboten im WiSe 06/07

Qualifikationsziele: Die Studierenden besitzen die Fahigkeit, Methoden (Verfahren) der numerischen Mathe-
matik und angewandten Analysis aus den nachstehenden Inhalten zu verstehen, mathematisch zu analysieren
(beziiglich Konvergenz, Stabilitat etc.) und anzuwenden; sie besitzen die Fahigkeit zur Entwicklung, Implemen-
tierung und Bewertung von Methoden und zum computerunterstiitzten Losen von Problemen aus dem Be-
reich der nachstehenden Inhalte.

Inhalte: Rundungsfehler; GauR-Elimination mit und ohne Pivotsuche; iterative Verfahren fir lineare Glei-
chungssysteme: Jacobi/GauR-Seidel; Polynominterpolation: Lésbarkeit, Lagrange-Form, Newton-Darstellung,
dividierte Differenzen; Splines: Splineraum, B-Splines, Interpolation; Verfahren zum Finden von Nullstellen:
Bisektion, Sekanten- und Newton-Verfahren; elementare Quadraturregeln, zusammengesetzte Quadraturfor-
meln, Gaul3-Quadratur; Banachscher Fixpunktsatz.

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Prifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte, Mathematik, B. Sc. Physik,
Lehramt Mathematik (L3)

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Analysis 1 und 2 sowie Lineare Algebra 1 und 2

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche BearbeitungderUbungsaufgaben;vehk-§11-.Gemal §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
. 24.08.2026 7.35.07 Nr. 3
Mathematik
Stochastik
07-M/BA-Sto 9CP

Probability and Statistics

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Pflichtmodul 3.0.5.Sem.
erstmals angeboten im WiSe 06/07

Qualifikationsziele: Die Studierenden kennen grundlegende Begriffe und Aussagen der Stochastik, kdnnen
Modellierungsmethoden der angewandten Wahrscheinlichkeitstheorie auf praxisrelevante Beispiele anwen-
den, verstehen die fundamentalen Inferenzkonzepte der Statistik und kénnen sie zur Datenauswertung ein-
setzen.

Inhalte: Grundlagen der Wahrscheinlichkeitstheorie wie der axiomatische Wahrscheinlichkeitsbegriff, Grund-
lagen der Mal3- und Integrationstheorie, elementar bedingte Wahrscheinlichkeit, Kombinatorik, Unabhangig-
keit, Zufallsvariablen, Verteilungen, Verteilungsfunktionen, Dichten, Erwartungswert, Momente, Varianz und
Kovarianz, Gesetze der groRen Zahlen, zentraler Grenzwertsatz.

Grundlagen der Statistik wie Parameterschatzung, Maximume-Likelihood-Methode, Konfidenzintervalle, statis-
tische Tests, Tests in Normalverteilungsmodellen.

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Prifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik, Lehramt Ma-
thematik (L3)

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Analysis 1 und 2 sowie Lineare Algebra 1 und 2

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche BearbeitungderUbungsaufgaben;vehk-§11-.Gemal §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegebenBeutseh

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
. 24.08.2026 7.35.07 Nr. 3
Mathematik
Algebra 2
07-M/BA-Alg2 9CP
Algebra 2

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Pflichtmodul 4. 0.6.Sem.
erstmals angeboten im SoSe 2028

Qualifikationsziele: Die Studierenden sind mit der Theorie komplexerer algebraischer Strukturen vertraut
und haben ein vertieftes Verstandnis fir algebraische Strukturtheorie.

Inhalte: Die Inhalte sind eine Auswahl der folgenden:

- Kommutative Algebra: Lokalisierung, Nullstellensatz, affine Algebren, Satz von Wedderburn, Dedekind-
ringe, Primzerlegung, Bewertungen, Hensels Lemma

- Moduln iber Ringen: Tensorprodukt, freie und projektive Moduln, homologische Algebra

- Gruppentheorie: Erweiterungen, semidirekte Produkte, Gruppenprasentierungen

- Darstellungstheorie endlicher Gruppen: Satz von Maschke, Lemma von Schur, Charaktertheorie, Darstel-
lungstheorie der symmetrischen Gruppe, Satz von Frobenius

- Kategorientheorie: universelle Objekte, Funktoren und natirliche Transformationen, Limiten und Kolimiten,
Yoneda Lemma, Adjunktion

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes zweite Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengéngen: B. Sc. Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Lineare Algebra 1, Lineare Algebra 2 und Algebra

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche BearbeitungderUbungsaufgaben;vehk-§11-.Gemal §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegebenBeutseh

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
. 24.08.2026 7.35.07 Nr. 3
Mathematik
Topologie
07-M/BA-Top 9CP
Topology

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wahlpflichtmodul 4.0.6.Sem.
erstmals angeboten im SoSe 2027

Qualifikationsziele: Die Studierenden sind mit den grundlegenden Begriffen und Aussagen der Topologie
sowie wichtigen Klassen topologischer Rdume vertraut.

Inhalte:

- Metrische Rdume

- Umgebungsfilter

- Trennungs- und Abzdhlbarkeitsaxiome: Hausdorff-Rdume, erst- und zweitabzdhlbare Rdume
- Zusammenhang

- Kompaktheit

- Initial- und Terminaltopologie, Produkte (Limiten) und Quotienten (Kolimiten)

- Polygonkomplexe, Flachen: Klassifikation von Flachen

- Fundamentalgruppe: Satz von Seifert-van Kampen, Uberlagerungen

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes zweite Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Analysis 1 und 2

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitungder Ubungsaufgaben;veh-§11.Gemalk §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
. 24.08.2026 7.35.07 Nr. 3
Mathematik
Analysis 4
07-M/BA-Ana4 9CP
Analysis 4

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wabhlpflichtmodul 4.0.6.5em.
erstmals angeboten im WiSe 2007

Qualifikationsziele: Die Studierenden haben sich tiefere Kenntnisse in einem zentralen Teilgebiet der Analysis
auf fortgeschrittenem Niveau erarbeitet. Insbesondere sind sie mit analytischen Denkweisen vertraut, die ein
hoheres Abstraktionsniveau erfordern.

Inhalte: Zentrale Themen der Analysis wie: Lebesgue-Integral, maRtheoretisches Integral, Differentialformen,
Einfihrung in unendlichdimensionale Raume.

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik, B. Sc. Physik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Analysis 1 bis 3, Lineare Algebra 1 und 2

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche BearbeitungderUbungsaufgaben;veh-§11-.Gemalk §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegebenBeutseh

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
Mathematik

24.08.2026 7.35.07 Nr. 3

Numerische Mathematik 2
07-M/BA-Num?2 9CP
Numerical Analysis 2

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wabhlpflichtmodul 4.0.6.5em.
erstmals angeboten im SoSe 2007

Qualifikationsziele: Die Studierenden besitzen die Fahigkeit, Methoden (Verfahren) der numerischen Mathe-
matik und angewandten Analysis aus den nachstehenden Inhalten zu verstehen, mathematisch zu analysieren
(bezlglich Konvergenz, Stabilitat etc.) und anzuwenden; sie besitzen die Fahigkeit zur Entwicklung, Implemen-
tierung und Bewertung von Methoden und zum computerunterstiitzten Losen von Problemen aus dem Be-
reich der nachstehenden Inhalte.

Inhalte:
- Loésungen gewohnlicher Differentialgleichungen;
- weitere Verfahren zum Ldsen linearer Gleichungssysteme;
- weiterfiihrende Methoden der Numerik.

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Prifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik, B. Sc. Physik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Analysis 1 und 2, Lineare Algebra 1 und 2 sowie
Numerische Mathematik 1

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitungder Ubungsaufgaben;vah-§11.GemaRk §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Prifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
. 24.08.2026 7.35.07 Nr. 3
Mathematik
Optimierung
07-M/BA-Opt 9CP

Optimization

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wabhlpflichtmodul 4.0.6.5em.
erstmals angeboten im SoSe 2007

Qualifikationsziele: Die Studierenden verstehen die Designs von Optimierungsmethoden sowie deren Anwen-
dung und mathematischer Analyse in Bezug auf Konvergenzfragen, Komplexitat und Verldsslichkeit.

Inhalte: Lineare Optimierung: Simplexverfahren, Transportprobleme, innere-Punkte-Methoden;

Nichtlineare Optimierung ohne Nebenbedingungen: Quasi-Newton-Algorithmen, DFP und BFGS-Verfahren;
--- mit linearen Nebenbedingungen: Kuhn-Tucker-Bedingungen und Algorithmen, z.B. Trust-Region-Metho-
den;

--- mit nichtlinearen Nebenbedingungen: Penalty-Algorithmen.

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Prifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik, B. Sc. Physik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Analysis 1 und 2 sowie Lineare Algebra 1 und 2

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitungder Ubungsaufgaben;vah-§11.GemaRk §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
Mathematik

24.08.2026 7.35.07 Nr. 3

Wahrscheinlichkeitstheorie
07-M/BA-WT 9CpP
Probability Theory

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wabhlpflichtmodul 4.0.6.5em.
erstmals angeboten im SoSe 2028

Qualifikationsziele: Die Studierenden sind mit den Grundlagen der Wahrscheinlichkeitstheorie vertraut
und kdnnen sie zum Lésen von Ubungsaufgaben einsetzen. Sie kénnen die behandelten Methoden im
Rahmen eines/r anschlieRenden Seminars/Bachelorarbeit mathematisch korrekt anwenden und weiter-
gehende Literatur selbststandig erarbeiten.

Inhalte: Grundlagen der Mal3- und Integrationstheorie, wahrscheinlichkeitstheoretische Grundbegriffe
flr multivariate Probleme wie Zufallsvektoren, Erwartungswertvektoren und Kovarianzmatrizen, mehrdi-
mensionale Verteilungen und Verteilungsfunktionen, insbesondere mehrdimensionale Normalverteilun-
gen, Konvergenzarten der Wahrscheinlichkeitstheorie, insbesondere schwache Konvergenz von Wahr-
scheinlichkeitsmaRen, Fouriertransformation und Stetigkeitssatz von Lévy, zentraler Grenzwertsatz, Mar-
tingale, Martingalkonvergenzsatz

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Prifungsausschusses B. Sc.
Mathematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Analysis 1 und 2, Lineare Algebra 1 und 2 so-
wie Stochastik-+

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- Unf:ul\:wagchberei—
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche BearbeitungderUbungsaufgaben;vgh-§11.Gemalk §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungs-
woche bekanntgegebenBeutseh

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
Mathematik

24.08.2026 7.35.07 Nr. 3

Hohere Algebra 1
07-M/BA-HAIg1 9CP
Higher Algebra 1

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wabhlpflichtmodul Ab 5. Sem.
erstmals angeboten im WiSe 28/29

Qualifikationsziele: Die Studierenden besitzen ein grundsatzliches Verstandnis dafir, wie algebraische Me-
thoden und Denkweisen in einem der folgenden spezialisierten Gebiete der Algebra verwendet werden: Lie-
Algebren, kombinatorische Gruppentheorie, algebraische Zahlentheorie.

Inhalte: Die Inhalte sind eine Auswahl der folgenden:

- Lie-Algebren: Satze von Engel und Lie, Jordan-Zerlegung, Wurzelzerlegung, Klassifikation halbeinfacher kom-
plexer Lie-Algebren

- Kombinatorische Gruppentheorie: Amalgame, HNN-Erweiterungen (Bdume von Gruppen), Higman-Einbet-
tungssatz, 1-Relator-Gruppen, Small-Cancellation-Theorie

- Algebraische Zahlentheorie: Zahlkérper und Funktionenkérper, ganze Elemente, Klassenzahl, Dirichlets Ein-
heitensatz, Verzweigungstheorie, Bewertungen, lokale Kérper

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes zweite Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Prifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengéngen: B. Sc. Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Lineare Algebra 1 und 2 sowie Algebra

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitungder Ubungsaufgaben;vah-§11.GemaRk §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Prifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
Mathematik

24.08.2026 7.35.07 Nr. 3

Hohere Algebra 2
07-M/BA-HAIg2 9CP
Higher Algebra 2

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wabhlpflichtmodul ab 6. Sem.
erstmals angeboten im SoSe 29

Qualifikationsziele: Die Studierenden besitzen ein grundséatzliches Verstandnis dafiir, wie algebraische Me-
thoden und Denkweisen in einem der folgenden spezialisierten Gebiete der Algebra verwendet werden: Che-
valley-Gruppen, Lie-Gruppen, algebraische Geometrie, Operatoralgebren.

Inhalte: Die Inhalte sind eine Auswahl der folgenden:

- Chevalley-Gruppen

- Lie-Gruppen

- Algebraische Geometrie: Spektrum eines Rings, Garben, Affine Schemata, Projektive Schemata
- Operatoralgebren

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes zweite Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Prifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Lineare Algebra 1 und 2 sowie Algebra

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitungder Ubungsaufgaben;vah-§11.GemaR §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Prifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
Mathematik

24.08.2026 7.35.07 Nr. 3

Hoéhere Analysis 1
07-M/BA-HAnal 9CP
Higher Analysis 1

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wabhlpflichtmodul 5.Sem.
erstmals angeboten im WiSe 28/29

Qualifikationsziele: Die Studierenden haben gelernt, wie analytische Methoden und Denkweisen in einem
spezialisierten Gebiet der Analysis auf mittlerem Niveau verwendet werden.

Inhalte: Inhalte aus einem speziellen Gebiet der Analysis, zum Beispiel: Differentialgeometrie, partielle Diffe-
rentialgleichungen, Funktionalanalysis, Hilbertraumtheorie, nichtlineare Funktionalanalysis, Variationsmetho-
den, fortgeschrittene Themen aus dem Bereich gewdhnliche Differentialgleichungen, Dynamische Systeme,
Ergodentheorie

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Analysis 1 bis 3 sowie Lineare Algebra 1 und 2

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitungder Ubungsaufgaben;vehk-§11-.Gemalk §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
. 24.08.2026 7.35.07 Nr. 3
Mathematik
Hoéhere Analysis 2
07-M/BA-HAna2 9CP

Higher Analysis 2

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wabhlpflichtmodul ab 6. Sem.
erstmals angeboten im SoSe 2029

Qualifikationsziele: Die Studierenden haben gelernt, wie analytische Methoden und Denkweisen in einem
spezialisierten Gebiet der Analysis auf fortgeschrittenem Niveau verwendet werden.

Inhalte: Inhalte aus einem speziellen Gebiet der Analysis, zum Beispiel: Differentialgeometrie, partielle Diffe-
rentialgleichungen, Funktionalanalysis, Hilbertraumtheorie, nichtlineare Funktionalanalysis, Variationsmetho-
den, fortgeschrittene Themen aus dem Bereich gewdhnliche Differentialgleichungen, Dynamische Systeme,
Ergodentheorie

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Analysis 1 bis 3, Lineare Algebra 1 und 2, ggf. H6-
here Analysis 1

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitungder Ubungsaufgaben;vah-§11.GemaRk §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
. 24.08.2026 7.35.07 Nr. 3
Mathematik
Geometrie 1
07-M/BA-Geol 9CP

Geometry 1

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wabhlpflichtmodul ab 5. Sem.
erstmals angeboten im WiSe 29/30

Qualifikationsziele: Die Studierenden besitzen ein grundsatzliches Verstandnis von fundamentalen geometri-
schen Strukturen sowie von wichtigen Resultaten, Methoden und Beispielen der Geometrie.

Inhalte: Die Inhalte sind eine Auswahl der folgenden:

- Spiegelungsgruppen, Coxeter-Gruppen, Coxeter-Komplexe

- Grundlagen der geometrischen Gruppentheorie (Quasi-Isometrie, Svarc-Milnor, Wachstum, Distortion)
- Differentialgeometrie

- Nicht-positiv gekrimmte Radume (CAT(0)-Rdume)

- Gromov-hyperbolische Gruppen

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes vierte Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Prifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in den Grundvorlesungen und Algebra

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 75
Ubung 30 105
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitungder Ubungsaufgaben;vel-§11.GemaR §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Prifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
. 24.08.2026 7.35.07 Nr. 3
Mathematik
Geometrie 2
07-M/BA-Geo2 9CP

Geometry 2

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wabhlpflichtmodul Ab 6. Sem.
erstmals angeboten im SoSe 30

Qualifikationsziele: Die Studierenden besitzen ein grundsatzliches Verstandnis von komplexeren geometri-
schen Strukturen sowie von wichtigen Resultaten, Methoden und Beispielen der Geometrie.

Inhalte: Die Inhalte sind eine Auswahl der folgenden:

- Gebdude

- Symmetrische Rdume

- Riemann‘sche Geometrie

- Fortgeschrittene geometrische Gruppentheorie (Gitter, Tits-Alternative, Eigenschaft (T), Mittelbarkeit,
(Mostow-) Starrheit, Zerlegungen und Accessibility, topologische Endlichkeitseigenschaften, 1*2-Invarianten)

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes vierte Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Prifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in den Grundvorlesungen, Algebra und Geometrie 1

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 75
Ubung 30 105
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitungder Ubungsaufgaben;vel511-GemaR §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Prifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
. 24.08.2026 7.35.07 Nr. 3
Mathematik
Algebraische Topologie 1
07-M/BA-AT1 9CpP

Algebraic Topology 1

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wabhlpflichtmodul Ab 5. Sem.
erstmals angeboten im WiSe 27/28

Qualifikationsziele: Die Studierenden besitzen ein grundsatzliches Verstandnis von fundamentalen Methoden
und Resultaten der algebraischen Topologie.

Inhalte:

- Homologie: CW- und/oder Delta-Komplexe, simpliziale Homologie, singuldre Homologie, Homotopie-Invari-
anz, lange exakte Sequenzen, Ausschneidung, zelluldre Homologie, Grad, Mayer-Vietoris

- de Rham-Kohomologie

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes vierte Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in den Grundvorlesungen und Topologie

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 75
Ubung 30 105
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche BearbeitungderUbungsaufgaben;vel-§-11-GemaR §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
. 24.08.2026 7.35.07 Nr. 3
Mathematik
Algebraische Topologie 2
07-M/BA-AT2 9CpP

Algebraic Topology 2

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wabhlpflichtmodul Ab 6. Sem.
erstmals angeboten im SoSe 2028

Qualifikationsziele: Die Studierenden besitzen ein grundsatzliches Verstdandnis von fortgeschrittenen Metho-
den und Resultaten der algebraischen Topologie gemals nachstehender Auswahl.

Inhalte: Die Inhalte sind eine Auswahl der folgenden:

- Spektralreihen

- Kohomologie: Universeller Koeffizientensatz, Cup-Produkt und Ring-Struktur, Dualitat

- Homotopie-Theorie: Satz von Whitehead, CW-Approximation, Ausschneidung, Satz von Hurewicz, Faserbiin-
del, Beziehung zu Kohomologie

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes vierte Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Prifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: empfohlen: Kenntnisse in den Grundvorlesungen, Topologie und algebraischer
Topologie 1

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 75
Ubung 30 105
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitungder Ubungsaufgaben;vel511-GemaR §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Prifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
Mathematik

24.08.2026 7.35.07 Nr. 3

Approximationstheorie
07-M/BA-App 9CP
Approximation Theory

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wabhlpflichtmodul 5.Sem.
erstmals angeboten im WiSe 06/07

Qualifikationsziele: Die Studierenden besitzen die Fahigkeit zur Anwendung und Analyse von Approximati-
onsmethoden sowie deren mathematischer Analyse in Bezug auf Existenz, Eindeutigkeit, Konvergenz.

Inhalte:

Grundlagen der Approximationstheorie;

Polynomapproximation, Approximationsordnungen (Jackson-Satze);
Minimax-Approximationen;

Splineapproximation / Approximationen mit rationalen Funktionen;

Mehrdimensionale Approximation / Approximation mit translationsinvarianten Rdumen.

Angebotsrhythmus und Dauer: unregelmaRig, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Prifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik, M. Sc. Physik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Analysis 1 und 2 sowie Lineare Algebra 1 und 2

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitungder Ubungsaufgaben;vah-§11.GemaR §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Prifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
Mathematik

24.08.2026 7.35.07 Nr. 3

Financial Engineering
07-M/BA-FinE 6 CP
Financial Engineering

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wabhlpflichtmodul ab 5. Sem.
erstmals angeboten im WiSe 06/07

Qualifikationsziele: Die Studierenden kennen grundlegende Begriffe und Aussagen der Finanzmathematik: Be-
schreibung von grundlegenden Produkten, wie Optionen, Anleihen, Kreditprodukte, Aktien und Indizes; sie kennen
Finanzmarkte in diskreter Zeit mit endlichen Zustandsraumen. Sie kénnen in diesen Modellen die Preise von Deri-
vaten bestimmen; sie verstehen das Hedging-Prinzip.

Inhalte: Grundlagen des Financial Engineerings und der Finanzmathematik wie die Beschreibung und Bewertung
von einfachen Optionen in diskreten Modellen wie z.B. bindren Baumen, grundlegende Konzepte der Finanzma-
thematik, insbesondere die Konzepte der Arbitragefreiheit, der Replikationsstrategie und der risikoneutralen Be-
wertung, einfache Risikomodelle und elementare Hedging-Methoden

Angebotsrhythmus und Dauer: unregelmafig, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses B. Sc. Mathema-
tik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Analysis 1 und 2, Lineare Algebra 1 und 2 sowie Stochas-
tik und Wahrscheinlichkeitstheorie

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 45 75
Ubung 15 45
Summe: 180

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitungder Ubungsaufgaben;vah-§11.GemaR §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Prifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswoche
bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
Mathematik

24.08.2026 7.35.07 Nr. 3

MaRB- und Integrationstheorie
07-M/BA-Mul 6 CP
Theory of Measure and Integration

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wabhlpflichtmodul ab 1. Sem.
erstmals angeboten im WiSe 06/07

Qualifikationsziele: Die Studierenden kennen grundlegende Begriffe und Aussagen der Mal3- und Integrati-
onstheorie und sind auf die Anwendung dieser Begriffe insbesondere in der Stochastik und Finanzmathematik
vorbereitet. Sie kennen und verstehen die wichtigsten Beweismethoden der Maf3- und Integrationstheorie.

Inhalte: Mengensysteme; MaRe und ihre elementaren Eigenschaften; MaRfortsetzung; messbare Funktionen;
BildmaRe; das MaRintegral und seine elementaren Eigenschaften; Konvergenzsatze fiir Integrale; Produkt-
malle; Satz von Fubini; MaRe mit Dichten, Satz von Radon-Nikodym.

Angebotsrhythmus und Dauer: unregelmifig, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Prifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Analysis 1 und 2 oder entsprechende Kenntnisse

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 45 75
Ubung 15 45
Summe: 180

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitung-derUbungsaufgaben:vgh-§11-GemiR §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe Stud.IP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
. 24.08.2026 7.35.07 Nr. 3
Mathematik
Wavelets
07-M/BA-Wav 6 CP
Wavelets

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wahlpflichtmodul ab 4. Sem.
erstmals angeboten im WiSe 06/07

Qualifikationsziele: Die Studierenden kennen das Wavelet-Konzept und die Analyse von Wavelets; sie kdnnen
numerische Methoden auf der Basis von Wavelets anwenden, entwickeln und auswerten.

Inhalte:

Einfihrung in Zeit-Frequenz-Analyse, Gabor-Transformationen;
Spline-Wavelets, Daubechies-Wavelets;

multivariate Wavelets und Prewavelets, Shift-invariante Rdume;
Filterbanke.

Angebotsrhythmus und Dauer: unregelmaRig, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Prifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik, B. Sc. Physik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Analysis 1 und 2 sowie Lineare Algebra 1 und Line-
are Algebra 2

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 40 60
Ubung 20 60
Summe: 180

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitungder Ubungsaufgaben;vah-§11.GemaR §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Prifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
Mathematik

24.08.2026 7.35.07 Nr. 3

Methode der finiten Elemente
07-M/BA-FinEl 6 CP
Finite Element Methods

FBO7/Mathematik/Mathematisches Institut
Wabhlpflichtmodul 4.0.6.Sem.
erstmals angeboten im WiSe 2019/20

Qualifikationsziele: Die Studierenden besitzen die Fahigkeit, die Methode der finiten Elemente fir die Losung
partieller Differentialgleichungen anzuwenden, sie zu entwickeln und mathematisch zu analysieren.

Inhalte: Variationsgleichungen in Hilbertrdumen, Lax-Milgram-Lemma, Cea-Lemma, schwache Formulierung
elliptischer Differentialgleichungen, stiickweise lineare finite Elemente, finite Elemente hoherer Ordnung, a
priori und a posteriori Fehlerabschatzungen

Angebotsrhythmus und Dauer: unregelmafig, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik, B. Sc. Physik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Analysis 1 und 2 sowie Lineare Algebra 1 und 2

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 40 50
Ubung 20 70
Summe: 180

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche BearbeitungderUbungsaufgaben;veh-§11-.Gemalk §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
Mathematik

24.08.2026 7.35.07 Nr. 3

Proseminar
07-M/BA-Pro 6 CP
Introductory Seminar

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Pflichtmodul ab 2. Sem.
erstmals angeboten im SoSe 2007

Qualifikationsziele: Die Studierenden kénnen

— sich in wissenschaftliche Texte einzuarbeiten,

— Unzulanglichkeiten in solchen Texten (Beweisliicken etc.) erkennen und verbessern,
— deren Inhalte vor einem Publikum verstandlich und akkurat zu prasentieren.

Inhalte: Wissenschaftliche Texte zu diversen Themen oder einem Themenkomplex. Die Texte sind dem ma-
thematischen Niveau des 2. Semesters angemessen und erganzen/erweitern die Inhalte der Grundvorlesun-
gen.

Angebotsrhythmus und Dauer: mindestens jedes Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Prifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengéngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Analysis 1 und Lineare Algebra 1

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Seminar 30 150
Summe: 180

Priifungsvorleistungen: GemaR §10. Die Dozentin bzw. der Dozent gibt zu Semesterbeginn bekannt, ob eine
schriftliche Ausarbeitung (5-10 Seiten) des Vortragsthemas erforderlich ist.-Vgk-§31-

Modulpriifung:

— Vortrag (ca. 25 — 50 min), eventuell mit Prasentation.

— Bildung der Modulnote: Das Modul wird nur mit bestanden oder nicht bestanden bewertet.
— Wiederholungspriifung: mindliche Prifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
Mathematik

24.08.2026 7.35.07 Nr. 3

Seminar B. Sc.
07-M/BA-Sem 6 CP
Seminar B. Sc.

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Pflichtmodul ab 5. Sem.
erstmals angeboten im WiSe 2008/09

Qualifikationsziele: Die Studierenden lernen,

— sich in wissenschaftliche Texte einzuarbeiten,

— Unzulanglichkeiten (Beweisliicken etc.) zu erkennen und méglichst zu verbessern,
— die Inhalte vor einem Publikum verstandlich und akkurat zu prasentieren.

Weiter kann in Seminaren die Einfihrung in das Gebiet der spateren Thesis stattfinden.

Inhalte: Wissenschaftliche Texte zu fortgeschrittenen Themen aus einem Bereich der Mathematik

Angebotsrhythmus und Dauer: unregelmaBig; 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse der Inhalte der ersten 3 bis 4 Semester

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Seminar 30 150
Summe: 180

Prifungsvorleistungen: Gemadl §10. Die Dozentin bzw. der Dozent gibt zu Semesterbeginn bekannt, ob eine
schriftliche Ausarbeitung (5 — 10 Seiten) des Vortragsthemas erforderlich ist.-\gh-§-341-

Modulpriifung:

— Vortrag (ca. 45 — 90 min), eventuell mit Prasentation.

— Bildung der Modulnote: Das Modul wird nur mit bestanden oder nicht bestanden bewertet.
— Wiederholungspriifung: mindliche Prifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe Stud.IP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
. 24.08.2026 7.35.07 Nr. 3
Mathematik
07-M/BA- Spezialvorlesung B. Sc. 4+2 o cp
SpezV4+2

Advanced Course B. Sc. 4+2

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wabhlpflichtmodul ab 5. Sem.
erstmals angeboten im WiSe 08/09

Qualifikationsziele: Vertieftes Verstandnis fur ein Teilgebiet der Mathematik auf mittlerem Niveau.

Inhalte: Aus einem speziellen Gebiet der Mathematik (siehe Stud.IP)

Angebotsrhythmus und Dauer: unregelmafig, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Prifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse der Inhalte der ersten 3 bis 4 Semester

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 75
Ubung 30 105
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitungder Ubungsaufgaben;vah-§11.GemaR §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Prifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
. 24.08.2026 7.35.07 Nr. 3
Mathematik
07-M/BA- Spezialvorlesung B. Sc. 3+1 . cp
SpezV3+1

Advanced Course B. Sc. 3+1

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wabhlpflichtmodul ab 5. Sem.
erstmals angeboten im WiSe 08/09

Qualifikationsziele: Vertieftes Verstandnis fur ein Teilgebiet der Mathematik auf mittlerem Niveau.

Inhalte: Aus einem speziellen Gebiet der Mathematik (siehe Stud.IP)

Angebotsrhythmus und Dauer: unregelmafig, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Prifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse der Inhalte der ersten 3 bis 4 Semester

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 45 60
Ubung 15 60
Summe: 180

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitungder Ubungsaufgaben;vah-§11.GemaR §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Prifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
. 24.08.2026 7.35.07 Nr. 3
Mathematik
07-M/BA- Spezialvorlesung B. Sc. 2+1 o
SpezV3+1

Advanced Course B. Sc. 2+1

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wabhlpflichtmodul ab 5. Sem.
erstmals angeboten im WiSe 08/09

Qualifikationsziele: Vertieftes Verstandnis fur ein Teilgebiet der Mathematik auf mittlerem Niveau.

Inhalte: Aus einem speziellen Gebiet der Mathematik (siehe Stud.IP)

Angebotsrhythmus und Dauer: unregelmafig, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Prifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse der Inhalte der ersten 3 bis 4 Semester

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 30 60
Ubung 15 45
Summe: 150

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitungder Ubungsaufgaben;vah-§11.GemaR §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Prifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
Mathematik

24.08.2026 7.35.07 Nr. 3

Grundlagen der Datenanalyse mit R
07-M/BA-R1 6 CP
Fundamentals of Data Analysis with R

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wabhlpflichtmodul 4. Sem.
erstmals angeboten im SoSe 07

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— beherrschen den praktischen Umgang mit der ,open-source“-Software R und sind mit deren grundlegen-
den Datenstrukturen sowie Moglichkeiten des Im- und Exports von Daten vertraut;

— kennen numerische sowie insbesondere grafische explorative Datenanalyse durch die Anwendung von R
auf reale Daten und verstehen ausgewahlte diesbeziigliche theoretische Grundlagen;

— wissen, wie flr in R implementierte Wahrscheinlichkeitsverteilungen deren Verteilungs-, Dichte- bzw.
Wabhrscheinlichkeits- sowie Quantilfunktionen ausgewertet und wie Pseudo-Zufallszahlen generiert wer-
den;

— koénnen neue Funktionen in R implementieren;

— beherrschen elementare Inferenzstatistik in Form von Konfidenzintervallen und Tests in einfachen Ein- und
Zweistichprobenproblemen und verstehen ausgewahlte diesbeziigliche theoretische Konzepte.

Inhalte:

— Einfihrung in die R-Umgebung

— Datenstrukturen in R sowie Im- und Export von Daten

— Beispiele und ausgewahlte theoretischen Grundlagen der explorativen Datenanalyse sowie R-Funktionen
dafir

— Wabhrscheinlichkeitsverteilungen und Pseudo-Zufallszahlen sowie R-Funktionen fiir deren Nutzung bzw.
Generierung

— Grundlagen der Programmierung in R und Grafik

— Theoretische Konzepte der Inferenzstatistik fiir einige ausgewadhlte einfache Ein- und Zweistichproben-
probleme sowie R-Funktionen fiir deren Lésung.

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengangen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik, B. Sc. Data
Science, B. Sc. Angewandte Informatik

Teilnahmevoraussetzungen: empfohlen: Kenntnisse in Grundlagen der Stochastik oder Stochastik-+

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 30 60
Ubung 30 60
Summe: 180

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben:vah-§11.GemaR §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung oder Take-Home-Test (Bearbeitungszeit: 3 — 6 Stunden)

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
Mathematik

24.08.2026 7.35.07 Nr. 3

Statistik und Simulationen mit R
07-M/BA-R2 6 CP
Statistics and Simulations with R

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wabhlpflichtmodul 5. Sem.
erstmals angeboten im WiSe 07/08

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— beherrschen die datenanalytische Nutzung statistischer Verfahren sowie die Realisierung von Monte-
Carlo-Simulationen in der "open-source" Software R;

— kennen para- und nichtparametrische Inferenzstatistik fir ausgewahlte Ein- und Mehrstichproben-
probleme stetiger und diskreter Daten sowie ausgewahlte diesbeziigliche theoretische Grundlagen;

— haben einen Einblick in die einfache lineare Regression;

— beherrschen Giteanalyse und Fallzahlplanung in einfachen Ein- und Zweistichprobenproblemen;

— koénnen Wahrscheinlichkeitsverteilungen sowie die Generierung von Pseudo-Zufallszahlen in R fir repro-
duzierbare Simulationen nutzen;

— sind mit diversen Beispielen fiir Simulationsstudien vertraut und kénnen Simulationsstudien konzipieren;

— koénnen Simulationsstudien und -ergebnisse prdsentieren.

Inhalte:

— Para- und nichtparametrische inferenzstatistische Verfahren fiir ausgewahlte Ein- und Mehrstichproben-
probleme sowie die R-Funktionen dafir

— Einfihrung in die einfache lineare Regression

— Guteanalyse und Fallzahlplanung fiir einfache Ein- und Zweistichprobenprobleme

— Wabhrscheinlichkeitsverteilungen und Pseudo-Zufallszahlen und R-Funktionen fiir deren Nutzung bzw.
reproduzierbare Generierung

— Ausgewahlte Simulationen des starken Gesetzes der groRen Zahlen in diversen Beispielen und auf der
Basis von "random walks", z. B. fiir Ruinprobleme, Geburtsprozesse, Baume, Markovketten

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik, B. Sc. Data
Science, M. Sc. Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Stochastik-1, Stechastik2Wahrscheinlichkeitsthe-
orie, Grundlagen der Datenanalyse mit R

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 30 45
Ubung 30 75
Summe: 180

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben:vah-§11.GemaR §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
Mathematik

24.08.2026 7.35.07 Nr. 3

Mathematische Statistik
07-M/BA-Stat 9CP
Mathematical Statistics

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wabhlpflichtmodul ab 5. Sem.
erstmals angeboten im WiSe 28/29

Qualifikationsziele: Die Studierenden verstehen die grundlegenden Konzepte der Mathematischen Statistik
und kénnen diese anwenden, sie kennen und verstehen grundlegende Beweise auf diesem Gebiet.

Inhalte: Auswahl, Anwendung und Darstellung der wichtigsten inferenzstatistischen Methoden (parametri-
sche und nicht-parametrische Testverfahren, allgemeines lineares Modell), Parameterschatzung und ausge-
wahlte fortgeschrittene Methoden, z.B.

— asymptotische Statistik,

— empirische Prozesse in der Statistik,

— Statistik von Zeitreihen,

— Statistik stochastischer Prozesse,

— Survival Analysis.

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Prifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Analysis 1 bis 3, in Lineare Algebra 1 und 2 sowie
in Wahrscheinlichkeitstheorie

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 75
Ubung 30 105
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche BearbeitungderUbungsaufgaben;vehk-§11-.Gemal §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
Mathematik

24.08.2026 7.35.07 Nr. 3

Stochastische Prozesse 1
07-M/BA-StoP1 9CP
Stochastic processes 1

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wabhlpflichtmodul ab 5. Sem.
erstmals angeboten im WiSe 28/29

Qualifikationsziele: Die Studierenden kennen die grundlegenden Konzepte der Theorie der stochastischen
Prozesse und kdnnen sie anwenden, um Ubungsaufgaben zu |6sen oder sich selbstandig weiterfiihrende Lite-
ratur zu erarbeiten; sie verstehen grundlegende Beweise auf diesem Gebiet. Sie haben einen vertieften Ein-
blick in wenige ausgewahlte Gebiete der Theorie stochastischer Prozesse und kennen dort die grundlegenden
Definitionen und Satze und kénnen sie anwenden.

Inhalte: Grundlagen der Theorie stochastischer Prozesse wie Modellbildung, Filtrationen, Stoppzeiten, Mess-
barkeitskonzepte stochastischer Prozesse sowie ausgewéahlte Gebiete der Theorie stochastischer Prozesse.
Beispiele solcher ausgewahlter Gebiete sind: diskrete Markovketten, Martingale in diskreter oder stetiger Zeit,
Markovketten mit abstrakten Zustandsraumen, Markovprozesse, die Brown’sche Bewegung, der homogene
Poisson-Prozess, Punktprozesse, Random-Walks, Lévy-Prozesse, stochastische Differentialgleichungen und In-
tegration, funktionale Grenzwertsatze, Verzweigungsprozesse, komplexe Netzwerke, Potentialtheorie.

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Analysis 1 bis 3, in Lineare Algebra 1 und 2 und in
Wahrscheinlichkeitstheorie

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 75
Ubung 30 105
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche BearbeitungderUbungsaufgaben;vgh-§11.Gemalk §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
Mathematik

24.08.2026 7.35.07 Nr. 3

Stochastische Prozesse 2
07-M/BA-StoP2 9CP
Stochastic processes 2

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wabhlpflichtmodul ab 6. Sem.
erstmals angeboten im SoSe 2029

Qualifikationsziele: Die Studierenden haben ein vertieftes Verstandnis der grundlegenden Konzepte der The-
orie der stochastischen Prozesse und kénnen sie anwenden, um Ubungsaufgaben zu |&sen oder sich selbstin-
dig weiterfiihrende Literatur zu erarbeiten; sie verstehen grundlegende Beweise auf diesem Gebiet und kén-
nen sie darstellen. Sie haben einen vertieften Einblick in mehrere ausgewdhlte Gebiete der Theorie stochasti-
scher Prozesse und kennen dort die grundlegenden Definitionen und Satze und kénnen sie anwenden. Sie
kennen die grundlegenden Beweise in diesen ausgewahlten Gebieten.

Inhalte: Grundlagen der Theorie stochastischer Prozesse sowie ausgewdhlte Gebiete der Theorie stochasti-
scher Prozesse. Beispiele solch ausgewahlter Gebiete sind: diskrete Markovketten, Martingale in diskreter
oder stetiger Zeit, Markovketten mit abstrakten Zustandsrdumen, Markovprozesse, die Brown’sche Bewe-
gung, der homogene Poisson-Prozess, Punktprozesse, Random-Walks, Lévy-Prozesse, stochastische Differen-
tialgleichungen und Integration, funktionale Grenzwertsdtze, Verzweigungsprozesse, komplexe Netzwerke,
Potentialtheorie, Finanzmathematik.

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Prifungsausschusses B. Sc. Ma-
thematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Analysis 1 bis 3, in Lineare Algebra 1 und 2, in
Wabhrscheinlichkeitstheorie und Stochastische Prozesse 1

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 75
Ubung 30 105
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitungder Ubungsaufgaben;vgh-§11.Gemalk §10

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP




Anderung der Speziellen Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
. 24.08.2026 7.35.07 Nr. 3
Mathematik
Praktikum
07-M/BA-Prakt 8 CP
Internship

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wahlpflichtmodul ab 2. Sem.
erstmals angeboten im WiSe 06/07

Qualifikationsziele: Kennenlernen der Berufspraxis fir Mathematiker, Entwicklung von berufsrelevanten Fa-
higkeiten und Qualifikationen.

Inhalte: Durchfiihrung eines Praktikums gemaR §§ 7 bis 10.

Angebotsrhythmus und Dauer: jederzeit

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Vorsitzende(r) des PraktikumsaussehussesPrifungsausschuss

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung

231 h Arbeitszeit (38,5 pro Wo-

Praktikum che)

Summe: 240

Priifungsvorleistungen: keine

Modulpriifung:

— modulabschliefend

— Prifung: Praktikumsbericht (2-4 Seiten) und Priifungsgesprach (15 — 30 min)
— Bildung der Modulnote: unbenotet, nur bestanden / nicht bestanden

— Wiederholungspriifung: Uberarbeitung des Berichts innerhalb von 4 Wochen
— 2. Wiederholungsprifung: Wiederholung des Praktikums und des Berichts.

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP
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