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Aufgrund von § 50 Abs. 1 Nr. 1 des Hessischen Hochschulgesetzes vom 14. Dezember 2021 hat der Fachbereichs-
rat des Fachbereichs 07 — Mathematik und Informatik, Physik und Geographie —am 17.11.2025 die nachstehende
Ordnung erlassen:
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§ 1 Anwendungsbereich (zu § 1 AlIB)

In Ergdnzung der Allgemeinen Bestimmungen fiir Bachelor- und Masterstudiengdnge der Justus-Liebig-Universi-
tat GieBen vom 20. Februar 2019 (AlIB) in der jeweils geltenden Fassung regelt diese Ordnung das Studium und
die Priifungen im Bachelorstudiengang ,,Angewandte Mathematik”

§ 2 Akademischer Grad (zu § 3 AlIB)

Der Fachbereich 07 — Mathematik und Informatik, Physik und Geographie — der Justus-Liebig-Universitat GieRen
verleiht nach erfolgreich abgeschlossenem Studium den akademischen Grad Bachelor of Science, abgekiirzt
,B.Sc”

§ 3 Studienbeginn (zu § 4 AlIB)

Der Studiengang kann nur zum Wintersemester begonnen werden.

§ 4 Arbeitsaufwand und Regelstudienzeit (zu § 6 AllB)

(1) Das Bachelorstudium hat eine Regelstudienzeit von sechs Semestern und einen Umfang von mindestens 180
CP.

(2) Das Studium kann in Form eines Teilzeitstudiums absolviert werden.

§ 5 Aufbau des Studiums (zu § 7 AlIB)

(1) Der Studienverlaufsplan (Anlage 1 — Vollzeitstudium; Anlage 3 — Teilzeitstudium) gibt den Studierenden Hin-
weise zur Planung des Studiums.

(2) Das Studium gliedert sich in einen Pflichtbereich (99 CP), einen Wahlpflichtbereich | (im Folgenden Wahl-
pflichtbereich genannt) mit 15 bis 21 CP und einen Wahlpflichtbereich Il (im Folgenden Schwerpunktbereich ge-
nannt) mit 60 bis 66 CP, in dem auch die verpflichtende Thesis angefertigt wird.

(3) Im Wahlpflichtbereich kénnen bis zu 9 CP in Form von auRerfachlichen Kompetenzen (AfK) absolviert werden.

(4) Die Studierenden wéahlen einen der Schwerpunkte, die in Anlage 4 mit den zugehdrigen Studienverlaufspldanen
aufgefihrt sind.

(5) Ein mehrfacher Wechsel des Schwerpunkts ist moglich.

§ 6 Module (zu § 8 AlIB)

(1) Die fur das jeweilige Modul maRgebliche Modulbeschreibung ist in Anlage 2 enthalten.

(2) Pflichtmodule des Studiengangs sind:
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Analysis 1, Analysis Il fiir Physikstudierende, Lineare Algebra 1 (L3), Lineare Algebra 2 (L3), Diskrete Strukturen,
Proseminar, Grundlagen der Programmierung mit Python, Grundlagen der Stochastik, Numerische Mathematik
1, Optimierung, Grundlagen der Statistik, Seminar, Grundlagen der Datenanalyse mit R.

(3) Alle Pflicht- und Wahlpflichtmodule des Studiengangs B. Sc. Mathematik, die keine Pflichtmodule nach Ab-
satz 2 sind, kénnen als Wahlpflichtmodule gewahlt werden. Module, die nicht im B. Sc. Mathematik enthalten
sind und einem anderen als dem gewahlten Schwerpunkt zugeordnet werden, knnen mit Zustimmung der oder
des Vorsitzenden des Prifungsausschusses B. Sc. Angewandte Mathematik als Wahlpflichtmodule gewahlt wer-
den.

(4) Der Schwerpunktbereich dient der Spezialisierung der Studierenden. Die Schwerpunkte sind in Anlage 4 auf-
gefiihrt. Einige Module der Schwerpunkte sind aus anderen Studiengdangen entnommen, die nach der jeweils
dem Modul zugehdrigen Speziellen Ordnung des anderen Studiengangs studiert werden. In der Anlage 4 wird fur
die betreffenden Module auf die zugehorigen Speziellen Ordnungen verwiesen. Die Bachelor-Thesis muss inner-
halb des gewahlten Schwerpunktbereichs angefertigt werden.

(5) Die Studierenden konnen sich wahrend des Studiums in weiteren als den vorgeschriebenen Modulen einer
Prifung unterziehen. Diese so genannten freiwilligen Zusatzleistungen werden nicht auf die zu erbringende Cre-
ditleistung angerechnet und gehen nicht in die Bildung der Gesamtnote ein. Das erfolgreiche Bestehen freiwilliger
Zusatzleistungen wird in einem Zusatzzeugnis ausgewiesen.

§ 7 Prufungsvorleistungen (zu § 17 AlIB)
(1) Prufungsvorleistungen sind in den jeweiligen Modulbeschreibungen benannt.

(2) Ubungsaufgaben sind Aufgaben die in einer Ubung wéchentlich oder zweiwdchentlich gestellt (insgesamt je
Ubung 7 bis 15 Ubungsblatter; je Ubungsblatt 1 bis 2 Seiten), ohne Aufsicht bearbeitet und eingesammelt werden
(Bearbeitungszeit je Ubungsblatt: 1 oder 2 Wochen).

(3) Die Ubungsaufgaben sind erfolgreich bearbeitet, wenn mindestens 50 % der Gesamtpunktzahl in den wé-
chentlichen Ubungsaufgaben erreicht wurden und zutreffend bearbeitete Ubungsaufgaben nach Aufforderung in
der Ubung prisentiert werden konnten. Die Modulbeschreibung kann hiervon abweichende, vorrangig zu beach-
tende Regelungen treffen.

(4) In Modulen oder Modulteilen, die als Seminar oder Projekt durchgefiihrt werden, ist eine regelmaRige Teil-
nahme Prifungsvorleistung. Eine regelméaRige Teilnahme ist gegeben, wenn nicht mehr als zwei Veranstaltungs-
termine ohne Nachweis eines nicht von der oder dem Studierenden zu vertretenden Grundes versaumt werden.

§ 8 Prifungsleistungen (zu §§ 17, 18, 22 Abs. 8 und 2, 23, 24 AlIB)

(1) Das Prifungsverfahren und die Notenbildung sind in den Modulbeschreibungen in Anlage 2 festgelegt.
(2) Prufungsformen sind, soweit nicht abweichend in der Modulbeschreibung geregelt:

1. Klausur (Dauer: 90 bis 180 Minuten),

2. Elektronische Prasenzklausur (e-Prasenzklausur; Dauer: 90 bis 180 Minuten),

3. Mindliche Prifung (Dauer: 25 bis 50 Minuten),
4

. Projekt mit Bericht (Studierende bearbeiten eigensténdig eine wissenschaftliche Arbeit und verfassen dazu
einen schriftlichen Bericht),

b

Vortrag (mindliche Darstellung von Ergebnissen, ggf. unterstiitzt durch eine Prasentation),

6. Take-Home-Test (zeitlich befristete Bearbeitung von Aufgaben ohne Aufsicht, die elektronisch bereitgestellt
und deren Losungen elektronisch unter Abgabe einer Eigenstandigkeitserklarung eingereicht werden; Bear-
beitungszeit: 3 bis 6 Stunden).

Sollten mehrere Prifungsformen zur Auswahl stehen, wird die Priifungsform spatestens zu Beginn des Moduls
bekanntgeben.
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§ 9 Wiederholung von Priifungen (zu § 19 AlIB)

(1) Studierende kdnnen Termine fiir Wiederholungsprifungen fiir den erstmaligen Priifungsversuch nutzen.

(2) Soweit nicht anders in der Modulbeschreibung angegeben, missen Wiederholungspriifungen nicht zum
nachstmoglichen Termin angetreten werden; es ist den Studierenden dann freigestellt, zu welchem Termin sie
sich fur die Wiederholungspriifung anmelden.

§ 10 Bachelorpriifung (zu § 20 AlIB)

(1) Die Bachelorprifung ist bestanden, wenn Module im Umfang von mindestens 180 CP gemaR der Regelungen
in §§ 5,6 bestanden wurden.

(2) Die Gesamtnote ergibt sich aus dem Durchschnitt aller benoteten Pflicht-, Wahlpflicht- und Schwerpunktmo-
dule. Zur Berechnung der Gesamtnote werden die Notenpunkte mit den jeweiligen CP des Moduls multipliziert
und die Summe durch die Gesamtzahl der benoteten CP dividiert. Hiervon abweichend geht das Thesis-Modul
mit der anderthalbfachen CP-Zahl in die Bildung des gewichteten Mittels ein.

§ 11 Thesis-Modul (zu § 21 AlIB)

(1) Die Anmeldung zum Thesis-Modul kann frithestens erfolgen, wenn mindestens 120 CP des Studiengangs ab-
solviert sind. Arbeitsthema der Thesis und Datum der Ausgabe sind vom Priifungsamt aktenkundig zu machen.

(2) Die Bearbeitungszeit betragt 3 Monate fir ein Vollzeitstudium und 6 Monate fiir ein Teilzeitstudium. Insge-
samt ist das Thema so einzugrenzen, dass die Bachelor-Thesis mit einem Arbeitsaufwand von 360 Stunden abge-
arbeitet werden kann.

(3) Die Thesis kann auBer in deutscher Sprache mit Zustimmung der Betreuerin bzw. des Betreuers auch in eng-
lischer Sprache abgefasst werden.

§ 12 Prifungstermine und Meldefristen (zu § 25 AlIB)

Mit der Einschreibung zum Bachelorstudiengang ,,Angewandte Mathematik” ist automatisch die Anmeldung zu
den Modulabschlusspriifungen der Module Analysis 1 und Lineare Algebra 1 (L3) im 1. Semester verbunden.

§ 13 Inkrafttreten

Diese Ordnung tritt am Tage nach ihrer Verkiindung in Kraft und gilt ab dem Wintersemester 2026/27.

GieRRen, den ##.03.2026
Prof. Dr. Katharina Lorenz
Prasidentin der Justus-Liebig-Universitat GieRen

Anhang

Anlage 1 — Studienverlaufsplan
Anlage 2 — Modulbeschreibungen
Anlage 3 — Studienverlaufsplan fir Teilzeitstudium

Anlage 4 — Liste der Schwerpunkte
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Anlage 1: Studienverlaufsplan
Beispielhafter Studienverlaufsplan fur das Studium
Modulbezeichnung / Modulcode cP Semester
& 1 2 3 4 5 6
1.  Analysis 1 9
07-M/BA-Anal
2. Lineare Algebra 1 (L3) 9
07-Mathe-L3-P-01
3. Schwerpunkt 9
Summe CP 1. Semester 27
4. Analysis Il fir Physikstudierende 6
07-BP-14
5. Lineare Algebra 2 (L3) 9
07-Mathe-L3-P-02
6. Proseminar 6
07-M/BA-Pro
7. Schwerpunkt 9
Summe CP 2. Semester 30
8. Grundlagen der Stochastik 9
07-Mathe-L3-P-07
9. Grundlagen der Statistik 6
07-M/BA-GdS
10. Grundlagen der Programmierung mit Python 6
07-BAI-02
11. Schwerpunkt 9
Summe CP 3. Semester 30
12. Optimierung 9
07-M/BA-Opt
13. Diskrete Strukturen 9
07-BDS-07
14. Grundlagen der Datenanalyse mit R 6
07-M/BA-R1
15. Schwerpunkt 6
Summe CP 4. Semester 30
16. Wabhlpflicht 9
17. Numerische Mathematik 1 9
07-M/BA-Num1
18. Wahlpflicht 6
19. Schwerpunkt 9
Summe CP 5. Semester 33
20. Seminar 6
07-M/BA-Sem
21. Schwerpunkt 12
22. Schwerpunkt: Bachelor-Thesis 12
07-AM/BA-Thes
Summe CP 6. Semester 30
Summe insgesamt 180
VL = Vorlesung S = Seminar U = Ubung
T =Thesis CU = Computeriibungen P = Projekt
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Anlage 2: Modulbeschreibungen

N QT 1 ] SR 7
Grundlagen der Programmierung mMit PYTNON ......coooo ittt e e e e et re e e e e e e e rrae e e e e e eeeanens 8
(O T Yo Y=Y T [ Y = 1 a1 SRS 9
R 1o Tl Y F= L] o] = U UR S PUUPPRN 10
ANAlYSis 11 fUr PhySiKSTUAIEIENAE ... ..o iiei e e e e e e et e e s are e e e sata e e e sanaeeesnsseeeanntaeesnnnees 11
R 1o Tl Y F= 0] o] = T AU PUUPPRRN 12
L (o RT=T0 011 = P PP OPPTPRRPPN 13
NUMEriSChe Mathematik L........eiiiiieeee et st e e sttt e e s s bt e e ssabae e e sbbeeesaabaeessasaaessnseeenn 14
Grundlagen der STOCNASTIK .....eiic et e e e e e e e te e e e rate e e e s tbeeeestaeeernneeeeanrreeeenraeeennnnes 15
DiSKIEEE STIUKEUIEN ...ttt ettt e e sttt e e s s bt e s sabee e e s b bt e e saabbeessasaaeesabbeeesanbaeessaseaessnnseeenn 16
Grundlagen der DatenanalySe Mt R .....cccccuiiiiiiiiie et e et e e et e e e st e e e entaeeesntaeeesnsreeeentaeeennnnes 17
(w130 T =Y 0 = 18
=T a1 T Tl = T ol OO URP U PP 19
R (0L 1T Y o g T[] SR PP 20
(2 Yol o1 oYt I g T=T 1O OO PPRRUPPUPRRUPRI 21
Kryptographische AlIGOIITNMEN ........uiiiiiii e e e e e e e e e e e e ara e e e e e e seeaateeeeeeeseeannsaaneaaaeeannses 22




Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
. 09.03.2026 7.35.07 Nr. 9
Angewandte Mathematik
Analysis 1
07-M/BA-Anal 9 CP
Analysis 1

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Pflichtmodul 1. Sem.
erstmals angeboten im WiSe 06/07

Qualifikationsziele: Die Studierenden
— sind mit logischem Denken und strengen Beweisen vertraut und
— beherrschen die Grundlagen der Differential- und Integralrechnung einer Variablen.

Inhalte: Grundlagen, Zahlensysteme, eindimensionale Differential- und Integralrechnung, insbesondere Po-
tenzreihen, elementare Funktionen, Taylorscher Satz, Hauptsatz und Rechenregeln der Differential- und Integ-
ralrechnung.

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses B. Sc. Ange-
wandte Mathematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik, B. Sc. Physik,
Lehramt Mathematik (L3)

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben; vgl. § 7.

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP
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Grundlagen der Programmierung mit Python

07-BAI-02 6 CP
Fundamentals of Programming with Python

FB 07 / Physik / Institut fir Theoretische Physik
Pflichtmodul ab 1. Sem.
erstmals angeboten im WiSe 23/24

Qualifikationsziele: Die Studierenden sind in der Lage, sich fundamentale Kenntnisse einer Programmierspra-
che anzueignen, sind geilibt im Umgang mit Dokumentation und einschlagiger Literatur und kénnen einfache
Programme unter Verwendung gangiger Kontroll- und Datenstrukturen in der Programmiersprache Python
schreiben. Sie sind mit dem Umgang sowie den Méglichkeiten und Grenzen von gangigen Datentypen in Py-
thon vertraut und kénnen diese reflektiert und I6sungsorientiert anwenden.

Inhalte:

— Interaktive Programmierumgebung mit Jupyter-Notebooks

— Python: Datentypen, Ausdriicke, Kontrollstrukturen, Funktionen, Klassen
— Module der Python-Standardlibrary

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Geschéftsfiihrende Direktorin oder geschéftsfiihrender Direk-
tor des Instituts flr Theoretische Physik

Verwendbar in folgenden Studiengidngen: B. Sc. Angewandte Informatik, B. Sc. Angewandte Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 30 30
Ubung 30 90
Summe: 180

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben; vgl. § 7.

Modulpriifung:

— e-Prasenzklausur oder Take-Home-Test

— 1. Wiederholungspriifung: e-Prasenzklausur oder Take-Home-Test

— 2. Wiederholungsprifung: e-Prasenzklausur oder Take-Home-Test oder miindliche Priifung (20—-30 min)

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP
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Grundlagen der Statistik

07-M/BA-GdS 6 CP
Basic Statistics

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Pflichtmodul ab 1. Sem.
erstmals angeboten im WiSe 23/24

Qualifikationsziele: Die Studierenden sind vertraut mit grundlegenden Begriffen und Konzepten der ange-
wandten Statistik und deren Denkmuster; sie sind in der Lage, diese zu erkennen und zu bewerten. Sie be-
herrschen numerische und grafische explorative Datenanalyse (EDA) fiir praxisrelevante Beispiele und kdnnen
die Ergebnisse der EDA addquat charakterisieren und interpretieren. Weiterhin kennen sie grundlegende Kon-
zepte der diskreten Stochastik und sind in deren praktischer Anwendung gelibt. Sie kénnen Gelerntes auf
Aufgabenstellungen anwenden und beherrschen Methoden der Priifungsvorbereitung.

Inhalte:

— Grundlegende Begriffe und Konzepte der angewandten Statistik

— Methoden der numerischen und der grafischen EDA sowie deren Anwendung auf konkrete Datenbei-
spiele

— Grundlegende Begriffe der diskreten Stochastik

— Elementare Methoden der Kombinatorik

— Stochastische Unabhéangigkeit, bedingte Wahrscheinlichkeit, Zufallsvariablen, Erwartungswert und Vari-
anz, Tschebyschev-Ungleichung, Grundlagen des Testens

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses B. Sc. Ange-
wandte Mathematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Angewandte Mathematik, B. Sc. Angewandte Informatik,
B. Sc. Angewandte Physik

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 30 60
Ubung 30 60
Summe: 180

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben; vgl. § 7.

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben
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Lineare Algebra

07-Mathe-L3-P-01 9CP
Linear Algebra

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Pflichtmodul 1. Sem.
erstmals angeboten im WiSe 23/24

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— sind mit logischem Denken und strengen Beweisen vertraut,
— haben Einsicht in die deduktive Methode und

— beherrschen die Grundlagen der Vektorraumtheorie.

Inhalte:

— Gruppen: elementare Eigenschaften

— Ringe: Unterringe, ganze Zahlen, Endomorphismenring eines Vektorraumes, Matrixringe

— Korper: reelle Zahlen, komplexe Zahlen

— Vektorraume: lineare Unabhéangigkeit, Dimension, Basis, Unterraum, Faktorraum, (direkte) Summe von
Unterrdumen, Dimensionsformeln, Faktorraum, R™ und C™

— Lineare Abbildungen: Kern, Bild, Urbild, Isomorphismus, Summe und Produkt linearer Abbildungen, in-
verse Abbildung, eingeschrankte Abbildungen, Homomorphiesatz

— Matrizen: Addition und Multiplikation, inverse, transponierte Matrix, symmetrische Matrizen, elemen-
tare Umformungen, Rang, Regularitat, Matrixdarstellung linearer Abbildungen (insb. bei Basiswechsel),
Matrizen als lineare Abbildungen

— Determinante von Matrizen und linearen Abbildungen: Multilinearitat, Multiplikationssatz, Formel fiir
inverse Matrix, Entwicklungssatz, Cramersche Regel

— Lineare Gleichungssysteme: Koeffizientenmatrix, Struktur des Losungsraumes, Gauf3-Algorithmus, Zu-
sammenhang mit linearen Abbildungen

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses B. Sc. Ange-
wandte Mathematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Angewandte Mathematik, Lehramt Mathematik (L3)

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben; vgl. § 7.

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP
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Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
Angewandte Mathematik

09.03.2026 7.35.07 Nr. 9

Analysis Il fir Physikstudierende

07-M/BA-Anal

Mathematics for Physicists Il

6 CP

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut

Pflichtmodul

erstmals angeboten im SoSe 2022

2.Sem.

Qualifikationsziele: Die Studierenden beherrschen fiir Anwendungen wichtige Teile der mehrdimensionalen
Differential- und Integralrechnung sowie der Funktionentheorie.

nentheorie

Inhalte: Differential- und Integralrechnung mehrerer Variabler, Taylor-Entwicklung, Extrema mit Nebenbedin-
gungen, Kurvenintegral, Transformationssatz flir Integrale, Oberflachenintegral, Grundbegriffe der Funktio-

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Sommersemester, 1 Semester

wandte Mathematik

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses B. Sc. Ange-

Verwendbar in folgenden Studiengédngen: B. Sc. Angewandte Mathematik, B. Sc. Physik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Analysis 1 und Lineare Algebra

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben; vgl. § 7.

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP
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Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang 09.03.2076 735.07 Nr. 9
.03. .35. r.

Angewandte Mathematik

Lineare Algebra 2

07-Mathe-L3-P-02 9 CP
Linear Algebra 2

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Pflichtmodul 2. Sem.
erstmals angeboten im SoSe 2024

Qualifikationsziele: Die Studierenden

- sind mit logischem Denken und strengen Beweisen vertraut,

- haben Einsicht in die deduktive Methode und

- beherrschen die Theorie der Eigenwerte und

- beherrschen die Theorie der euklidischen und unitdren Vektorraume.

Inhalte:

- Ringe: Insbesondere Polynomringe, Euklidischer Algorithmus

- Eigenwerte: Eigenvektor, Eigenraum, Vielfachheit, Diagonalisierbarkeit, charakteristisches Polynom, Mi-
nimalpolynom, Satz von Cayley-Hamilton, Jordansche Normalform

- Skalarprodukte: Euklidische und unitdre Vektorrdume, Orthogonalitdt, Orthonormalisierungsverfahren,
orthogonale, unitare und selbstadjungierte Endomorphismen und ihre Normalformen

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses B. Sc. Ange-
wandte Mathematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Angewandte Mathematik, Lehramt Mathematik (L3)

Teilnahmevoraussetzungen: empfohlen: Kenntnisse in Lineare Algebra 1

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben; vgl. § 7.

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP

12



Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang 09.03.2076 735.07 Nr. 9
.03. .35. r.

Angewandte Mathematik

Proseminar

07-M/BA-Pro 6 CP
Introductory Seminar

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Pflichtmodul ab 2. Sem.
erstmals angeboten im WiSe 06/07

Qualifikationsziele: Die Studierenden kénnen

— sich in wissenschaftliche Texte einarbeiten,

— Unzulanglichkeiten (Beweisliicken etc.) erkennen und maoglichst verbessern,
— deren Inhalte vor einem Publikum verstandlich und akkurat prasentieren.

Inhalte: Wissenschaftliche Texte zu diversen Themen oder einem Themenkomplex. Die Texte sind dem mathe-
matischen Niveau des 2. Semesters angemessen und ergdnzen/erweitern die Inhalte der Grundvorlesungen.

Angebotsrhythmus und Dauer: Mindestens jedes Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses B. Sc. Ange-
wandte Mathematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: je nach fachlicher Ausrichtung; mindestens Kenntnisse in Analy-
sis 1 und Lineare Algebra 1

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung

Seminar 30 150

Summe: 180

Priifungsvorleistungen: ggf. eine schriftliche Ausarbeitung (5 — 10 Seiten) des Vortragsthemas; vgl. § 7.

Modulpriifung:

— Vortrag (45 — 90 min), eventuell mit Prasentation

— Bildung der Modulnote: Das Modul wird nicht benotet, sondern es kann nur bestanden werden.
— Wiederholungsprifung: miindliche Prifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP
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Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang 09.03.2076 735.07 Nr. 9
.03. .35. r.

Angewandte Mathematik

Numerische Mathematik 1

07-M/BA-Num1 9 CP
Numerical Analysis 1

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Pflichtmodul 3.0.5.Sem.
erstmals angeboten im WiSe 06/07

Qualifikationsziele: Die Studierenden besitzen die Fahigkeit, Methoden (Verfahren) der numerischen Mathe-
matik und angewandten Analysis aus den nachstehenden Inhalten zu verstehen, mathematisch zu analysieren
(beztiglich Konvergenz, Stabilitat etc.) und anzuwenden; sie besitzen die Fahigkeit zur Entwicklung, Implemen-
tierung und Bewertung von Methoden und zum computerunterstiitzten Lésen von Problemen aus dem Be-
reich der nachstehenden Inhalte.

Inhalte: Rundungsfehler; GauR-Elimination mit und ohne Pivotsuche; iterative Verfahren fiir lineare Glei-
chungssysteme: Jacobi/GauR-Seidel; Polynominterpolation: Losbarkeit, Lagrange-Form, Newton-Darstellung,
dividierte Differenzen; Splines: Splineraum, B-Splines, Interpolation; Verfahren zum Finden von Nullstellen: Bi-
sektion, Sekanten- und Newton-Verfahren; elementare Quadraturregeln, zusammengesetzte Quadraturfor-
meln, GaulR-Quadratur; Banachscher Fixpunktsatz.

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses B. Sc. Ange-
wandte Mathematik

Verwendbar in folgenden Studiengadngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik, B. Sc. Physik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Analysis 1 und 2 sowie Lineare Algebra 1 und 2

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben; vgl. § 7.

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP
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Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang 09.03.2076 735.07 Nr. 9
.03. .35. r.

Angewandte Mathematik

Grundlagen der Stochastik

07-Mathe-L3-P-07 9CP
Basic Stochastics

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Pflichtmodul ab 3. Sem.
erstmals angeboten im WiSe 21/22

Qualifikationsziele: Die Studierenden kennen grundlegende Begriffe und Aussagen der Stochastik, kdnnen
Modellierungsmethoden der angewandten Wahrscheinlichkeitstheorie auf praxisrelevante Beispiele anwen-
den, kennen die fundamentalen Inferenzkonzepte der Statistik und kénnen sie zur Datenauswertung einsetzen.

Inhalte: Grundlagen der Wahrscheinlichkeitstheorie wie Wahrscheinlichkeitsbegriff, bedingte Wahrscheinlich-
keit, Kombinatorik, Unabhangigkeit, Zufallsvariable, Verteilung, Verteilungsfunktion, Dichte, Erwartungswert,
Momente, Korrelation, Gesetz der groRen Zahlen, zentraler Grenzwertsatz, Grundlagen der Statistik wie Para-
meterschatzung, Maximum-Likelihood-Methode, Konfidenzintervalle, statistische Tests, Tests in Normalvertei-
lungsmodellen.

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses B. Sc. Ange-
wandte Mathematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Angewandte Mathematik, Lehramt Mathematik (L3)

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Analysis 1 und 2 sowie Lineare Algebra 1 und 2

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben; vgl. § 7.

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP
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Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang 09.03.2076 735.07 Nr. 9
.03. .35. r.

Angewandte Mathematik

Diskrete Strukturen

07-BDS-07 9 CP
Discrete Structures

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Pflichtmodul 2. Sem.
erstmals angeboten im SoSe 24

Qualifikationsziele: Die Studierenden haben ein vertieftes Verstandnis von mathematischem Arbeiten und
sind zum faktenbasierten kritischen Denken befahigt. Sie sind mit den algebraischen und kombinatorischen
Grundstrukturen vertraut und sind im Umgang mit Berechnung von Eigenwerten und Eigenvektoren von line-
aren Abbildungen und Matrizen, Diagonalisierbarkeit, Trigonalisierbarkeit und Determinante gelibt. Sie be-
herrschen die Anwendung von Eigenwertmethoden in Kombinatorik und Graphentheorie. Die Studierenden
sind in der Lage, basierend auf dem erlernten Wissen eigene Losungsstrategien fiir Fragestellungen zu entwi-
ckeln.

Inhalte:

— Graphen: Baume, Zusammenhang, aufspannende Baume, Symmetrien und Automorphismen, Cayleygra-
phen, Adjazenzmatrizen, bi/multipartite Graphen, Planaritt

— Eigenwerte: Charakteristisches Polynom, Determinante, Minimalpolynom, Trigonalisierungssatz, Diagona-
lisierungskriterien

— Anwendung von Eigenwerttechniken: geschlossene Formeln fiir lineare Rekursionsgleichungen, Farbungs-
zahlen fiir Graphen, Nichtexistenz bestimmter Graphen, elementare Uberlegungen zu Irrfahrten auf Gra-
phen

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Geschéftsfiihrende Direktorin oder geschéftsfiihrender Direk-
tor des Mathematischen Instituts

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Angewandte Mathematik, B.Sc. Angewandte Informatik,
B. Sc. Data Science

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse der Linearen Algebra (07-BAI-04)

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben; vgl. § 7.

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben
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Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang 09.03.2076 735.07 Nr. 9
.03. .35. r.

Angewandte Mathematik

Grundlagen der Datenanalyse mit R

07-M/BA-R1 6 CP
Fundamentals of Data Analysis with R

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Pflichtmodul 4. Sem.
erstmals angeboten im SoSe 2007

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— beherrschen den praktischen Umgang mit der ,,open-source”“-Software R und sind mit deren grundlegen-
den Datenstrukturen sowie Moglichkeiten des Im- und Exports von Daten vertraut;

— kennen numerische sowie insbesondere grafische explorative Datenanalyse durch die Anwendung von R
auf reale Daten und verstehen ausgewahlte diesbeziigliche theoretische Grundlagen;

— wissen, wie fir in R implementierte Wahrscheinlichkeitsverteilungen deren Verteilungs-, Dichte- bzw.
Wahrscheinlichkeits- sowie Quantilfunktionen ausgewertet und wie Pseudo-Zufallszahlen generiert wer-
den;

— konnen neue Funktionen in R implementieren;

— beherrschen elementare Inferenzstatistik in Form von Konfidenzintervallen und Tests in einfachen Ein-
und Zweistichprobenproblemen und verstehen ausgewdhlte diesbezligliche theoretische Konzepte.

Inhalte:

— Einfuhrung in die R-Umgebung

— Datenstrukturen in R sowie Im- und Export von Daten

— Beispiele und ausgewdhlte theoretischen Grundlagen der explorativen Datenanalyse sowie R-Funktionen
dafur

— Wahrscheinlichkeitsverteilungen und Pseudo-Zufallszahlen sowie R-Funktionen fiir deren Nutzung bzw. Ge-
nerierung

— Grundlagen der Programmierung in R und Grafik

— Theoretische Konzepte der Inferenzstatistik fiir einige ausgewahlte einfache Ein- und Zweistichprobenprob-
leme sowie R-Funktionen fiir deren Lésung

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses B. Sc. Ange-
wandte Mathematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik, B. Sc. Data Sci-
ence

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Grundlagen der Stochastik oder Stochastik 1

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 30 60
Ubung 30 60
Summe: 180

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben; vgl. § 7.

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung oder Take-Home-Test

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP
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Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang
. 09.03.2026 7.35.07 Nr. 9
Angewandte Mathematik
Optimierung
07-M/BA-Opt 9 CP

Optimization

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Pflichtmodul 4.0.6.Sem.
erstmals angeboten im SoSe 2007

Qualifikationsziele: Die Studierenden verstehen die Designs von Optimierungsmethoden sowie deren Anwen-
dung und mathematischer Analyse in Bezug auf Konvergenzfragen, Komplexitdt und Verlasslichkeit.

Inhalte:

- Lineare Optimierung: Simplexverfahren, Transportprobleme, innere-Punkte-Methoden

- Nichtlineare Optimierung ohne Nebenbedingungen: Quasi-Newton-Algorithmen, DFP und BFGS-Verfah-
ren

- Nichtlineare Optimierung mit linearen Nebenbedingungen: Kuhn-Tucker-Bedingungen und Algorithmen,
z.B. Trust-Region-Methoden

- Nichtlineare Optimierung mit nichtlinearen Nebenbedingungen: Penalty-Algorithmen

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses B. Sc. Ange-
wandte Mathematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Physik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse in Analysis 1 und 2 sowie Lineare Algebra 1 und 2

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben; vgl. § 7.

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP
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Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang 09.03.2076 735.07 Nr. 9
.03. .35. r.

Angewandte Mathematik

Seminar B. Sc.

07-M/BA-Sem 6 CP
Seminar B. Sc.

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Pflichtmodul ab 5. Sem.
erstmals angeboten im WiSe 06/07

Qualifikationsziele: Die Studierenden kdnnen

— sich weitestgehend selbstdndig in wissenschaftliche Texte einarbeiten,

— Unzulanglichkeiten (Beweisliicken etc.) erkennen und moglichst verbessern,

— die Inhalte vor einem Publikum verstdndlich und akkurat prasentieren.

Die Studierenden haben sich so weit in ein Gebiet eingearbeitet, dass sie dort eine Bachelorarbeit anfertigen
kdnnen.

Inhalte: Wissenschaftliche Texte zu fortgeschrittenen Themen aus einem Bereich der Mathematik

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Semester; 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses B. Sc. Ange-
wandte Mathematik

Verwendbar in folgenden Studiengadngen: B. Sc. Mathematik, B. Sc. Angewandte Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: nur empfohlen: Kenntnisse der Inhalte der ersten 3 bis 4 Semester

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung

Seminar 30 150

Summe: 180

Priufungsvorleistungen: ggf. eine schriftliche Ausarbeitung (5 — 10 Seiten) des Vortragsthemas; vgl. § 7.

Modulpriifung:

— Vortrag (45 — 90 min), eventuell mit Prasentation

— Bildung der Modulnote: Das Modul wird nicht benotet, sondern es kann nur bestanden werden
— Wiederholungsprifung: miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe Stud.IP
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Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang 09.03.2076 735.07 Nr. 9
.03. .35. r.

Angewandte Mathematik

Studienprojekt

07-AM/BA-SPP 12 CP
Study project

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Schwerpunkt 6. Sem.
erstmals angeboten im WiSe 28/29

Qualifikationsziele: Die Studierenden vertiefen ihre Kenntnisse in angewandter Mathematik durch die Bear-
beitung eines eigenstandigen Projekts. Sie sind in der Lage, eine praxisrelevante Problemstellung zu analysie-
ren, mathematisch zu modellieren und geeignete Methoden auszuwahlen. Sie wenden numerische, statisti-
sche oder theoretische Verfahren gezielt an und beurteilen deren Ergebnisse kritisch. Die Studierenden arbei-
ten projektorientiert. Sie prasentieren ihre Resultate adressatengerecht in schriftlicher und mindlicher Form.

Inhalte: Im Studienprojekt bearbeiten die Studierenden eine aktuelle Fragestellung aus der Angewandten
Mathematik mit Bezug zum gewahlten Schwerpunkt. Es werden passende numerische, statistische Verfah-
ren, analytische oder algebraische Methoden und ggf. Softwarewerkzeuge eingesetzt.

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Semester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses B. Sc. Ange-
wandte Mathematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Angewandte Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: 90 CP im Studiengang bestanden

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung

Arbeitsprogramm und Diskussion 20

Praktische Ausfiihrung und Erstellen

des Projektberichts 340

Summe: 360

Priifungsvorleistungen: keine

Modulpriifung:

— Prifung: Projektbericht (ca. 10 — 20 Seiten und eventuell Programmcode) und Vortrag (20 — 40 min);
beide miissen bestanden werden

— Bildung der Modulnote: zwei Drittel Bericht und ein Drittel Vortrag

— Wiederholungspriifung: Wiederholung oder Uberarbeitung des Projekts (in Einvernehmen mit dem Priif-

ling)

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP
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Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang 09.03.2076 735.07 Nr. 9
.03. .35. r.

Angewandte Mathematik

Bachelor-Thesis

07-AM/BA-Thes 12 CP
Bachelor's Thesis

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Schwerpunkt 6. Sem.
erstmals angeboten im SoSe 2029

Qualifikationsziele: Die Studierenden besitzen die Kompetenz, wissenschaftliche Fragestellungen anhand ei-
ner konkreten Aufgabenstellung unter Anleitung selbststandig strukturiert zu bearbeiten und wissenschaftli-
che Methoden bei der Losung anzuwenden. Sie sind mit den Regeln guter wissenschaftlicher Praxis vertraut
und sind in der Lage, gemal der sprachlichen und formalen Anforderungen an eine wissenschaftliche Arbeit
ihre Bearbeitung und Ergebnisse schriftlich darzulegen. Die Studierenden haben das Wissen und die Fahigkeit,
die Ergebnisse ihrer wissenschaftlichen Arbeit vor Publikum zu prasentieren und zu verteidigen.

Inhalte: Konzeption eines Arbeitsplans, Studium der relevanten Literatur, Durchfiihrung des Arbeitsplans,
Anfertigung der Thesis

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Semester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses B. Sc. Ange-
wandte Mathematik

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Angewandte Mathematik

Teilnahmevoraussetzungen: 120 CP im Studiengang bestanden

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Seminar 10 24
Thesis 6 (Gesprache mit Betreuer/in) 320
Summe: 360

Priifungsvorleistungen: keine

Modulpriifung:

— Priifung: Thesis (30 — 60 Seiten) und Kolloquium (30 — 40 min); beide missen bestanden werden

— Bildung der Modulnote: zwei Drittel Thesis und ein Drittel Vortrag

— Wiederholungspriifung: Wiederholung oder Uberarbeitung der Thesis innerhalb einer Frist von 1 Monat
(in Einvernehmen mit dem Priifling)

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch nach Wahl des Studierenden

Hinweise: Modulberatung, Literatur, Termin: siehe StudIP
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Spezielle Ordnung fiir den Bachelorstudiengang 09.03.2076 735.07 Nr. 9
.03. .35. r.

Angewandte Mathematik

Kryptographische Algorithmen

07-BAI-S06-1 6 CP
Cryptographic Algorithms

FB 07 / Mathematik / Mathematisches Institut
Wahlpflichtmodul 3. Sem.
erstmals angeboten im WiSe 24/25

Qualifikationsziele: Die Studierenden verstehen die mathematischen Grundlagen moderner Verschliisse-
lungsverfahren im Internet. Sie erfassen die historische Entwicklung und wandelnde Bedeutung von Verschlis-
selung in Gesellschaft und Technik. Sie sind mit den Konzepten, der Anwendung und Relevanz der wichtigsten
Verschlisselungsverfahren vertraut und konnen diese fundiert und reflektiert hinsichtlich ihrer Sicherheit im
Anwendungskontext beurteilen.

Inhalte:

— Symmetrische Kryptographie (Historische Verfahren, Blockchiffren)

— Modulare Arithmetik (erweiterter euklidischer Algorithmus, chinesischer Restsatz, schnelle Exponentia-
tion)

— Public Key Kryptographie (RSA, Diffie-Hellman)

— Kryptographische Hash-Funktionen und Anwendungen

— Primzahltests und Faktorisierung

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Geschaftsfiihrende Direktorin oder geschaftsfiihrender Direktor
des Mathematischen Instituts

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: B. Sc. Angewandte Informatik im Schwerpunkt ,Algorithmen”

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 45 60
Ubung 15 60
Summe: 180

Priifungsvorleistungen: Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben; vgl. § 7.

Modulpriifung: Klausur oder miindliche Priifung

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch; die Sprache wird in der ersten Veranstaltungswo-
che bekanntgegeben
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Anlage 3: Studienverlaufsplan fiir Teilzeitstudium
Modulbezeichnung / Modulcod cp pemester
odulbezeichnung / Modulcode clel718l9lw0lill02
1. Lineare Algebra 1 (L3) 9
07-Mathe-L3-P-01
2. Grundlagen der Programmierung mit Python 6
07-BAI-02
Summe CP 1. Semester 15
3. Lineare Algebra 2 (L3) 9
07-Mathe-L3-P-02
4. Diskrete Strukturen 9
07-BDS-07
Summe CP 2. Semester 18
5. Analysis 1 9
07-M/BA-Anal
6. Schwerpunkt: Grundlagen der Informatik | 9
07-Inf-L3-P-01
Summe CP 3. Semester 18
7. Analysis Il fur Physikstudierende 6
07-BAI-05
8. Schwerpunkt: Grundlagen der Informatik Il 9
07-Inf-L3-P-02
Summe CP 4. Semester 15
9. Grundlagen der Stochastik 9
07-Mathe-L3-P-07
10. Grundlagen der Statistik 6
07-M/BA-GdS
Summe CP 5. Semester 12
11. Grundlagen der Datenanalyse mit R 6
07-M/BA-R1
12. Proseminar 6
07-M/BA-Pro
Summe CP 6. Semester 15
13. Numerische Mathematik 1 9
07-M/BA-Num1
14. Kryptographische Algorithmen 6
07-BAI-S06-1
Summe CP 7. Semester 15
15. Optimierung 9
07-M/BA-Opt
16. Schwerpunkt: IT-Sicherheit 6
07-BAI-17
Summe CP 8. Semester 15
17. Algebra 9
07-M/BA-Alg
18. Schwerpunkt: Objektorientierte Programmierung 9
07-BAI-08
Summe CP 9. Semester 18
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19. Schwerpunkt: Studienprojekt 12
07-AM/BA-SPP
Summe CP 10. Semester 12
20. Seminar 6
07-M/BA-Sem
21. Schwerpunkt: Datenbanksysteme 9
07-BAI-14
Summe CP 11. Semester 15
22. Bachelor-Thesis 12
07-AM/BA-Thes
Summe CP 12. Semester 12
Summe insgesamt 180
VL = Vorlesung U = Ubung S = Seminar T = Thesis P = Projekt
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Anlage 4: Schwerpunkte

Die Studierenden wahlen einen der folgenden Schwerpunkte:
SChWErPUNKE INTOIMATIK...eiiiiiie e e e s e e e et e e e s et e e e e s staeeesanaeeesnsseeesnsaeesannnes 25
Schwerpunkt KUNStliChe INTEIIGENZ ......eei it e e e e e e st e e e e tae e e e nae e e ssteeeenntaeeeennnes 27
SCRAWEIPUNKE STAtISTIK ..eeeiiiiiee e e e e e e et e e e e e e e s e abre e e e e e e e eseabaaaeeeaeeeeansaaaeeeaaeaan 28
Schwerpunkt WirtschaftSinformatik ..........oooo i et e e e e aaae e e e e e e 29
Schwerpunkt WirtschaftSmMathemMatiK...........cooeiiiiiie e et e e e e e et r e e e e e e s e aaaaeeeaeeean 31

Schwerpunkt Informatik

Die in der Folge gelisteten Module sind geregelt in den folgenden Speziellen Ordnungen in den jeweils geltenden
Fassungen:

Spezielle Ordnung B. Sc. Angewandte Informatik (MUG 7.35.07 Nr. 8),

Spezielle Ordnung B. Sc. Angewandte Mathematik (MUG),
Fachanhang zum Lehramt Informatik (L3) (MUG 7.83.00).

Zulassige Module im Schwerpunkt Informatik sind in der folgenden Tabelle aufgefiihrt:

Modulcode Modultitel cP SoSe/ Modulhandbuch
WiSe
07-BAI-01 bzw. ) WiSe B. Sc. Angewandte Informatik
Grundlagen der Informatik | 9 und Lehramt Informatik (L3)
07-Inf-L3-P-01
07-BAI-05 bzw. SoSe B. Sc. Angewandte Informatik
Grundlagen der Informatik Il 9
07-Inf-L3-P-02 Lehramt Informatik (L3)
07-BAI-08 Objektorientierte Program- 9 WiSe B. Sc. Angewandte Informatik
mierung
07-BAI-09 Kinstliche Intelligenz | 9 WiSe B. Sc. Angewandte Informatik
07-BAI-10 bzw. WiSe B. Sc. Angewandte Informatik
Software-Engineering 6
07-Inf-L3-P-17 Lehramt Informatik (L3)
07-BAI-11 Algorithmen und Datenstruk- 9 SoSe B. Sc. Angewandte Informatik
turen
07-BAI-12 Simulation und Modellierung 6 SoSe B. Sc. Angewandte Informatik
in der Informatik
07-BAI-14 bzw. WiSe B. Sc. Angewandte Informatik
Datenbanksysteme 9
07-Inf-L3-P-12 Lehramt Informatik (L3)
07-BAI-15 bzw. Betriebssvsteme 6 WiSe B. Sc. Angewandte Informatik,
07-Inf-L3-P-07 ¥ Lehramt Informatik (L3)
07-BAI-16 Technische Informatik 6 WiSe B. Sc. Angewandte Informatik
07-BAI-17 IT-Sicherheit 6 SoSe B. Sc. Angewandte Informatik
07-Inf-L3-WP-04 | Grundlagen der Informatik IlI 6 SoSe Lehramt Informatik (L3)
07-Inf-L3-WP-05 | Webprogrammierung 6 SoSe Lehramt Informatik (L3)
07-Inf-L3-WP-06 | App-Programmierung 6 SoSe Lehramt Informatik (L3)
07-Inf-L3-P-11 Automatentheorie und For- 9 SoSe Lehramt Informatik (L3)
male Sprachen
07-Inf-L3-P-18 Informatik-Seminar 3 SoSe Lehramt Informatik (L3)
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07-AM/BA-SPP Studienprojekt 12 So.Se/ B. Sc. Angewandte Mathematik
WiSe
07-AM/BA-Thes Thesis 12 So.Se/ B. Sc. Angewandte Mathematik
WiSe
Beispielhafter Studienverlauf im Schwerpunkt Informatik:
. Semester
Modulbezeichnung / Modulcode cP
1 2 3 4 5 6
1. Grundlagen der Informatik | 9
07-Inf-L3-P-01
Summe CP 1. Semester 9
2. Grundlagen der Informatik Il 9 %
07-Inf-L3-P-02
Summe CP 2. Semester 9
3. Objektorientierte Programmierung 9
07-BAI-08
Summe CP 3. Semester 9
4. Grundlagen der Informatik IlI 6
07-Inf-L3-WP-04
Summe CP 4. Semester 6
5. Datenbanksysteme 9
07-BAI-14
Summe CP 5. Semester 9
6. Studienprojekt
07-AM/BA-SPP 12
7. Bachelor-Thesis 12
07-AM/BA-Thes
Summe CP 6. Semester 24
Summe insgesamt 66
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Schwerpunkt Kiinstliche Intelligenz

Die in der Folge gelisteten Module sind geregelt in den folgenden Speziellen Ordnungen in den jeweils geltenden
Fassungen:

Spezielle Ordnung B. Sc. Data Science (MUG 7.35.07 Nr. 6),

Spezielle Ordnung B. Sc. Angewandte Mathematik (MUG),

Spezielle Ordnung B. Sc. Mathematik (MUG 7.35.07 Nr. 3),

Spezielle Ordnung M. Sc. Mathematik (MUG 7.36.07 Nr. 3).

Zulassige Module im Schwerpunkt Kiinstliche Intelligenz sind in der folgenden Tabelle aufgefiihrt:

Modulcode Modultitel cP SoSe/ Modulhandbuch
WiSe

07-BDS-13 Kinstliche Intelligenz | 9 SoSe B. Sc. Data Science

07-BDS-WPF10 Textmining 6 SoSe B. Sc. Data Science

07-BDS-16 Kinstliche Intelligenz Il 9 SoSe B. Sc. Data Science

07-M/BA-WT Wabhrscheinlichkeitstheorie 9 SoSe B. Sc. Mathematik

07-M/BA-Stat Mathematische Statistik 9 WiSe M. Sc. Mathematik

07-MDS-01 Quantitative Grundlagen der | 6 WiSe M. Sc. Data Science

Kiinstlichen Intelligenz

07-AM/BA-SPP Studienprojekt 12 SoSe/ B. Sc. Angewandte Mathematik
WiSe

07-AM/BA-Thes | Thesis 12 SoSe/ B. Sc. Angewandte Mathematik
WiSe

Beispielhafter Studienverlauf im Schwerpunkt Kinstliche Intelligenz:

. Semester
Modulbezeichnung / Modulcode cp 1 | > | 3 | 4 | z | 5
Summe CP 1. Semester 0
Summe CP 2. Semester 0
1. Kinstliche Intelligenz | 9 VL
07-BDS-13 u
Summe CP 3. Semester 9
2. Textmining 6
07-BDS-WPF10
3. Wahrscheinlichkeitstheorie 9
07-M/BA-WT
Summe CP 4. Semester 6
4. Quantitative Grundlagen der Kinstlichen
Intelligenz 6
07-MDS-01
Summe CP 5. Semester 15
5. Kinstliche Intelligenz Il 9
07-BDS-16
6. Schwerpunkt: Studienprojekt 12
07-AM/BA-SPP
7. Schwerpunkt: Bachelor-Thesis 12
07-AM/BA-Thes
Summe CP 6. Semester 33
Summe insgesamt 63
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Schwerpunkt Statistik

Die in der Folge gelisteten Module sind geregelt in den folgenden Speziellen Ordnungen in den jeweils geltenden
Fassungen:

Spezielle Ordnung B. Sc. Data Science (MUG 7.35.07 Nr. 6),

Spezielle Ordnung B. Sc. Angewandte Mathematik (MUG),

Spezielle Ordnung B. Sc. Mathematik (MUG 7.35.07 Nr. 3),

Spezielle Ordnung M. Sc. Mathematik (MUG 7.36.07 Nr. 3).

Zuldssige Module im Schwerpunkt Statistik sind in der folgenden Tabelle aufgefihrt:

Modulcode Modultitel cpP SoSe/ Modulhandbuch
WiSe

07-BDS-13 Kinstliche Intelligenz | 9 SoSe B. Sc. Data Science

07-BDS-WPF10 Textmining 6 SoSe B. Sc. Data Science

07-BDS-16 Kiinstliche Intelligenz I 9 SoSe B. Sc. Data Science

07-M/BA-WT Wahrscheinlichkeitstheorie 9 SoSe B. Sc. Mathematik

07-M/BA-Stat Mathematische Statistik 9 WiSe B. Sc. Mathematik

07-M/BA-R2 Statistik und Simulation mitR | 6 WiSe M. Sc. Mathematik

07-M/MA-R3 Lineare Modelle mit R: Re- 6 SoSe M. Sc. Mathematik

gression und Varianzanalyse

07-Am/BA-SPP Studienprojekt 12 SoSe/ B. Sc. Angewandte Mathematik
WiSe

07-AM/BA-Thes | Thesis 12 SoSe/ B. Sc. Angewandte Mathematik
WiSe

Beispielhafter Studienverlauf im Schwerpunkt Statistik:
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Modulbezeichnung / Modulcode cpP Semester
1 | 2 | 3 | 4 [ 5 | 6
Summe CP 1. Semester 0
Summe CP 2. Semester 0
Summe CP 3. Semester 0
1. Wahrscheinlichkeitstheorie 9
07-M/BA-WT
2. Textmining 6
07-BDS-WPF10
Summe CP 4. Semester 15
3. Mathematische Statistik 9
07-M/BA-Stat
4. Statistik und Simulation mit R 6
07-M/BA-R2
Summe CP 5. Semester 15
5. Lineare Modelle mit R: Regression und
Varianzanalyse 6
07-M/MA-R3
6. Studienprojekt 12
07-AM/BA-SPP
7. Bachelor-Thesis 12
07-AM/BA-Thes
Summe CP 6. Semester 30
Summe insgesamt 66

Schwerpunkt Wirtschaftsinformatik

Im Schwerpunkt Wirtschaftsinformatik sind Pflichtmodule die Module Grundlagen der Informatik | (07-BAI-01
bzw. 07-Inf-L3-P-01) und Grundlagen der Informatik Il (07-BAI-05 bzw. 07-Inf-L3-P-02). Weiter wird ein kleiner
Nebenfachstudiengang Wirtschaft im Umfang von 18/20 CP oder ein groRes Nebenfach Wirtschaft im Umfang
von 24 CP jeweils in der Fachrichtung Betriebswirtschaftslehre gemall der Nebenfachordnung des Fachbereichs
02 (MUG 7.35.NF.02) in der jeweils geltenden Fassung belegt. Weitere Module im Schwerpunkt Wirtschaftsinfor-
matik sind in der folgenden Tabelle aufgefiihrt.

Die in der Folge gelisteten Module sind geregelt in den folgenden Speziellen Ordnungen in den jeweils geltenden

Fassungen:

Spezielle Ordnung B. Sc. Angewandte Informatik (MUG 7.35.07 Nr. 8),

Spezielle Ordnung B. Sc. Angewandte Mathematik (MUG),

Fachanhang zum Lehramt Informatik (L3) (MUG 7.83.00),

Spezielle Ordnung B. Sc. Mathematik (MUG 7.35.07 Nr. 3).

Modulcode Modultitel cpP SoSe/ Modulhandbuch
WiSe

07-BAI-08 Objektorientierte Pro- 9 WiSe B. Sc. Angewandte Informatik

grammierung
07-BAI-09 Kinstliche Intelligenz | 9 WiSe B. Sc. Angewandte Informatik
07-BAI-10 bzw. Software-Engineering WiSe B. Sc. Angewandte Informatik
07-Inf-L3-P-17 6

Lehramt Informatik (L3)

07-BAI-11 Algorithmen und Daten- 9 SoSe B. Sc. Angewandte Informatik

strukturen
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09.03.2026

7.35.07 Nr. 9

07-BAI-12 Simulation und Model- 6 SoSe B. Sc. Angewandte Informatik
lierung in der Informatik
07-BAI-14 bzw. Datenbanksysteme WiSe B. Sc. Angewandte Informatik
9
07-Inf-L3-P-12 Lehramt Informatik (L3)
07-BAI-15 bzw. Betriebssysteme WiSe B. Sc. Angewandte Informatik
07-Inf-L3-P-07 6
Lehramt Informatik (L3)
07-BAI-16 Technische Informatik 6 WiSe B. Sc. Angewandte Informatik
07-BAI-17 IT-Sicherheit 6 SoSe B. Sc. Angewandte Informatik
07-Inf-L3-WP-04 | Grundlagen der Infor- 6 SoSe Lehramt Informatik (L3)
matik 11
07-Inf-L3-WP-05 | Webprogrammierung 6 SoSe Lehramt Informatik (L3)
07-Inf-L3-WP-06 | App-Programmierung 6 SoSe Lehramt Informatik (L3)
07-Inf-L3-P-11 Automatentheorie und 9 SoSe Lehramt Informatik (L3)
Formale Sprachen
07-Inf-L3-P-18 Informatik-Seminar 3 SoSe Lehramt Informatik (L3)
07-Am/BA-SPP Studienprojekt 12 SoSe/ B. Sc. Angewandte Mathematik
WiSe
07-AM/BA-Thes | Thesis 12 SoSe/ B. Sc. Angewandte Mathematik
WiSe
07-M/BA-WT Wahrscheinlichkeitsthe- 9 SoSe B. Sc. Mathematik
orie
07-M/BA-FinE | Financial Engineering 6 (un- B. Sc. Mathematik
reg.)
07-Am/BA-SPP Studienprojekt 12 SoSe/ B. Sc. Angewandte Mathematik
WiSe
07-AM/BA-Thes | Thesis 12 SoSe/ B. Sc. Angewandte Mathematik
WiSe

Beispielhafter Studienverlaufsplan im Schwerpunkt Wirtschaftsinformatik:
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Semester
3 4 5 6

(@]
o

Modulbezeichnung / Modulcode

1. Grundlagen der Informatik |
07-Inf-L3-P-01
Summe CP 1. Semester
2. Grundlagen der Informatik Il
07-Inf-L3-P-02
Summe CP 2. Semester
3. Management |
02-Wiwi:NF/B-BWL-1
Summe CP 3. Semester
4. Management Il
02-Wiwi:NF/B-BWL-2
Summe CP 4. Semester
5. Accounting
02-Wiwi:NF/B-BWL-3
Summe CP 5. Semester
6. Finance
02-Wiwi:NF/B-BWL-4
7. Studienprojekt
07-AM/BA-SPP
8. Bachelor-Thesis
07-AM/BA-Thes
Summe CP 6. Semester 30
Summe insgesamt 66

-

VL
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Schwerpunkt Wirtschaftsmathematik

Im Schwerpunkt Wirtschaftsmathematik wird ein groBes Nebenfach Wirtschaft gemall der Nebenfachordnung
des Fachbereichs 02 (MUG 7.35.NF.02) in der jeweils geltenden Fassung im Umfang von 24 CP, 30 CP oder 36 CP
belegt. Weitere Module im Schwerpunkt Wirtschaftsmathematik sind in der folgenden Tabelle aufgefihrt.

Die in der Folge gelisteten Module sind geregelt in den folgenden Speziellen Ordnungen in den jeweils geltenden
Fassungen:

Spezielle Ordnung B. Sc. Angewandte Mathematik (MUG),

Spezielle Ordnung B. Sc. Mathematik (MUG 7.35.07 Nr. 3).

Modulcode Modultitel cP So/Wi Modulhandbuch

07-M/BA-WT Wahrscheinlichkeitstheorie 9 SoSe B. Sc. Mathematik

07-M/BA-FinE | Financial Engineering 6 (unreg.) | B.Sc. Mathematik

07-Am/BA-SPP Studienprojekt 12 SoSe/ B. Sc. Angewandte Mathematik
WiSe

07-AM/BA-Thes | Thesis 12 SoSe/ B. Sc. Angewandte Mathematik
WiSe
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Beispielhafter Studienverlauf im Schwerpunkt Wirtschaftsmathematik:
. Semester
Modulbezeichnung / Modulcode cp 3 4 z 5

1. Mikro6konomie 1 oder Management |

02-Wiwi:NF/B-VWL-2 oder 02-Wiwi:NF/B- 6
BWL-1
Summe CP 1. Semester 6
2. Mikro6konomie 2 oder Management I
02-Wiwi:NF/B-VWL-3 oder 02-Wiwi:NF/B- 6
BWL-2
Summe CP 2. Semester 6
3. Makrotkonomie 1 oder Accounting
02-Wiwi:NF/B-VWL-4 oder 02-Wiwi:NF/B- 6
BWL-3
Summe CP 3. Semester 6
4. Makrockonomie 2 oder Finance
02-Wiwi:NF/B-VWL-5 oder 02-Wiwi:NF/B- 6
BWL-4
5. Wabhrscheinlichkeitstheorie 9
07-M/BA-WT
Summe CP 4. Semester 15
6. Financial Engineering 6
07-M/BA-FinE
Summe CP 5. Semester 6
7. Studienprojekt 12
07-AM/BA-SPP
8. Thesis Bachelor 12
07-AM/BA-Thes
Summe CP 6. Semester 24
Summe insgesamt 63
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