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Benutzerhinweis

Wichtiger Hinweis

Die in das vorliegende Arbeitsmaterial aufgenommenen Experimente sind mit den
angegebenen, im Marz 2002 handelstiblichen Produkten erprobt worden. Den dabei zu
erzielenden experimentellen Ergebnissen liegt damit die zu diesem Zeitpunkt gebréuchliche
Rezeptur der einzelnen Produkte zugrunde.

Dem Benutzer wird jedoch dringend geraten, jedes dieser Experimente zundchst mit dem ihm
vorliegenden Produkt zu erproben. Mitunter sind schon in verschiedenen Chargen z.B. durch
herstellungstechnische Verédnderungen von Rezepturen oder Inhaltsstoffen erhebliche
Effektverdnderungen beobachtet worden. Diese Veranderungen sind am ,,outfit” der
Handelsware nicht immer sofort erkennbar.
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Was passiert beim Waschen?

Was passiert beim Waschen?

Die Rolle der Seife beim Waschvorganqg

Herstellen einer Seife

Gerdte: 1 Reagenzglas (30 mm). 1 Reagenzglas (16 mm) mit passendem Stopfen,
1 Mel3zylinder (10 ml), 1 Loffelspatel, 1 Brenner (notfalls Kerzenflamme)

Chemikalien: Ethanol (F), Natriumhydroxid fest (C), Salatél, Leitungswasser

Durchfiihrung:
VORSICHT! Natriumhydroxid wirkt stark dtzend! Ethanol ist leicht entztindlich! Vorsichtig

und nicht zu stark erwdrmen! Spritz- und Verbrennungsgefahr! Schutzbrille tragen!

— Im Reagenzglas (30 mm) 3-4 Platzchen Natriumhydroxid in 10 ml Ethanol geben und so
viel wie moglich I6sen. Dafr langere Zeit einplanen. Je langer das Ethanol auf dem
Natriumhydroxid verbleibt, um so besser wird die Seife. Ein vollstandiges Auflosen wird
kaum erreicht.

— Erst danach 2 cm Salatol zugeben.

— Vorsichtig auf ca. 40°C (handwarm!) erwérmen.

— Eine Hélfte des Reaktionsproduktes in ein mit etwas Wasser gefilltes Reagenzglas (16
mm) geben. Die Flissigkeiten beim Zusammenbringen beobachten. Das Reagenzglas
anschlieend mit einem Stopfen verschlieRen und durch intensives Schitteln auf
Schaumbildung prifen.

— Die andere Hélfte des Reaktionsproduktes im Reagenzglas erkalten lassen.

— Das entstandene Seifenpléttchen zur Demonstration entnehmen. Glasgeréte damit reinigen.

Hinweis:

Es bildet sich zundchst der Seifenleim. Je nach Reaktionsbedingungen und Stoffumsatz
entsteht daraus die fllssig-schmierige Leimseife. L&Rt man den Ansatz ruhig erkalten, kann
sich ein fester Seifenkern bilden, um den sich schlieBlich Kernseife lagert. In Stlicke geformt,
gelangt diese ursprungliche Seife unter dem Namen ,,Kernseife* auch in den Handel.
Entsorgung: Seifenreste zur Geratereinigung verwenden.

Quelle: [3]

Demonstrieren der Hydrolyse von Seife

Geréte: 2 Becherglaser (50 ml), 2 Pipetten, 2 Mel3zylinder (50 ml) 2 Glasstébe
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Was passiert beim Waschen? 6

Chemikalien: alkoholische Seifenldsung (beliebiger Konz.), alkoholische
Phenolphthaleinldésung, Ethanol (F), Wasser mit pH=7 (sehr hartes Wasser evtl.
vorher abkochen oder destillieren)

Durchfiihrung:

— In zwei Becherglasern je 5 ml alkoholische Seifenldsung mit % Tropfer
Phenolphthaleinlésung versetzen.

— Beide Becherglaser nebeneinander auf eine helle Unterlage stellen.

— Zum ersten Ansatz 30 ml Wasser, zum zweiten Ansatz 30 ml Ethanol zugeben.

— Beobachten und erklaren.

Entsorgung:  Reste verwerfen.

Quelle: [3]

Modellieren des Waschvorgangs

Geréte: 2 Becherglaser (250 ml), 2 Glasstabe, 1 Pinzette, 2 Wollfaden, 1 Spatel

Chemikalien: Waschmittel, RuR, handwarmes Wasser

Durchfiihrung:
— Handwarmes Wasser in beide Becherglaser fullen.

— In eines der Bechergléser Waschmittel zugeben und l6sen.

— 2 Wollfaden in RuB walzen und gut abschiitteln (Pinzette verwenden!).

Einen Wollfaden auf das Wasser, einen Wollfaden auf die Waschmittellésung legen.
Durch intensives Rihren Waschvorgang imitieren.

Wollfaden vergleichend betrachten.

Entsorgung: Wollfaden sowie Waschlauge verwerfen.

Quelle: [12]

Demonstrieren der Beeinflussung der Waschleistung
durch Kalkseifen

Geréte: 5 Bechergléser (250 ml), 5 Glasstébe, 1 Mel3zylinder (100 ml), 1 Mef3zylinder
(10 ml), 5 Wollféaden, 1 Pipette, 1 Pinzette

Chemikalien: dest. Wasser, Kernseifenlosung (0,1%ig), Vollwaschmittelldsung (z.B. Persil),
Ruf3, Calciumchloridldsung (gesattigt) (Xi)

Durchfihrung:
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Was passiert beim Waschen?

VORSICHT! Gesittigte Calciumchloridldsung wirkt reizend auf die Augen! Schutzbrille
tragen! Berlihrung mit der Haut vermeiden!
Die Becherglaser folgendermalen befillen:

Becherglas 1

Becherglas 2

Becherglas 3

Becherglas 4

Becherglas 5

100 ml
dest. Wasser

100 ml
Kernseifenlésung

90 ml
Kernseifenlésung

100 ml
Vollwaschmittel-

90 ml
Vollwaschmittel-

Calciumchlorid-
I6sung

16sung 16sung
(ca. 40°C) (ca. 40°C) (ca. 40°C) (ca. 40°C) (ca. 40°C)
10 ml 10 ml

Calciumchlorid-
I6sung

Je einen in Rul gewdlzten Wollfaden auf die Losungen legen.

Durch Ruhren mit dem Glasstab Waschvorgang simulieren,
dabei auf etwa gleiche Waschintensitat/\WWaschdauer achten,

Wollfaden und Waschlésungen vergleichend betrachten.

Entsorgung:

Quelle:

[12]

Losungsreste und Wollfaden verwerfen.

Vergleich der Reaktion von weichem und hartem Wasser
mit Seifenlosung

Gerate:

2 Schattelflaschen (250 ml) oder ersatzweise 2 Reagenzgléser (30 mm) mit

passenden Stopfen und Reagenzglasstander, 1 Mef3zylinder (100 ml)

Chemikalien: Calciumchloridlésung (gesattigt) (Xi), mit dest. Wasser bereitete
Kernseifenldosung (0,1 %ig)

Durchfiihrung:

— Eine Schittelflasche mit 100 ml Kernseifenldsung fullen.
— Die andere Schuttelflasche mit 80 ml Kernseifenlésung und 20 ml Calciumchloridlésung

fullen.

— Beide Flaschen mit einem Stopfen verschlieRen und gleichméfig intensiv schitteln.
— Flaschen abstellen und vergleichend beobachten.

Entsorgung: Rest verwerfen.
Quelle: [13]

Die Rolle des Wassers beim Waschvorganqg
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Was passiert beim Waschen? 8

Bestimmen der Gesamtharte von Leitungswasser nach
BOUTRON/BOUDET

Gerate: 1 Schttelflasche, 1 Seifenbirette,

1 Mel3zylinder (50 ml)

Chemikalien: Leitungswasser, dest. Wasser, Oberflachenwasser, alkoholische Seifenlésung

(nach BOUTRON/BOUDET)

Durchfiihrung:

40 ml der Wasserprobe in die Schiittelflasche fullen.

Die Birette mit Seifenlésung (nach BOUTRON/BOUDET) fillen.

Portionen von jeweils 5 Tropfen alkoholischer Seifenlésung zur Wasserprobe zutropfen
und kraftig einschitteln.

Priifen ob sich auf dem Wasser ein bleibender Schaum bildet.

Bleibt der Schaum 2 - 3 Minuten bestehen, wird der Verbrauch von Seifenlésung an der
Burette abgelesen.

Hinweis:

Eine Seifenldsung nach BOUTRON/BOUDET besteht aus 10 g Kaliseife, 160 g 90 %igem
Alkohol und 100 ml destilliertem Wasser.

Ubersteigt die Harte des zu untersuchenden Wassers 10° d (tiber 2 ml
Seifenldsungverbrauch), werden zur genaueren Bestimmung nur 20 ml Wasser in die
Schittelflasche gegeben und mit dest. Wasser auf 40 ml aufgeftllt. Der berechnete
Hértegrad mull mit dem Faktor 2 multipliziert werden. Steht kein Harteprifer nach
BOUTRON/BOUDET zur Verfugung, kann auch mit einer 10-ml-Biirette gearbeitet
werden.

Der Verbrauch von 2,4 ml alkoholischer Seifenldsung (in 40 ml Wasserprobe) entspricht
dabei einer Wasserhérte von 12,3° d. Daraus folgt:

12,3- Verbrauch B
2,4 B

{e]

1 Grad deutscher Harte (1°d) entspricht einer Konzentration von 10 mg Calciumoxid bzw.
7,19 mg MgO je 1 Liter Wasser
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Was passiert beim Waschen? 9

Wasserart Harte in °d
sehr weich 0 - 472
weich 42- 84
mittelhart 8,4-12,6
ziemlich hart 12,6 - 18,4
hart 18,4 - 28
sehr hart uber 28

Die Bestimmung der Wasserhéarte nach BOUDRON/BOUDET beruht darauf, daf3
Seifenmolekile mit Erdalkalimetallionen schwerl6sliche Verbindungen eingehen. Dieses
Verfahren wird heute jedoch nicht mehr angewendet. Zur Bestimmung der Wasserhérte
verwendet man heute Ethylendiamintetraacetat (EDTA) und geeignete Indikatoren.

Quelle: [13]

Bestimmen der Gesamtharte von Leitungswasser mit Teststabchen

Geréte: je Wasserprobe: 1 Becherglas (100 ml)

Chemikalien: Wasserproben, Gesamtharte-Teststabchen

Durchfiihrung:
— Becherglas mit Leitungswasser fiillen.

— Teststabchen vollstandig in das Wasser eintauchen (es missen alle Testzonen benetzt
werden). Gebrauchsanweisung beachten!

— Nach der vorgeschriebenen Wartezeit die Farbédnderung auf dem Teststabchen mit der
Skala auf der Verpackung vergleichen. Den Hartegrad ablesen und dokumentieren.

Hinweis:
Der Bestimmung der Gesamtharte mit dem Merckoquant-Testsystem liegt die
komplexbildende Reaktion zwischen Calcium- und Magnesiumionen und Titriplex 111
(Aethylen-dinitrilotetraessigsaure Dinatriumsalz) zugrunde.
Zur Wasserhartebestimmung lassen sich grundsatzlich auch Testsysteme einsetzen, mit
denen titriert werden muf3. Die gewonnenen MeRdaten sind dann evtl. genauer, stellen aber
an den Experimentator hohere Anforderungen. Bei Schiilerexperimenten ist das rechtzeitig
zu bertiicksichtigen!

Vergleichende Untersuchungen von Seife und Waschmittel
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Was passiert beim Waschen? 10

Geréte: 2 Becherglaser (100 ml), 2 Erlenmeyerkolben (50 ml), 2 Glasstabe,
1 Klchenmesser, 1 Spatel, 2 Trichter/Filterpapier, 2 Pipetten, 8 Reagenzglaser,
2 Mel3zylinder (10 ml), 1 MeRzylinder (50 ml)

Chemikalien: Kernseifenldsung, Waschmittellosung (z.B. Fewa), Salzséure (2 M) (Xi),
Calciumhydroxidlésung (Xi), Unitestpapier, dest. Wasser

Durchfiihrung:

VORSICHT! Spritzgefahr! Salzsaure und Calciumhydroxidlésung sind &tzend! Schutzbrille

tragen!

— 3 Reagenzglaser mit Seifenldsung und 3 Reagenzgléaser mit Waschmittellosung etwa 3 cm
hoch fillen.

— pH-Wert der Losungen ermitteln und vergleichen.

— Beide Losungen mit 2 ml verd. Salzséure versetzen und Effekte vergleichen.

— Beide Losungen mit 4 ml Kalkwasser versetzen und Effekte vergleichen.

Befunde zusammenstellen und erklaren:

Seifenlésung Waschmittellosung

pH-Wert

Reaktion mit Unitest

Saurezusatz

Kalkwasserzusatz

Entsorgung: Reste verwerfen.

Quelle: [12]

Untersuchen von Waschmitteln, Weichspilern und
Waschmittelinhaltsstoffen

Demonstrieren des Emulgierungsvermogens von
Wasch- und Spulmitteln

Gerdte: 1 Melzylinder (250 ml), 1 Reagenzglas (10 mm, HmT) mit groRem
geborteltem Rand, 1 Wollfaden (etwas langer als der MeRzylinder)

Chemikalien: Paprikadl, Spllmittel- oder Waschmittellosung

Durchfihrung:
— Einen ca. 30 cm langen Wollfaden so am Halbmikro-Reagenzglas befestigen, dal} er beim
Einsenken in den MeRzylinder noch etwa 5 cm tberhédngt.
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Was passiert beim Waschen? 11

— Mel3zylinder mit 250 ml Leitungswasser fullen.

— Das Halbmikro-Reagenzglas randvoll (,,mit Haufen*) mit Paprikadl fullen und langsam
(am Faden) in den Mel3zylinder absenken. (Keine Angst, die Oberflachenspannung des
Wassers und die Grenzflachenspannung zwischen den beiden Lésungen sind so grof3, dass
beide Losungen voneinander getrennt bleiben und Vermischung nicht eintritt.)

— Einige Tropfen Spulmittel so auf die Wasseroberflache geben, dal das herabsinkende
Spulmittel auf das Paprikadl auftrifft!

— Vorgang beobachten und erklaren.

F ] S
B & w1
R
: 4
= o o

Hinweis:
Zum Anfarben des Ols fir diesgn Versuch keine wasserloslichen Farbstoffe verwenden!
Diese Farbstoffe gehen aus der Olphase sofort ins Wasser iber. Das gezielte Beobachten
des Emulgiervorgangs ist dann nicht mehr moglich.

Herstellen des Paprika Ols

— 1 Packchen Gewiirzpaprika (ca. 25 g) in einen Erlenmeyerkolben mit 250 ml Salat6l
geben.

— Gut und lange durchschiitteln bzw. rihren.

— Mdglichst Gber Nacht stehen lassen.

— Uber Glaswolle filtrieren.

Entsorgung: Durch kraftiges Schitteln Spulmittellosung aufschdumen und verwerfen. Mit
warmem Wasser nachwaschen (evtl. noch einige Tropfen Spulmittel zusetzen).

Quelle: [1]
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Was passiert beim Waschen? 12

Nachweis anionischer und kationischer Tensinde
in Waschmitteln bzw. in Weichsptlern

Geréte: je Produktpaar (Waschmittel/Weichspller):
2 Becherglaser (250 ml), 1 Spatelloffel, 3 Pipetten, 1 Glasstab, 2 Reagenzglaser
mit Stander, Kiichentiicher

Chemikalien: Waschmittelproben (mindestens 1 Vollwaschmittel und 1 Weichspiiler),
Farbstofflésung (nach Anleitung), Ethylacetat [F]

Durchfiihrung:
— In je einem Becherglas (250 ml) wird ein Spatelloffel der festen Waschmittelprobe in 50

ml Wasser aufgeschlammt; von fliissigen Waschmittelproben bzw. Weichspulern wird
jeweils 1 ml mit 50 ml Wasser gemischt.

— Entsprechend der Anzahl an Waschmittelproben werden Reagenzglaser mit je 1 ml
Farbstofflosung befillt und anschlieRend mit je 1 ml Ethylacetat tiberschichtet.

— Auf die Farbstofflésung jeweils 3-4 Tropfen der Waschmittel- bzw. Weichspulerldsungen
geben und kurz durchschtteln.

— Reagenzgléser abstellen und warten bis sich die Phasen getrennt haben.

— Organische Phase betrachten.

Entsorgung: Ldsungen in einem Scheidetrichter sammeln und die wassrige Phase abtrennen.
Die organische Phase im Behdlter fiir organische Losungsmittel sammeln und die
waéssrige Phase verwerfen.

Hinweis:
10
N
/@s m —@N(CHg)Z
(H;C),N % N(CH,),
= S03Na; R*=
Methylenblau (kationischer Farbstoff) Methylorange (anionischer Farbstoff)

Herstellen der Farbstofflésung:

50 mg Methylenblau und 50 mg Methylorange werden in 95 ml Wasser und 5 ml
verdinnter Schwefelsdaure (1 M) geldst. Die Losung gut schitteln, damit sich
Methylorange auflost.

Quelle: [15]

Die Wirkung von Wasserenthartern beim Waschvorgang
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Was passiert beim Waschen? 13

Gerdte: Reagenzgléaser (16 mm), 1 Glasstab, 2 Pipetten, schwarzer Hintergrund

Chemikalien: 5%ige Natriumcarbonatlosung (Xi), ges. Calciumhydroxidlésung (Xi),
Wasserentharter (z.B. Piador, Calgon 0.4., evtl. auch Waschmittel)
(Bei Verwendung von Calgon vorher durch Filtrieren eine klare Lésung
herstellen!)

Durchfiihrung 1:

— Inein Reagenzglas 2 ml Natriumcarbonatldsung und 2 ml Calgonldsung geben.

— Ein weiteres Reagenzglas mit 2 ml Natriumcarbonatlosung fullen.

— Beide Losungen tropfenweise mit Calciumhydroxidlésung versetzen.

— Vergleichend beobachten und dokumentieren.

— AnschlieRend die Lésung, in der sich ein Niederschlag gebildet hat, mit Calgonlésung
versetzen. Erneut beobachten, dokumentieren und erkléren.

Entsorgung: L6sungsreste verwerfen.

Quelle: [1]

Die Wirkung von Polycarboxylat als Wasserentharter

Geréte:2 Bechergléser (250 ml), 1 Becherglas (100 ml), 1 Pipette

Chemikalien: Calciumchlorid-Losung (0,2 %ig), Natriumcarbonat-L6sung (0,2 %ig),
Polycarboxylat-Ldsung (10 %ig)

Durchfiihrung:
— Indie beiden Becherglaser (250 ml) jeweils 50 ml Calciumchlorid-Ldsung geben.

— Ineines der Becherglaser Polycarboxylatlosung zutropfen, bis die anfanglich auftretende
Tribung verschwindet (etwa 20-30 Tropfen). Losungen gelegentlich einschtteln.

— Zu den beiden Losungen jeweils 50 ml Natriumcarbonat-Ldsung geben.

— Den Inhalt der Becherglaser vergleichend betrachten.

Entsorgung: L&sung mit Polycarboxylat einengen und im ,,Behélter flir organische
Losungsmittel mit Wasser mischbar® sammeln. Die andere Losung verwerfen.

Quelle: [16]
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Demonstrieren des Schmutzhaltevermdgens von Waschlauge

Geréte: 2 Becherglaser (250 ml), 2 Glasstabe, 2 Trichter, 2 Erlenmeyerkolben (100 ml),
1 Spatel, Kiichentlicher

Chemikalien: Waschmittel (Vollwaschmittel, Feinwaschmittel oder Geschirrsptlmittel), Ruf3,
lauwarmes Wasser

Durchfiihrung:
— In 2 Becherglaser je 100 ml handwarmes Wasser einftllen.

— Durch Zugabe von Waschpulver (1 Spatel voll) in einem der Becherglaser eine
Waschlauge herstellen.

— In die beiden Bechergléser je 1 Spatelspitze (gleiche Mengen!) Ru3 geben und den
Waschvorgang simulieren (gut umrihren).

— Die Losungen jeweils vollstandig durch ein Kiichentuch filtrieren.

— Filterriickstdnde und Aussehen des Filtrats vergleichend betrachten. Erklaren.

Entsorgung: Reste verwerfen.

Quelle: [1]

Prufen der Eigenschaften von Komplexbildnern
iIn Waschmitteln

Geréte: 1 Becherglas (100 ml), 1 Glasstab, 3 Reagenzglaser, 2 Pipetten,

Chemikalien: Waschmittellésung (z.B. Persillosung (0,1 %ig) oder Fewa-L6sung (1 %ig)),
Eisen (I11)-chloridlosung (Xn) (0,1 %ig), Kaliumthiocyanatlésung (Xn) (2%ig)

Durchfiihrung:
VORSICHT! Schutzbrille tragen!

— In einem Reagenzglas 2 ml Eisen(l11)-chloridlésung mit 1-2 Tropfen Kaliumthiocyanat-
Losung versetzen, um blutrotes Fe(SCN);3 zu erhalten.

— In ein weiteres Reagenzglas 5 ml Waschmittellésung geben und tropfenweise (1) mit der
frisch bereiteten Eisenthiocyanatlosung versetzen. Schiitteln. Beobachten und erklaren.

Entsorgung: Reste der Waschmittellosung verwerfen, Reaktionsgemisch in Sammelbehélter
»Sauren, Basen und Salze* geben.

Quelle: [3]
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Wirkungsweise eines Farbibertragungsinhibitors

Geréte: je Produktpaar (Vollwaschmittel/Colorwaschmittel):
2 Becherglaser (250 ml), je nach Produktkonsistenz Spatell6ffel, oder Pipetten
(Einwegpipetten mit Skalierung), 1 Glasstab,
aullerdem: 1 Pipette (Einwegpipetten mit Skalierung), 1 Eddingstift, 1Stoppuhr

Chemikalien: Waschmittelproben (mindestens 1 Vollwaschmittel und 1 Colorwaschmittel),
Direktblau-Losung (0,25 %ig), Baumwollstoffstiicke

Durchfiihrung:
— In die Becherglaser 100 ml Wasser und 3 ml Direktblau-Lésung geben.

— Zu den blauen Lésungen Waschmittelproben geben, von pulverférmigen Waschmitteln
etwa 2 Spatell6ffel, von flissigen Waschmitteln etwa 3 ml.

— Die Probelésungen umrihren.

— Die Stoffstlickchen entsprechend der Losungen mit Eddingstift markieren.

— Gleichzeitig in jedes Becherglas ein Baumwollstoffstiick geben.

— Die Losungen mit den Stoffstlickchen 1 Minute lang rihren (Uhr benutzen!).

— Alle Stoffstlicke moglichst gleichzeitig aus der Lésung nehmen und unter flielendem
Wasser auswaschen. Zum Trocknen auf ein Papier auslegen.

— Die Stoffstlicke im nassen und trockenen Zustand vergleichend betrachten.

Entsorgung: Reste verwerfen.

Quelle: [15],[16]

Prifen von Waschmitteln auf Bleichmittelzusatze

Gerdte: je Produkt: 1 Reagenzglas (16 mm) mit passendem Stopfen im
Reagenzglasstander mit hellem Hintergrund, entsprechend der Konsistenz
je 1 Pipette oder 1 Spatel,
auflerdem: 1 Pipette

Chemikalien: Waschmittelproben (Vollwaschmittel, Colorwaschmittel und das
entsprechende Flissigwaschmittel, Feinwaschmittel, Fleckensalz,
Gardinenwaschmittel, Waschebleiche), blaue wélirige Tintenldsung

Durchfiihrung 1:

— Fur jede zu untersuchende Waschmittelprobe 1 Reagenzgléser zu ¥ mit Tintenldsung
fullen.

— Waschpulverkorner bzw. -tropfen in die Tintenlésung geben und beim Absinken
beobachten.

— Danach erst schiitteln und erneut beobachten.

— Mit der Ausgangslésung vergleichen und erkléren.

Durchfiihrung 2:
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Reagenzgléser etwa zur Halfte mit je einer zu untersuchenden Waschmittelldsung fullen.
Mehrmals je 1 Tropfen Tintenldsung in Abstanden zugeben und beobachten.
Danach erst schitteln. Erneut beobachten und erklaren.

Hinweis:

Herstellen der TintenlGsung

Aus 250 ml Leitungswasser und 1 Tropfen blaue Tinte eine marineblaue TintenlGsung
herstellen. Durch langeres Stehen verblalite Losung l&3t sich durch erneute Zugabe eines
Tintentropfens nachfarben. Wenn die Tintenldsung mit destilliertem oder abgekochtem
Wasser bereitet wird, verblal3t sie nicht so schnell.

Entsorgung: Reste verwerfen.

Quelle: [1]

Nachweisen von Borverbindungen in Waschmitteln

Geréte: je Produkt 1 Rundkolben mit seitlichem Ansatz (50 ml) und passendem

Stopfen (ersatzweise 1 kleine Porzellanschale), 1 Loffelspatel,
auflerdem: 1 Mef3zylinder (10 ml), 1 Pipette, 1 Brenner (notfalls geniigt auch
eine Kerzenflamme), Stativmaterial

Chemikalien: mindestens 2 verschiedene Waschmittelproben (eine Probe sollte Persil-

Vollwaschmittel sein) Methanol (F, T), konz. Schwefelsdure (C )

Durchfiihrung:
VORSICHT! Verbrennungsgefahr! Schutzbrille tragen!

In mindestens 2 Rundkolben mit seitlichem Ansatz je 1 Waschmittelprobe einbringen (bei
Waschpulvern 1 Spatel voll, bei Flissigprodukten 1 Loffelspatel voll oder 3 ml).

Danach in jeden Rundkolben 2 ml Methanol und 5 Tropfen konz. Schwefelsdure geben.
Die Rundkolben mittels Stopfen verschliel3en.

Den Ansatz durch vorsichtiges Schwenken gut mischen.

Die Rundkolben am Stativ fixieren, leicht erwérmen und die am Ansatzrohr austretenden
Démpfe entziinden.

Anhand der Flammenfarbung auf der Borgehalt des Waschmittels schlieRen.
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Entsorgung: Geringe Mengen Methanol-Ester-Reste mit viel Wasser verwerfen.
Restmengen aus Schilerexperimenten in Sammelbehélter ,,organische
Losungsmittelriickstande* geben.

Quelle: [1]

Demonstrieren der Weildmacher in Vollwaschmitteln

Geréte: pro zu untersuchendem Produkt: 1 Becherglas (100 ml), 1 Glasstab, 1 Pinsel,
auflerdem: 1 Spatel, 1 UV-Lampe, Filterpapier, evtl. Fon oder Rotlichtlampe

Chemikalien: verschiedene Waschmittelproben (darunter mindestens ein VVollwaschmittel),
handwarmes Wasser

Durchfiihrung:
— Eine kraftige handwarme Waschmittellésung herstellen.

— Mit Waschmittellésung und Pinsel Figuren/Buchstaben auf Filterpapier zeichnen und
eintrocknen lassen.

— Vorgang mehrmals wiederholen.

— Das getrocknete Filterpapier zunéchst bei Kunstlicht, dann unter UV-Licht betrachten.

Hinweis:
Weillmacher sollen den Blauanteil des von der Wasche reflektierten Lichtspektrums
erhéhen und die Wésche dadurch fur unser Auge noch weif3er erscheinen lassen. Unter der
UV-Lampe sieht man den Blauanteil besonders eindrucksvoll als blauliche Fluoreszenz.
Ein &hnliches Ergebnis wird durch die Verwendung von ,,Wascheweil3* oder
»~Wascheblau* (Ersatzweise durch Zugabe geringer Mengen blauer Tinte) erreicht.
Die Verschiebung des Lichtspektrums durch Weilmacher flihrt bei pastellfarbigen
Textilien dazu, dal3 die Farben bereits nach der ersten Wasche verblassen bzw.
unansehnlich werden kdnnen. Pastellfarbene Textilien deshalb nie mit Vollwaschmittel
waschen! Weillmacher haben weder Reinigungswirkung noch hygienische Bedeutung.
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Entsorgung: Reste verwerfen

Quelle: [3]

Untersuchen der Wirksamkeit von Waschmitteln
gegen Eiweil3-Flecken.
Demonstrieren der schmutzablésenden Wirkung
durch Protease

Geréte: je Waschmittelprobe: 2 Bechergléser (250 ml), 1 Glasstab,

auflerdem: 2 Becherglaser (250 ml), 1 Becherglas (ca. 400 ml, zur
HeilRwasserbereitstellung), 1 Spatelloffel, 1 Pinzette, 1 Pipette, Kiichentiicher,
Baumwollstoffstlicke (ca. 4x4 cm groR), 1 Bugeleisen, Bligelunterlage, 1
Thermometer, 1 Dreifull mit Keramikdrahtnetz

Chemikalien: Protease (z.B.: Biozym SE - Enzym-Gemisch des Hobbythek-Waschmittel-

Baukastens), Kakaogetrank, Waschmittelproben, einzelne Tablettenphasen

Durchfiihrung:

Auf die Baumwollstoffstiicke werden jeweils einige Tropfen Kakaogetrank getropft.

Die Stoffstlicke miissen an der Luft trocknen.

Bei der Halfte der Proben wird der Kakaofleck mit einem Biigeleisen eingebrannt. Diese
Proben werden gekennzeichnet (z.B. Ecke abschneiden).

Etwa 400 ml Wasser auf 60 °C erhitzen. Entsprechend der Probenanzahl davon jeweils 50
ml in Bechergléser verteilen.

Von den Waschmittelproben und von der Enzymprobe werden 3 %ige Lésungen
hergestellt. Dazu je 3 gestrichene Spatell6ffel voll Probenmaterial in jeweils 50 ml Wasser
aufschlammen.

In jede Probenlésung gleichzeitig eine ungebligelte und ein geblgelte Fleckprobe geben.
Die Proben gelegentlich mit dem Glasstab umriihren. Méglichst Gber Nacht, mindestens
aber 1 Stunde, stehen lassen.

Die Proben herausnehmen, unter flieRendem Wasser auswaschen und gut trocknen
(mdglichst 24 Stunden). Die Stoffproben sollten erst verglichen werden, wenn sie absolut
trocken sind, da sich das Ergebnis dabei noch einmal andern kann.

Waschergebnisse vergleichend betrachten.

Entsorgung: Reste verwerfen.

Quelle: [15]
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Untersuchen des Proteasegehalts in Waschmitteln

Geréte: je Produkt: 1 Becherglas (50 ml);

auflerdem: 1 Becherglas (50 ml), 1 Becherglas (250 ml), 1 Mel3zylinder (10
ml), 1 Glasstab, Kiichentlicher, 1 Plastikschale fir Eisbad, 1 Spatell6ffel

Chemikalien: Gelatine, Waschmittelproben, Biozym SE (Enzym-Gemisch des Hobbythek-

Waschmittel-Baukastens), Eis

Durchfiihrung:

8 g Gelatine werden in 100 ml heilem Wasser gelost.

3 Becherglaser (50 ml) werden wie folgt befullt:

e Im Becherglas (1) wird ein Spatelloffel einer Waschmittelprobe in 10 ml dest. Wasser
aufgeschlammt.

e Im Becherglas (2) werden 2 Spatelspitzen Biozym SE in 10 ml dest. Wasser gel6st.

e Im Becherglas (3) werden 10 ml dest. Wasser eingefullt.

In jedes dieser Becherglaser werden anschliefend 10 ml der heiRen Gelatineldsung

gegeben.

Die Losungen in ein Eisbad stellen und jeweils nochmal mit einem Glasstab umrihren.

Den Inhalt der Becherglaser nach 10 und nach 20 Minuten betrachten und die Konsistenz

prifen. Evtl. nach weiteren 10 Minuten Wartezeit noch einmal prifen.

Entsorgung: Reste mit viel Wasser verwerfen.

Quelle: [15]

Untersuchen des Cellulasegehalts in Waschmitteln

Geréte: je Produkt 1 Reagenzglas mit passendem Stopfen im Reagenzglasstander vor

hellem Hintergrund,
aullerdem: 1 Reagenzglas, 1 Glasstab, 1 Spatelloffel, 1 Becherglas (400 ml),
1 Thermometer, evtl. 1 Dreifu mit Keramikdrahtnetz, 1 Brenner

Chemikalien: Waschmittelproben:

e Vollwaschmittel mit Cellulasen und Bleichmittel,

e Color-Waschmittel (mit Cellulasen, ohne Bleichmittel),

e Basis-Waschmittel oder Wollwaschmittel (ohne Enzyme und Bleichmittel).
Eine Waschmittelprobe sollte moglichst PERSIL sein.

aullerdem: braune Zwiebelschalen, Wasser

Justus-Liebig-Universitat Gielen; Didaktik der Chemie; Experimente zur Alltagschemie, Mérz 2002



Was passiert beim Waschen? 20

Durchfihrung:
Vorsicht, einige Waschmittelinhaltsstoffe reizen die Schleimh&ute (Xj)beim Verstauben.

Schutzbrille tragen!

Im Becherglas Wasser auf etwa 50 °C erwarmen.

In die Reagenzglaser jeweils gleiche Mengen an Zwiebelschalen geben.

Erwdrmtes Wasser zu den Zwiebelschalen geben, dabei Reagenzgléser etwa bis zur Hélfte
fullen.

Jeweils einen halben Spatell6ffel Waschmittelprobe zum Zwiebelschalen-Ansatz geben.
Gut schutteln. Ein Reagenzglas mit Wasser und Zwiebelschalen, aber ohne
Waschmittelzusatz, dient als Vergleichsldsung.

Nach 10 Minuten die Lésungen und die Schalen vergleichend betrachten und daraus auf
den Cellulasegehalt der Waschmittelprobe schlieRen.

Hinweis:

Die Ergebnisse des Versuches werden immer deutlicher, wenn die Reaktionszeit
verlangert wird. Nach zwei Stunden kdnnen die Veréanderungen schon wesentlich
deutlicher erkannt werden. Es empfiehlt sich durchaus, die Proben iber Nacht stehen zu
lassen.

Cellulase setzt den Farbstoff aus den Schalen frei. Dieser wird anschlieBend in der
Losung durch Bleichmittel zerstort. Waschmittel ohne Cellulasen bewirken dagegen
keine wesentliche Farbanderung.

Moderne Waschmittel enthalten nicht nur "waschaktive Substanzen™: Seife, anionische
und nicht ionische Tenside. Den gréfieren Anteil machen Hilfsstoffe zur
Wasserenthartung (heute meist Zeolithe), Schaumregulatoren, Bleichmittel (bei
Vollwaschmitteln) und Fillstoffe aus. In vielen Waschmitteln sind auch Enzyme
enthalten. Proteasen, Lipasen und Amylasen helfen bei der Schmutzentfernung.
Cellulasen (sie spalten Zellulose-Ketten) entfernen abgespaltene Fasern aus dem Gewebe.
Dadurch wird vor allem bei farbigen Textilien eine hohere Farbbrillanz der gewaschenen
Kleidungsstucke erreicht, indem lichtstreuende kleine Fasern abgespalten wurden.

Entsorgung: Reste Uber Sieb trennen und verwerfen.

Quelle: G. Schwedt: Experimente mit Supermarktprodukten. Wiley-VCH Verlag

GmbH, Weinheim 2001, Experiment 124, S. 144.

Bestimmen des Phosphat-Gehaltes mit
den Phosphat-Testsystemen
MICROQUANT und AQUAQUANT der Firma Merck

Geréte: Erlenmeyerkolben (500ml), Mel3zylinder (250ml), 2 Pipetten,

1 Drehscheibenkomperator, 1 Farbskalen-Schiebekomperator

Chemikalien: Ammoniumperoxodisulfat (O, Xn), Schwefelsaure (35%) (C), Natronlauge

(10%) (C), Chemikalien des Phosphat-Testes
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Durchfihrung:
a) Herstellen einer Waschmittellsung:

— 0,29 des zu untersuchenden Waschmittels in 200ml Wasser l6sen.
(Zur Fehlerbegrenzung sollten 1g Waschmittel in 11 Wasser geldst werden. AnschlieRend
ist zu portionieren.)

b) Vorbereiten der Lésung fiir den Phosphat-Test
— Zu 200ml Waschmittellésung gibt man ca. 6 Tropfen 35%ige Schwefelséure, um den pH-
Wert der Losung auf etwa 1 abzusenken.

— Es werden 1,6g Ammoniumperoxodisulfat zugegeben und die Lésung anschliel3end 30
Minuten gekocht,

— Nach dem Abkuhlen stellt man durch tropfenweise Zugabe von 10%iger Natronlauge den
pH-Wert bei 5 bis 8 ein.

— Die Losung wird dann in einem Mef3zylinder durch Zugabe von dest. Wasser wieder auf
ein Volumen von 200ml aufgefullt.

— Von dieser Losung entnimmt man die fiir den Test ben6tigte Menge und bestimmt ihren
Phosphatgehalt gemal? der Anleitung des Testsystemes.

Hinweis:
Die beiden Testsysteme MICROQUANT und AQUAQUANT beruhen auf folgenden
Reaktionen: Orthophosphationen bilden mit Molybdationen in schwefelsaurer Losung
Molybdatophosphorsaure. Diese wird mit Ascorbinsdure zu Phosphormolybdénblau
reduziert.
Die Testsysteme erfassen nur Orthophosphationen, daher muf3 zur Bestimmung des
Gesamtphosphat-Gehaltes einer Lésung diese zundchst aufgeschlossen werden.

¢) Phosphat- Bestimmung mit dem MICROQUANT Testsystem
Testsystem MICROQUANT:
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— Die Probengléser des Drehscheibenkomperators werden wie folgt befullt:

MeRprobe Blindprobe Arbeitschritt
(rechtes Glas hinter | (linkes Glas hinter der
der farblosen Scheibe) | blauen Scheibe)
vorbereitete 6 ml 6 ml mit der Kunststoff-
Probenldsung spritze in das Glas mit
(5-35 °C) der Schraubkappe
geben
Reagenz P-1A |5 Tropfen - mischen
Reagenz P-2A |1 gestrichener blauer |- I6sen
Mikroloffel (im
Deckel der p-2A-
Flasche

— Bevor der Wert an dem Komperator abgelesen werden kann, 143t man die Losungen erst
eine Minute lang reagieren.

— Den befullten Komperator aufrecht gegen diffuses Licht halten und die Scheibe drehen, bis
in den beiden grofl3en Sichtfenstern die Farben bestmdglichst Gbereinstimmen.

— Den MelRwert dann in dem kleinen Sichtfenster ablesen. Einheit beachten!

Hinweis:
Der abgelesene Wert auf dem Komperator gibt Auskunft Gber den Gehalt an Phosphor in 1
Liter der Losung. Um zu ermitteln, wieviel mmol oder wieviel mg Phosphat in einem Liter
der Losung enthalten sind, muf} der abgelesene Wert noch umgerechnet werden. Dazu kann
folgende Tabelle herangezogen werden:

Gehalt gesucht = Gehalt gegeben X Umrechnungsfaktor
mmol/l P bzw. PO,* mg/l P 0,0323
mg/l POs~ 3,07

Entsorgung: Reste verwerfen.
d) Phosphat-Bestimmung mit dem AQUAQUANT Testsystem
Testsystem AQUAQUANT:
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— Die Probengléser des Farbskalen-Schiebekomperators werden wie folgt befullt:

MeRprobe Blindprobe
(dem Prufer zu-
gewandtes Testglas)
Vorbereitete Probe {20 ml 20 ml in Testglas mit
(5-35°C) (= Fullung bis zur (= Fullung bis zur Schraubkappe geben
Markierung) Markierung)
Reagenz P-1A 10 Tropfen - mischen
Reagenz P-2A 1 gestrichener blauer |- I6sen
Mikroloffel (im
Deckel der P-2A-
Flasche) 1 min stehen lassen

— Die getffnete Packung des Testsystems so orientieren, dass die beiden Testglaser links
angeordnet sind.

— Die aufgeklappte Farbkarte von der rechten Seite der Box mit den Farbpunkten voran in
den Schlitz schieben.

— Die MeRprobe und die Blindprobe werden mit ge6ffneten Glasern in den Komperator
gestellt.

— Die Farbkarte solange verschieben, bis bei Draufsicht auf die beiden Proben die Farben
bestmdglichst Gbereinstimmen.

— AnschlieBend kann der MeRwert an der rechten Seitenkante der Box abgelesen werden.
Einheit beachten!

Hinweis:
Die Testsysteme MICROQUANT und AQUAQUANT beruhen auf dem gleichen
Reaktionsprinzip. In beiden Testsystemen wird der enthaltene Phosphor durch
Phosphormolybdénblau bestimmt. Die Bestimmung der Phosphorkonzentration erfolgt
dann halbquantitativ durch einen visuellen Vergleich der Farbe der Mel316sung mit den
Farbfeldern einer Farbkarte. In der Durchfiihrung des visuellen Vergleiches unterscheiden
sich die beiden Testsysteme etwas. Desweiteren haben die beiden Testsysteme
unterschiedliche Mel3bereiche. Mit dem AQUAQUANT Test kann man geringere Mengen
an Phosphor nachweisen als mit dem MICROQUANT Test.

MeRbereich MICROQUANT-Testsystem: 0,6 bis 9,2 mg/l PO,>

MeRbereich AQUAQUANT-Testsystem: 0,046 bis 0,43 mg/l PO,*
Entsorgung: Reste verwerfen

Quelle: Beilagenzettel: Phosphor-Test (PMB), Merck; MICROQUANT und
AQUAQUANT

Untersuchen von Waschmittel-Tabletten
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Priufen der einzelnen Tabletten-Phasen
auf ihren Proteasegehalt

Von den sauber isolierten Tablettenphasen werden nach der Versuchsanleitung ,,Untersuchen
des Proteasegehalts in Waschmitteln®“ (S. 19) Lésungen hergestellt und untersucht. Es wird
ermittelt, in welcher Tablettenphase das Enzym Protease lokalisiert ist. Es empfiehlt sich stets
der Vergleich mit dem Verhalten der beiden Phasen von PERSIL-Tabs.

Hinweis:
Die einzelnen Proben sollten nicht wesentlich langer als 20 Minuten im Eisbad verbleiben.

Quelle: [15]
Ermitteln der Auflésegeschwindigkeit von
Waschmittel-Tabletten
Geréte: je Produkt: 2 Becherglaser (250 ml),

auflerdem: evtl. 1 MelRzylinder (100 ml),

Chemikalien: Waschmittel-Tabletten (PERSIL-Tabs und mindestens ein weiteres Produkt),
Wasser

Durchfiihrung:

- Von jedem Tab-Produkt ein Sttickchen abbrechen und in je ein Becherglas (250 ml) legen.
Das jeweils andere Becherglas mit einer konstanten Menge (30-40 ml) Wasser fillen.
Gleiche Wasserportionen gleichzeitig auf die Tabs geben. Dazu das Wasser am Rand des
Becherglases vorsichtig einflieRen lassen. Das Wasser nicht auf die Tabs gieRen!
Zerfallsgeschwindigkeit der Tabletten vergleichend ermitteln.

Quelle: entfallt

Spezielle Reinigungsverfahren mit und ohne Wasser

Entfernen von Fettflecken/ Wirkung von Fleckenpaste

Geréte: 2 grol3e Deckplatten (Glas), 1 Abdampfschale, 1 Porzellan-Spatell6ffel,
1 Bleistift, 1 Metallspatel, 1 Massestlick (100 g) oder einen anderen geeigneten
Gegenstand zum Beschweren, 2 Papier-Rundfilter, 1 Pipette,
1 Glasstempel/Glasstab, evtl. Fon, Uhr

Chemikalien: Benzin (F), Magnesiumoxid, Salatol
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Durchfihrung:
VORSICHT! Benzin ist leicht entziindlich! Keine offene Flamme in der Néhe,

Explosionsgefahr! Schutzbrille tragen!

— Auf einen Papier-Rundfilter mit dem Glasstab einen kleinen Tropfen Salat6l aufbringen
und den Fettfleck mit einem Bleistift umranden, evtl. mit ,,Fett* beschriften.

— In einer Abdampfschale ca. 1 gehduften Porzellanl6ffel Magnesiumoxid mit so viel Benzin
verriihren, dass eine krimelige Masse entsteht (schnell arbeiten!)

— Die Halfte dieser Masse sehr zligig auf eine grol3e Deckplatte (Glas) setzten, das befleckte
Filterpapier auflegen und mit dem Rest der Masse abdecken. Mit einem weiteren Papier-
Rundfilter abdecken, eine zweite Glasplatte (Deckplatte) auflegen, andriicken und mit
einen 100-g-Massestulick beschweren.

— Nach ca. 5 Min. Einwirkungszeit Paste von ehemals ,,fettverschmutztem* Filterpapier
abklopfen. Trocknen lassen.

— Die beiden Filterpapiere gegen Licht betrachten. Erklaren.

Notigenfalls ist das Verfahren zu wiederholen.

Hinweis:
Das Magnesiumoxid ist lediglich Tragersubstanz. Es spielt im eigentlichen
Fleckloseprozess keine Rolle und kdnnte gegen andere geeignete Materialien ausgetauscht
werden.

Entsorgung: Reste der ,,Fleckenpaste® abfackeln (Abzug), Filterpapier mit verbrennen. Die
ausgekihlten Magnesiumoxid- und Aschereste verwerfen.

Quelle: [2]

Entfernen von frischen Rostflecken

realitaitsnahe Experimentvariante

Gerdte: 1 Heizplatte, 1 Becherglas (250 ml), Stoffrest (mdglichst Baumwolle),
1 Glasstempel, 1 Glasstab

Chemikalien: Losung von Eisen(ll)-chlorid (Xn) (geséttigt, ca. 3,4 M), Losung von
Oxalséure (Xn) (ca. 10 %ig)

Durchfiihrung:
VORSICHT! Verbrennungsgefahr! Schutzbrille tragen!

— Mittels Glasstempel gesattigte Eisen(l11)-chloridlésung auf einen Stoffrest aufstempeln.

— Etwa 50 ml Oxalséure (10 %ig) in ein Becherglas geben, den verschmutzten Stoffrest
zufiigen und unter Rihren und Bewegen erwarmen (ca. 50-60°C), bis der Rostfleck
verschwunden ist.

— Den Stoff grindlich mit Wasser spulen (Stoff wird sonst briichig).
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Hinweis:
Das Oxalsdurebad kann viele Male genutzt werden.

Entsorgung: Ldsungsreste in den Behélter fir organische Losungsmittel geben. Stoffreste
trocknen und wiederverwenden bzw. verwerfen.

experimentelle Modellvariante

Geréte: 2 Becherglaser (100 ml), 2 Pipetten, Trichter, Glasstab

Chemikalien: Losung von Eisen(I1)-chlorid (Xn) (5 %ig), Loésung von Oxalsaure (Xn)
(ca. 10 %ig), Ammoniaklésung (Xi) (konz.)

Durchfiihrung:
VORSICHT! konz. Ammoniaklésung wirkt reizend! Schutzbrille tragen!

— 20 ml Eisen(lI)-chloridlésung (5 %ig) in das Becherglas einfullen und mit ca. 2 ml konz.

Ammoniaklésung versetzen.

Den Niederschlag abfiltrieren.

Einen Teil des Niederschlages aus dem Filter nehmen und in ein Becherglas geben.
Etwa 10-15 ml 10 %ige Oxalséure zugeben und erwarmen.

Beobachten.

Entsorgung: LoOsungsreste in den Behalter fur organische Losungsmittel geben.

Quelle: [2]
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Gesundheits- und Kérperpflege von Kopf bis Ful

Untersuchen von Korperreinigungsmitteln und

Badezusatzen

Untersuchen von Toilettenseifen, medizinischen FulRbadern,

Gerate:

Hinweis:

Duschbadern, Schaumbadern und anderen Badezusatzen

je Produkt: 1 Becherglas (100 ml), 1 Glasstab, 1 Magnesiastabchen,

8 Reagenzglaser (16 mm) mit 1 passenden Vollstopfen, 1 Reagenzglas (16
mm) mit Garréhrchen-Aufsatz und Lochstopfen,

fiir viskose Produkte (z.B. Dusch- und Schaumbader): je 1 Einweg-Pipette
aullerdem: 1 Cobaltglas, 1 Spatel, 4 Pipetten, 1 Kristallisierschale, 1
Absoptionsaufsatz nach MENZEL, 1 Reagenzglashalter, 1 Reagenzglasstander
mit Kontrasthintergrund

Zur Portionierung der fliissigen Dusch- und Badezusétze sind fur die nachfolgenden
Experimente Einweg-Pipetten (,,Plastiktropfer) zu verwenden. Aufgrund der allgemein
hohen Viskositét dieser Produkte reicht der Querschnitt einer ,,normalen* Glaspipette nicht

aus.

Chemikalien: Toilettenseifen, Badezusatze (medizinische Fussbader: z.B. SALTRAT-

Fussbad, EFASIT-Fussbad, GEHWOHL-Fussbad; Schaumbader: z.B.
BADEDAS, Schaumbad MEERESALGE, Fichtennadel Sprudelbad
Badesalztabletten, Duschbéader)

auflerdem: Unitestpapier, Stuphanpapier, Calciumhydroxidlésung (Xi) (ges.),
Ldésung von Bariumhydroxid (C), Lésung von Bariumchlorid (Xn) (0,1M),
Salzsaure (Xi) (2M), Schwefelsaure (Xi) (1 M), Phosphat-Testsysteme (z.B.
AQUAQUANT, MICROQUANT), Lésung von Kaliumpermanganat (O, Xn),
(0,001 M), Lésung von Eisen(l11)-chlorid (Xn) (5%ig), Silbernitratlésung (Xi)
(5%ig), dest. Wasser, Wasser (pH=7), geséttigte Ldsung von Antimon(IlI)-
chlorid (C) in Chloroform (Xn);

Zum Nachweis von Vitamin E evtl. noch Salpeterséure (C) (konz), Ethanol (F)
(wasserfrei), ACHTUNG! Dieser Versuch ist ungeeignet bei stark
wasserhaltigen Produkten (z.B. Lotionen)

Durchfiihrung:
a) Untersuchen des pH-Wertes

— Aus dem zu untersuchenden Produkt eine wassrige Losung herstellen, die der
gebrauchstblichen Konzentration entspricht; Seifenstlicke befeuchten und aufschdumen.

— Zunéchst mittels Unitestpapier den pH-Wert vorbestimmen, anschlieRend mittels
Stuphanpapier den pH-Wert prazisieren.
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— Stellen Sie die gemessenen Werte dem pH-Wert des S&ureschutzmantels der Haut
(pH=5,5) gegeniiber. Diskutieren Sie Wirkungsweise und Anwendungskriterien dieser
Produkte!

Entsorgung: Reste verwerfen.

b) Demonstrieren des Natriumgehaltes

— Magnesiastabchen ausgliihen, mit dem zu untersuchenden Produkt behaften und in die
Flamme halten.

— Flammenfarbung betrachten und werten.

— Versuch wiederholen. Dabei Flamme durch ein Cobaltglas betrachten. Beobachtung
werten.

Hinweis:
Die typisch gelbe Flammenfarbe zeigt Natrium an. Eine durch Cobaltglas erkennbare rote
Bande deutet auf Kalium hin.

Entsorgung: Reste verwerfen.

c) Demonstrieren des Gehaltes an waschaktiven Substanzen

— Die Produkte paarweise miteinander vergleichen: Dazu immer zwei Reagenzglaser jeweils
zur Halfte mit dest. Wasser fullen.

— In jedes der Reagenzgléser ein anders Produkt geben (bei festen Produkten 1 Spatelspitze
voll; bei flissigen Produkten ca. 1 ml).

— Mit Stopfen verschlie3en und kréftig schitteln.

— Schaumbildung und -qualitét vergleichend betrachten. Auf den Gehalt an waschaktiven
Substanzen schlieBen. Daraus Schlul3¢folgerungen fur die Produktanwendung ziehen.

Hinweis:

Der Versuch ist dann besonders aussagekraftig, wenn ein ,,medizinisches Produkt“ (z.B.
Fullbad, Sprudelbad) einem ,,reinigenden Produkt” (z.B. Duschbad, Schaumbad)
gegenlibergestellt wird.

Entsorgung: Reste verwerfen

d) Untersuchen des Produkts hinsichtlich seiner Anfalligkeit gegenliber hartem Wasser

VORSICHT! Spritzgefahr! Schutzbrille tragen!

— WaRrige Lésungen von Badezusatz und Seifen in gebrauchstblicher Konzentration
herstellen (bzw. die walrige Lésung aus dem Versuch ,,waschaktive Substanzen*
einsetzen).

— Je ein Reagenzglas zur Halfte damit fullen, mit Stopfen verschlieBen und kréftig schutteln.

— In jedes der Reagenzgléser 5 Tropfen Calciumhydroxidldsung geben, kréftig schutteln und
Schaumbildung vergleichend beurteilen.

— Zugabe von Calciumhydroxidldsung und Beurteilung der Schaumbildung bis zum
Aussetzen der Schaumbildung im Seifenwasser ggf. mehrfach wiederholen.
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— Auf die Anfalligkeit des Produktes gegentber hartem Wasser schliel3en.
Anwendungskriterien diskutieren!
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Hinweis:
Es gibt seifenhaltige und seifenfreie Badezusétze. Die seifenhaltigen Produkte besitzen
eine hohe Anfalligkeit gegeniliber hartem Wasser. Ihre wasserenthartende Wirkung ist
relativ gering.

Entsorgung: Reste verwerfen

e) Demonstrieren des Carbonatgehaltes

VORSICHT! Evtl. starkes Aufschdumen und Spritzen! Schutzbrille tragen!

— Einen Spatel voll Badezusatz in ein Reagenzglas (16 mm) einfullen.

— Ein Garréhrchen mit Barytwasser fullen und mit einem Stopfen auf dem Reagenzglas
montieren.

— Garrohrchen abnehmen und den Badezusatz ziigig mit 1 Tropfer voll Schwefelsdure
versetzen, Garréhrchen sofort wieder auf das Reagenzglas aufsetzen. Mit heftiger
Schaumbildung rechnen! Becherglas oder Kristallisierschale bereithalten!

— Beobachten. Anhand der Gasbildung auf den Carbonatgehalt schliel3en.

Hinweis:
Das Auftreten einer weiRen Carbonat-Tribung, die in Salzsdure sofort wieder
verschwindet, kennzeichnet das entstehende Gas als Kohlenstoffdioxid und den Badezusatz
als carbonathaltig.
Es empfiehlt sich, lediglich die festen Produkte (,,Badesalze*) nach dieser Methode zu
testen. Wéhrend man in der Balneologie (Baderkunde) carbonathaltige Badezusatze zum
Erzielen von "Kohlensaurebadern™ durchaus wiinscht, sind z.B. die normalerweise sehr
viskosen Zusatze fur Schaumbader carbonatfrei.

Variante:

— Ineinem Becherglas (100 ml) ca. 15 - 20 ml der BadelGsung bereiten,
Gasbildung begutachten und diskutieren,

Becherglas in eine Kristallisierschale abstellen und zuigig 5 ml Salzs&ure zuftigen,
— Gasbildung erneut beobachten und diskutieren.

Hinweis:
Sprudelnde Béader (CO, oder O,) wirken besonders entspannend und belebend. Bei
Wasserzusatz wird oft nur ein Teil des Carbonates zersetzt. Fligt man nach Schluf3 der
Kohlenstoffdioxidentwicklung etwas Sdure hinzu, so setzt erneut heftige
Kohlenstoffdioxidentwicklung ein.

Entsorgung: Die Barytwasser-Reste in den Behélter ,,S&uren, Laugen, Schwermetall-
salzldsungen* entsorgen, die Ubrigen Restlosungen verwerfen.

f) Demonstrieren des Sauerstoffgehaltes bzw. des Gehaltes an Perverbindungen

Um den Herstellungsfehler moglichst gering zu halten, zunéchst 1 | einer 0,01 M
Kaliumpermanganatldsung herstellen und portionsweise, bis zum Erreichen der gewdiinschten
Konzentration, entsprechend weiter verdunnen. Die restliche Losung fur weitere Versuche
aufbewahren.
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VORSICHT! Spritzgefahr! Schutzbrille tragen!

— In einem Reagenzglas (16 mm) ca. 10 ml Kaliumpermanganatlésung (0,001 M) mit
5 Tropfen Schwefelsdure (1M) versetzen.

— Etwa 10 ml Lésung vom Badezusatz mit gebrauchstblicher Konzentration bereiten.

— Die Kaliumpermanganatldsung tropfenweise zugeben und absinken lassen. Beobachten.
Dann erst schutteln!

— Gegebenenfalls weitere Portionen von Kaliumpermanganatlosung tropfenweise zugeben.

Variante:

Bei der Untersuchung von festen Produkten (z.B. Badesalzen):

— In einem Reagenzglas (16 mm) Kaliumpermanganatlosung bis zur kraftigen Rosa-Farbung
mit Wasser verdunnen.

— Fullmenge halbieren.

— Ein Ansatz dient als Ruckstellprobe.

— In den anderen Ansatz eine Spatelspitze der Festsubstanz zugeben.

— Beobachten.

— Den Ansatz ggf. schitteln und wenn nétig 3-5 Min. stehen lassen.

— Erneut betrachten.

— Madglicherweise kann anschlieRend noch die Riickstellprobe zum Probenansatz gegeben
und erneut beobachtet werden.

Hinweis:
Enthalt das zu testende Produkt Peroxosalze, wird die Kaliumpermanganatlosung entférbt.
Die Anwesenheit solcher Salze 1aBt unter Umstanden auf eine desodorierende Wirkung des
Produktes schliel3en.
Im Unterschied zu medizinischen (Sauerstoff-) Badern erzeugt das "normale" kosmetische
Schaumbad keinen freien Sauerstoff. In Badesalzen (z.B. Fichtennadel-Sprudelbad-
Badesalztabletten) hingegen sind durchaus solche Peroxoverbindungen nachzuweisen.

Entsorgung: Restlésungen verwerfen.

g) Demonstrieren des Phosphatgehaltes

— Eine walirige Losung des Badezusatzes von gebrauchsiblicher Konzentration herstellen
und den Phosphatgehalt der Lésung mittels Phosphat-Testsystem prufen (Hinweise dazu
siehe auch S.20).

— Abwasserproblematik und Umweltrisiken diskutieren.

Hinweis:
Wie bei den Waschmitteln, so gibt es auch bei den Badezusatzen phosphathaltige und
phosphatfreie Produkte.

Entsorgung: Hinweise der Hersteller der Testsysteme beachten.
h) Demonstrieren des Sulfatgehaltes

— Im Reagenzglas (16 mm) 1 Spatelspitze Badezusatz in dest. Wasser l6sen.
— Losung mit 3 Tropfen Bariumchloridldsung versetzen.
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Hinweis:
Ein weil3flockiger Niederschlag deutet auf Sulfatgehalt hin.
Bei stark getrlibten Produkten ist eine Demonstration des Sulfatgehaltes haufig nur mittels
Teststreifen moglich.

Entsorgung: Noch vorhandene Barium-lonen werden durch Zugabe von Sulfat-lonen in
Bariumsulfat Gberfuhrt und die Losungen in den Abflul geschuttet.

1) Demonstrieren der reduzierenden Wirkung auf Metallsalzlésungen

VORSICHT! Mit Siedeverzug rechnen! Spritzgefahr! Schutzbrille tragen!

ACHTUNG! Die ammoniakalische Silbernitratlosung ist vollstandig zu verbrauchen. Sie darf

nicht aufbewahrt und auch nicht auf VVorrat bereitet werden! Explosionsgefahr!

— Ein Reagenzglas (16 mm) wird etwa Y2 Zentimeter hoch mit Silbernitratlosung befllt.

— Mittels Pipette wird konz. Ammoniaklésung so lange tropfenweise zugegeben, bis sich der
gebildete Niederschlag gerade wieder aufgelost hat.

— Diesen Ansatz mit einer walrigen Losung des zu untersuchenden Produktes versetzen.

— Das Reagenzglas in der Brennerflamme vorsichtig erhitzen. Evtl. Absorptionsaufsatz nach
MENZEL aufsetzen.

— Beobachten.

Hinweis:
Sind reduzierdende Verbindungen enthalten, wird das Silbernitrat zum grau-schwarzen
Silber reduziert, evtl. sieht man auch einen Silberspiegel.
In der Schwermetallsalzlosung kommt es bei sulfathaltigen Produkten zusatzlich zur
Ausflockung der Sulfate.

Entsorgung: Die Silbersalzabfélle gesondert sammeln.

Quelle: [12]

J) Untersuchen hinsichtlich Vitamin-A- bzw. Vitamin-D-Gehalt

VORSICHT! Spritzgefahr! Schutzbrille tragen!

— 2-3 ml der geséttigten Antimon(l11)-chlorid-Lésung in Chloroform in ein Reagenzglas
abdekantieren, mit 2 Tropfen des zu testenden Produktes versetzen und schiitteln.

Hinweis:
Ein blasse Blaufarbung, die bald in ein schmutziges Griin tibergeht, weist auf Vitamin A-
Gehalt der Probe hin. Eine Orangefarbung weist auf Vitamin D hin.
Dusch- und Schaumbéder besitzen hdufig eine hautpflegende Ausstattung, teilweise
werden auch Vitamine zugesetzt.
Da die Anwesenheit von Wasser bei diesem Versuch stort, ist dieser Test nur fir 6lige
Produkte (z.B. Bade- und Reinigungsoéle) geeignet. Vom Testen von Lotionen ist aufgrund
des hohen Wassergehaltes abzuraten.

Entsorgung: Restlésung in den Behélter fur organische Abfélle geben. Reagenzglas zunachst
mit einigen Tropfen eines organischen Losungsmittels (z.B. Aceton) reinigen.
AnschlieBend kann mit warmem Wasser unter Verwendung von Spiil- und
Scheuermitteln nachgewaschen werden.
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Quelle:

P

[2]

Informatives liber Badezusatze:

Die leuchtend griine Farbung mancher Badezusatze ist auf kleine Mengen
des Farbstoffs Fluorescein zurlickzufiihren, die das Badewasser in
durchfallendem Licht hellgelb und in auffallendem Licht griingelb
erscheinen lassen. Auffallig gefarbte Produkte sollen lediglich zum Kauf
animieren. Hinsichtlich der Gebrauchseigenschaften haben Farbstoffzusatze
keinerlei Bedeutung.

Untersuchen von Produkten fur die Haarpflege

Gerate:

Chemikalien:

Hinweis:

Untersuchen von Shampoo und Haarkur

je Produkt: 1 Becherglas (100 ml), 1 Glasstab, 1 Magnesiarinne,
6 Reagenzglaser (16 mm) mit 1 passenden Vollstopfen,

fiir viskose Produkte: je 1 Einweg-Pipette,

fiir Sprays und Schdume: 1 Uhrglas, 1 Becherglas (100 ml),
aullerdem: 2 Reagenzglaser, 1 Cobaltglas, 1 Spatel, 2 Pipetten,
1 Reagenzglasstander mit Kontrasthintergrund, 1 Brenner

Shampoos und andere Haarpflegepraparate (moglichst dickflissig),

auflerdem: Unitestpapier, Stuphanpapier bzw. entsprechende pH-Testsysteme
fur Wasser (z.B. AQUAMERCK, STUPHAN, UNISOL, PEHANON),
Calciumhydroxidldsung (Xi) (ges.), Salzsaure (Xi) (2M), Phosphat-Testsystem
(z.B. AQUAQUANT, MICROQUANT), dest. Wasser, Wasser (pH=7),

Zum Nachweis von Vitamin A/D geséttigte Lésung von Antimon(l11)-chlorid
(C) in Chloroform (Xn); Aceton (flr Reinigungszwecke)

Zur Portionierung der dickflissigen Produkte sind fiir die nachfolgenden Experimente
Einweg-Pipetten (,,Plastiktropfer®) zu verwenden. Wegen der hohen Viskositat reicht der
Querschnitt einer ,,normalen Glaspipette nicht aus.

Vor der Untersuchung miissen Sprays und Schdume zunéchst verfllssigt werden. Dazu
spriht man Schaume rechtzeitig auf ein Uhrglas oder in ein Becherglas und wartet, bis sie
zusammengefallen sind. Sprays spriiht man aus kurzer Distanz auf eine Oberflache (z.B.
Uhrglas). Achtung! Niemals auf heiRe Gegenstande oder in offene Flammen spriihen!
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Durchfihrung:
a) Untersuchen des pH-Wertes

— Aus dem zu untersuchenden Produkt eine wassrige Losung herstellen, die der
gebrauchstblichen Konzentration entspricht.
Zur Untersuchung von Sprays das mit Wasser (pH=7) befeuchtete Reagenspapier auf ein
Uhrglas legen und aus kurzer Distanz ansprihen.
Zur Untersuchung von Schdumen das mit Wasser (pH=7) befeuchtete Reagenspapier mit
der Flussigkeit des zusammengefallenen Schaums benetzen. Noch anhaftende
Schaumkronen abschditteln.

— Zun&chst mittels Unitestpapier den pH-Wert vorbestimmen, anschlieBend den pH-Wert
prazisieren (mittels Stuphanpapier oder einem feineren Testsystem).

— Stellen Sie die gemessenen Werte dem pH-Wert des S&ureschutzmantels der Haut
(pH=5,5) gegeniber. Erlautern Sie die Wirkung dieser Produkte auf Haar und Kopfhaut.
Diskutieren Sie mogliche Folgen bei h&ufiger und Langzeitanwendung!

Hinweis:
Shampoos sind heute im allgemeinen hautneutral (pH = 5,5). Préparate mit medizinischer
Wirkung (z.B. Schuppenshampoos, Shampoos gegen fettige bzw. extrem trockene
Kopfhaut) hingegen kdnnen mitunter extrem von diesen pH-Bereichen abweichen.

Entsorgung: Reste verwerfen.

b) Kennzeichnung des Produkts als organische Natriumverbindung
Achtung! Niemals auf heil3e Gegenstande oder in offene Flammen sprihen!

— Magnesiarinne ausgliihen, mit dem zu untersuchenden verflissigten Produkt behaften und
in die Flamme halten.

— Flammenfarbung betrachten und werten.

— Verbrennungsrickstand betrachten und werten.

— Versuch wiederholen. Dabei Flamme durch ein Cobaltglas betrachten. Beobachtung
werten.

— Anhand der Untersuchungsergebnisse Vermutungen hinsichtlich Wasserloslichkeit der
Produkte anstellen.

Hinweis:
Die typisch gelbe Flammenfarbe zeigt Natrium an. Eine durch Cobaltglas erkennbare rote
Bande deutet auf Kalium hin. Verkohlung und ein kleines Flammchen weisen auf eine
organische Verbindung hin.

Entsorgung: Reste verwerfen.

¢) Untersuchen hinsichtlich des Gehaltes an waschaktiven Substanzen

— Immer mehrere Produkte miteinander vergleichen: Dazu mindestens zwei Reagenzgléser
jeweils zur Halfte mit dest. Wasser fillen.

— In jedes der Reagenzgléser ein anders Produkt geben (etwa 1 ml).

— Mit Stopfen verschlie3en und kréftig schitteln.

— Schaumbildung und -qualitét vergleichend betrachten. Auf den Gehalt an waschaktiven
Substanzen schlieRen. Daraus Schluf3¢folgerungen fur die Produktanwendung ableiten.
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Hinweis:
Der Versuch ist dann besonders aussagekréftig, wenn ein medizinisches oder Kur-Produkt
einem reinigenden Produkt gegentibergestellt wird.

Entsorgung: Reste verwerfen

d) Untersuchen des Produkts hinsichtlich seiner Anfalligkeit gegeniiber hartem Wasser

VORSICHT! Spritzgefahr! Schutzbrille tragen!

— Ein Reagenzglas zur Halfte mit Wasser, ein anderes zur Halfte mit

Calciumhydroxidldsung fullen.

In beide Reagenzglaser jeweils 1-2 ml von dem zu untersuchenden Produkt geben.

Die Reagenzglaser verschlielen und kraftig schitteln (gleiche Intensitat!).

— Schaumbildung und Aussehen der Losungen vergleichend beurteilen.

Zugabe von Calciumhydroxidldosung und Beurteilung der Schaumbildung bis zum

Aussetzen der Schaumbildung ggf. mehrfach wiederholen.

— Die Anfélligkeit des Produktes gegentber hartem Wasser beurteilen. Anwendungskriterien
diskutieren!

Entsorgung: Reste verwerfen

e) Untersuchen des Produkts hinsichtlich seiner Anfalligkeit gegeniber S&ure

VORSICHT! Schutzbrille tragen!

— Ein Reagenzglas zur Halfte mit Wasser fullen.

— Inein anderes Reagenzglas nur die Halfte dieser Wassermenge geben und mit verdiinnter
Salzsdure bis zur Fullstand des anderen Reagenzglases aufftllen.

— In beide Reagenzgléser jeweils 1-2 ml von dem zu untersuchenden Produkt geben.

— Die Reagenzglaser verschlielfen und schitteln (gleiche Intensitat!).

— Schaumbildung und Aussehen der Losungen vergleichend beurteilen. Dabei evtl.
Saurekonzentration tropfenweise erhohen.

— Auf die Anfalligkeit des Produktes gegentber Sdure schliefen. Anwendungskriterien
diskutieren!

Entsorgung: Reste in den Behdlter ,,S&uren, Laugen, Schwermetallsalzlésungen* entsorgen.

f) Untersuchen des Phosphatgehaltes

— Eine wélirige Losung des Produktes von gebrauchsublicher Konzentration herstellen.
Schaumbildung vermeiden!

— Den Phosphatgehalt der Losung mittels Phosphat-Testsystem prtifen. VVorgehen It.
Gebrauchsanweisung (Hinweise dazu siehe auch S.20).

— Abwasserproblematik, Umweltrisiken und Anwendungsgrundsatze diskutieren.

Hinweis:
Wie bei den Waschmitteln, so gibt es auch bei den Haarpflegemitteln phosphathaltige und
phosphatfreie Produkte.
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Entsorgung: Hinweise der Hersteller der Testsysteme beachten.

g) Untersuchen hinsichtlich Vitamin-A- bzw. Vitamin-D-Gehalt

VORSICHT! Spritzgefahr! Schutzbrille tragen!
— 2-3 ml der geséttigten Antimon(l11)-chlorid-Lésung in Chloroform in ein Reagenzglas
abdekantieren., mit 2 Tropfen des zu testenden Produktes versetzen und beobachten.

— Ruhig abstellen.

— Wenn eine Verfarbung deutlich erkennbar ist, schutteln und wieder abstellen.

— Ansatz in zeitlichen Interwallen immer wieder betrachten.

— Untersuchungsergebnis werten.

Hinweis:
Ein blasse Blaufarbung, die bald in ein schmutziges Griin tbergeht, weist auf Vitamin A-
Gehalt der Probe hin. Eine Orangefarbung weist auf Vitamin D hin.
Haarpflegeprodukte besitzen hdufig eine haar- und hautpflegende Ausstattung, teilweise
werden auch Vitamine zugesetzt.
Da die Anwesenheit von Wasser bei diesem Versuch stort, ist dieser Test nur fir 6lige
Produkte geeignet. Vom Testen von Lotionen ist aufgrund des hohen Wassergehaltes
abzuraten.

Entsorgung: Restlésung in den Behélter fur organische Abfélle geben. Reagenzglas zunachst
mit einigen Tropfen eines organischen Losungsmittels (z.B. Aceton) reinigen.
AnschlieBend kann mit warmem Wasser unter Verwendung von Spiil- und
Scheuermitteln nachgewaschen werden.

Quelle: [2]

Untersuchen von Haarspray, Haarfestiger und Haargel

Geréte: je Spray oder Schaum: 1 Uhrglas, 1 Becherglas (100 ml),
aullerdem: 1 Cobaltglas, 1 Brenner, 1 Tiegelzange, 1 Magnesiarinne,
1 Kupferdraht oder-blech

Chemikalien: Haarsprays, Haarfestiger, Haargele und andere Syling-Produkte,
auflerdem: Unitestpapier, Stuphanpapier bzw. entsprechende andere pH-
Testsysteme, dest. Wasser, Wasser (pH=7)

Durchfiihrung:
a) Untersuchen des pH-Wertes

— Aus dem zu untersuchenden Produkt eine wassrige Losung herstellen, die der
gebrauchstiblichen Konzentration entspricht.
Zur Untersuchung von Sprays das mit Wasser (pH=7) befeuchtete Reagenspapier auf ein
Uhrglas legen und aus kurzer Distanz anspriihen.
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Zur Untersuchung von Schaumen das mit Wasser (pH=7) befeuchtete Reagenspapier mit
der Flissigkeit des zusammengefallenen Schaums benetzen. Noch anhaftende
Schaumkronen abschditteln.

Zunéchst mittels Unitestpapier den pH-Wert vorbestimmen, anschlieBend den pH-Wert
prazisieren (mittels Stuphanpapier oder einem feineren Testsystem).

Stellen Sie die gemessenen Werte dem pH-Wert des Saureschutzmantels der Haut
(pH=5,5) gegeniber. Erlautern Sie die Wirkung dieser Produkte auf Haar und Kopfhaut.
Diskutieren Sie mogliche Folgen bei h&ufiger und Langzeitanwendung!

Entsorgung: Reste verwerfen.

b) Kennzeichnung des Produkts als organische Natrium- bzw. Kaliumverbindung

Achtung! Niemals auf heil3e Gegenstande oder in offene Flammen sprihen!
Magnesiarinne ausglithen, mit dem zu untersuchenden Produkt behaften und in die Flamme
halten.

Flammenféarbung betrachten und werten.

Verbrennungsriickstand betrachten und werten.

Versuch wiederholen. Dabei Flamme durch ein Cobaltglas betrachten. Beobachtung
werten.

Anhand der Untersuchungsergebnisse Vermutungen hinsichtlich Stoffeigenschaften der
Produkte anstellen.

Hinweis:

Die typisch gelbe Flammenfarbe zeigt Natrium an. Eine durch Cobaltglas erkennbare rote
Bande deutet auf Kalium hin. Verkohlung und ein kleines Flammchen weisen auf eine
organische Verbindung hin.

Entsorgung: Reste verwerfen.

¢) Untersuchen der Produkte (Sprays, Schaume) auf chlorierte Kohlenwasserstoffe

VORSICHT! Verbrennungsgefahr! Nicht in die offene Flamme spriihen! Spraydosen vom
Brenner fernhalten! Schutzbrille tragen!

Kupferblech oder -draht griindlich reinigen.

Das Kupfer erhitzen bis keine Flammenfarbung mehr auftritt (Rotglut). Dabei das Kupfer
aber nicht schmelzen!

Nach dem Abktihlen das Kupfer mit der Stoffprobe behaften und sofort wieder in die
Flamme halten. VORSICHT! Bei Verwendung von Sprays auf gentigende Abkuhlung des
Kupfers achten! Entztindungsgefahr!

Flammenféarbung beobachten und dokumentieren.

Auf den Gehalt des Produktes an chlorierten Kohlenwasserstoffen schlieRRen.
Untersuchungsergebnis werten. Aspekte des Umweltschutzes diskutieren.
Anwendungsempfehlungen geben!

Hinweis:

Die Grunfarbung der Flamme weist auf chlorierte Kohlenwasserstoffe hin. Chlorierte
Kohlenwasserstoffe sind krebserregend und giftig. Sie stehen in dringendem Verdacht, die
lebenswichtige Ozonschicht in der Stratosphdre zu zerstoren.
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Die hier angewandte Untersuchungsmethode ist unter dem Namen ,,Beilsteinprobe® ein
anerkanntes Verfahren in der qualitativen Analytik.

Entsorgung: abfallfrei

Quelle: [1]

Untersuchen von Haarfarben und Haarblondierungsmitteln

Geréte: pro zu untersuchendes Praparat: 6 Reagenzglaser (16 mm) im

Regenzglasstander, 1 Glasstab, 1 Pipette, 1 Uhrglas, 1 Becherglas (100 ml);
auflerdem:1 Spatel, 1 Glasstab, 3 Pipetten, 1 Mel3zylinder (10 ml),

4 Reagenzgléser, 1 Reagenzglashalter, 1 Brenner, ggf. 1 Absorptionsaufsatz
nach MENZEL,

Chemikalien: Heim-Blondierung (z.B.: Léreal Recital pflegendes Blondier-Gel, bestehend

aus Entwickler-Creme, Aufhell-Emulsion und Intensiv-Pflegespilung;
Laboratores Garnier Cristal Blond Blondiercreme, bestehend aus Entwickler-
Creme, Blondiercreme und Pflegespiilung)

Haarfarbepraparate (z.B. Poly-Soft-T6ner Kastanie, Poly Color Farb-
Pflegeschaum Kastanie (63)),

auflerdem: Unitestpapier, dest. Wasser, Wasser (pH=7), Kaliumiodid-
Starkelésung (frisch!), Salzsdure (C) (konz), Salzséure (Xi) (2M),
Schwefelsdure (C) (1M), Losung von Natriumhydroxid (C) (3M),
Silbernitratlosung (Xi) (5%ig), Lésung von Kaliumpermanganat (O, Xn)
(0,01M), Losung von Eisen(ll)-chlorid (1M) (C), Ammoniakldsung konz.
(C.N)

Durchfiihrung:
a) Herstellen der Probel6sung

Im Reagenzglas (16 mm) 10 Tropfen Flussigpraparat bzw. 1 Spatelspitze Paste oder
Feststoff in 10 ml dest. Wasser (pH=7) l6sen und in den folgenden Untersuchungen
verwenden.

b) Ermitteln der pH-Werte von Entwickler-Creme in Blondierern, Aufhellern und Haarfarbe

Unitestpapier mit etwas Entwickler-, Blondierer-/Aufheller bzw. Haarfarbe-Probeldsung
behaften.

pH-Wert ermitteln und dokumentieren.

Stellen Sie die gemessenen Werte dem pH-Wert des Saureschutzmantels der Haut
(pH=5,5) gegentber. Erlautern Sie die Wirkung dieser Produkte auf Haar und Kopfhaut.
Diskutieren Sie mogliche Folgen bei haufiger und Langzeitanwendung! Erklaren Sie,
warum Friseure davon abraten, Haarfarben und Dauerwellen unmittelbar nacheinander
vorzunehmen, etwa mit der Begriindung dadurch Zeit einsparen zu wollen.

Entsorgung: Reste verwerfen.
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¢) Demonstrieren von oxydierend wirkenden Perverbindungen im Entwickler bzw.
Blondierer/Aufheller

cl) mittels Kaliumiodid-Starkel6sung

VORSICHT! Spritzgefahr! Schutzbrille tragen!

— Kaliumiodid-Starkeltsung frisch bereiten und davon 3-4 ml in ein Reagenzglas (16 mm)
geben.

— Mit 5-6 Tropfen Salzsaure (2M) ansdauern (danach schiitteln).

— 1-2 Tropfen des Entwicklers in diese vorbereitete Losung fallen lassen und
Farbentwicklung beobachten. Erst vor Abschlul der Beobachtung durchschutteln.

— Erl&utern Sie das Wirkprinzip des Entwicklers. Diskutieren Sie mogliche Folgen fir Haar
und Kopfhaut! Erkldren Sie, warum Friseure davon abraten, Haarfarben und Dauerwellen
unmittelbar nacheinander vorzunehmen, etwa mit der Begriindung dadurch Zeit einsparen
zu wollen.

Hinweis:
Entsteht in dem Produkt freier Sauerstoff, so ist eine intensive tintenblaue Farbung zu
beobachten.

Entsorgung: Reste verwerfen.

c2) mittels schwefelsaurer 0,01 M KaliumpermanganatlGsung

VORSICHT! Spritzgefahr! Schutzbrille tragen!

In einem Reagenzglas (16 mm) 3 ml Kaliumpermanganatlésung (0,01M) vorlegen.

— Mit 5 Tropfen Schwefelsgure (1M) anséguern.

— Tropfenweise Entwickler- bzw. Blondiererlésung (Probenldsung) zusetzen und
einschdtteln.

— Beobachten.

— Erl&utern Sie das Wirkprinzip der Blondiererldsung. Diskutieren Sie mogliche Folgen fur
Haar und Kopfhaut! Erklaren Sie, warum Friseure unmittelbar nach Haarblondierungen
eine Haarkur bzw. Packung empfehlen. Erklaren Sie, warum Friseure dringend davon
abraten, Haarblondierungen und Dauerwellen unmittelbar nacheinander vorzunehmen.

Hinweis:
Durch peroxidhaltige Praparate wird die Kaliumpermanganatldsung entfarbt.

Entsorgung: Reste verwerfen.
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¢3) Demonstrieren der reduzierenden Wirkung von Blondierer/Aufheller mittels Silbernitrat

VORSICHT! Mit Siedeverzug rechnen! Spritzgefahr! Schutzbrille tragen!

ACHTUNG! Die ammoniakalische Silbernitratlosung ist vollstandig zu verbrauchen. Sie darf

nicht aufbewahrt und auch nicht auf VVorrat bereitet werden! Explosionsgefahr!

— Probel6sung aus 5 ml dest. Wasser und 10 Tropfen / 1 Spatelspitze Blondierer/Aufheller
herstellen.

— In ein Reagenzglas etwa 1/2 cm hoch Silbernitratldsung einftllen.

— Tropfenweise konzentrierte Ammoniakldsung so lange zugeben und einschditteln, bis sich
der gebildete Niederschlag gerade wieder aufgeldst hat.

— Die Probeldsung mit dieser ammoniakalischen Silbernitratldsung versetzen und in der
Brennerflamme vorsichtig erhitzen. Evtl. Absorptionsaufsatz nach MENZEL aufsetzen.

— Beobachten.

— Erl&utern Sie das Wirkprinzip von Blondierer/Aufheller. Diskutieren Sie mogliche Folgen
fur Haar und Kopfhaut insbesondere bei haufiger Anwendung in kurzen Abstédnden! Geben
Sie Verbraucherempfehlungen!

Hinweis:
Sind reduzierdende Verbindungen enthalten, wird das Silbernitrat zum grau-schwarzen
Silber reduziert, evtl. sieht man auch einen Silberspiegel.
In der Schwermetallsalzlosung kommt es bei sulfathaltigen Produkten zusatzlich zur
Ausflockung der Sulfate.
In Haar-Farbe-Préparaten 18Rt sich die Reaktion mit ammoniakalischer Silbernitratldsung
durch die kraftige Eigenfarbung des Préparates z.T. nicht mehr verfolgen.

Entsorgung: Die Silbersalzabfélle gesondert sammeln.

c4) Nachweis von Ammoniak in Haarblondierungs- und Haarférbepréparaten

VORSICHT! Schutzbrille tragen!

— Kleine Probenportionen von Blondierern, Aufhellern, Entwicklern bzw. Haarfarbe auf
Uhrglaser bringen; cremeartige Produkte breitflachig verteilen.

— Glasstab oder -stopfen mit konz. Salzsdure benetzen und tber die entsprechende Probe
halten.

— Erscheinung beobachten und erkl&ren. Anhand der Beobachtungen auf den Ammoniak-
Gehalt des Produktes schlieRen. Wirkprinzip des Produktes erlautern. Mogliche Folgen fur
Haar und Kopfhaut diskutieren! Verbraucherempfehlungen geben!

Hinweis:
Besonders Haarblondierungsmittel besitzen einen relativ hohen Ammoniak- und
Wasserstoffperoxid-Anteil. Der Ammoniakzusatz ist notig, weil das Wasserstoffperoxid
bei Anwesenheit von Basen rascher in Wasser und Sauerstoff zerfallt und aus diesem
Grund auch schneller bleicht als gewohnlich. Haarfarbemittel ohne Ammoniak bendétigen
eine vergleichsweise viel langere Einwirkzeit als die ammoniakhaltigen Produkte. Mit
zunehmender Einwirkdauer nimmt die Vertraglichkeit der Produkte ab.

Entsorgung: Reste verwerfen.
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d) Demonstrieren des Gehaltes an Phenolderivaten in Haarblondierungs- und Farbepréaparaten

d1) durch Farbreaktion mit Eisen(l11)-chlorid

Im Reagenzglas etwa 4 ml dest. Wasser mit 3 Tropfen Eisen(l11)-chloridldsung versetzen
und 1-2 Tropfen des zu untersuchenden Préparates zugeben. Schaumpraparate vorher durch
langeres Stehenlassen verflissigen.

Beobachten. Anhand der Beobachtungen auf den Gehalt des Produktes an Phenolderivaten
schlielen. Mogliche Folgen fur den Verbraucher diskutieren! Verbraucherempfehlungen
geben!

Hinweis:

Mit Phenolen (z.B. Phenol, O-Kresol, Phloroglucin, Salicylsaure) entstehen
Blauviolettfarbungen, mit Pyrogallol eine braunrote, mit Brenzkatechin eine griine
Féarbung. Die griine Farbung mit Brenzkatechin schl&gt bei Zugabe von 1M
Natriumcarbonatldsung nach rot um (farbige Eisen(l11)-Komplexsalze). Die gelbbraune
Eigenfarbung des Eisen(l11)-chlorids wird durch Hydrochinon (bei angegebener
Konzentration) nicht wesentlich verandert.

Diese Farbreaktionen dienen zur Unterscheidung der Phenole von gesattigten Alkoholen.
Bei einigen Produkten, in denen sich auf diese Weise keine Phenolderivate nachweisen
lassen, treten mitunter Eisenfallungen (brauner Niederschlag) oder Sulfatfallungen
(wolkenartige Flockung) auf.

Phenol und dessen Derivate besitzen gesundheitsschadigende Wirkungen.

Entsorgung: Reste verwerfen

d2) durch Farbreaktion mit Natriumhydroxid

Im Reagenzglas 10 ml dest. Wasser mit 1-2 Tropfen des Praparates versetzen und
einschitteln bzw. die bereits hergestellte Probenlésung (siehe oben) verwenden.
Schaumbildung weitestgehend vermeiden.

In 2 Reagenzglaser je 5 ml dieser Probenldsung einfillen.

In eines der Reagenzgléser 1 ml Natronlauge (3M) zuftigen.

Farbung der beiden Losungen vergleichend betrachten. Auf den Gehalt des Produktes an
Phenolderivaten schlieen. Mogliche Folgen fur den Verbraucher diskutieren!
Verbraucherempfehlungen geben!

Hinweis:

Losungen von Brenzkatechin und Hydrochinon féarben sich von oben her schwarzbraun,
wéhrend die L6sung des Resorzins farblos bleibt, in basischer Losung werden
Brenzkatechin und Hydrochinon leicht durch den Sauerstoff der Luft zu Chinonen oxidiert.
Mitunter werden mit Haarfarbe- und Blondierpréparaten auch blauviolette Farbungen
erreicht, die zundchst an der Grenzfldche Losungsoberflache - Luft auftreten und sich
schlie3lich Gber das gesamte Ldsungsvolumen fortsetzen.

Entsorgung: Reste verwerfen.
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Quelle:

Gerate:

Chemikalien:

Im Zusammenhang mit diesen Experimenten diskutieren Sie bitte auch die

Hinweise auf den Packungsbeilagen:

— Spitze der Auftragsflasche sofort abschneiden, wenn die Mischung
bereitet ist!

— Sofort mit dem Auftragen der Mischung beginnen!

— Das Haar nicht vorher waschen!

— Reste der Mischung auf keinen Fall aufbewahren und spéter
verwenden!*

Blondierungen greifen das Haar stark an. Blondierungen durfen nicht
angewendet werden

— nach Anwendung eines Intensiv-Aufhellers!

— Bei stark ergrautem oder weif3em Haar!

— Bei coloriertem Haar!

— Bei empfindlicher oder gereizter Kopfhaut!

Haarfarben und Blondierungen durfen nicht zum Féarben von Wimpern und
Augenbrauen verwendet werden! Sind diese Erzeugnisse mit den Augen in
Berlihrung gekommen, sofort Augen gut spiilen!

Nach Anwendung Haare gut ausspiilen! Handschuhe tragen! Haarfarbe- und

DlAnndiariinnenradiiliAn vinry Windarn cirhar vinnainhrand

[1] und [2]

Untersuchen von Heimdauerwelle

fiir jedes zu untersuchende Produkt: 1 Uhrglas, 5 Reagenzglaser (16 mm) im
Reagenzglasstander, 2 Pipetten,

bei Schaumpréaparaten: je 1 Becherglas (100 ml), 1 Pipette,

aullerdem: 4 Pipetten, 1 Glasstab, 2 Reagenzgléaser

Heimdauerwelle (z.B. ,,Poly-lock-Styling Line Schaum-Pflegewelle* normal
mit Sprungkraft-Balsam:

Kaltwelle-Entwickler = weilter Wellschaum im Spraydosen-Schaumentwickler
Kaltwelle-Fixierer = weil3er Fixierschaum im Spraydosen Schaumentwickler,
,»Poly Lock Styling Line Starke Dauerwelle* intensiv mit Pflegekomplex:
Kaltwelle-Entwickler = farblose Flussigkeit

Kaltwellen-Fixierer = milchig weille Flussigkeit);

auflerdem: Unitestpapier, Salzsaure (C) (konz.), Salzséure (Xi) (2M), dest.
Wasser (pH = 7), Losung von Eisen(ll)-chlorid (Xn) (5%ig), Eisen(ll)-sulfat
(Xn), Silbernitratlésung (Xi) (5%ig), Ammoniakldsung konz., lod-
Kaliumiodidlésung, Lésung von Kaliumpermanganat (O, Xn) (0,001 M),
Schwefelsdure (C) (1M).
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Hinweis:
Es ist empfehlenswert, die Schaumpréparate zunéchst zu verflissigen. Dazu 1a8t man in
einem Becherglas (100 ml) reichlich Schaum entwickeln. Durch langeres Stehenlassen
zerfallt der Schaum zu einer Lésung, die dann mittels Pipette tropfenweise portioniert
werden kann. Gasformige Inhaltsstoffe, wie z.B. Ammoniak, sollten in der Schaumphase
nachgewiesen werden.

Durchfihrung:
a) Prifen des pH-Wertes von Kaltwelle-Entwicklern und Fixierern

— Unitestpapier mit einer Spur Kaltwelle-Entwickler bzw. Fixierer behaften.

— pH-Wert ermitteln und dokumentieren.

— Stellen Sie die gemessenen Werte dem pH-Wert des S&ureschutzmantels der Haut
(pH=5,5) gegeniiber. Haare bestehen hauptsachlich aus dem Eiweistoff Keratin. Erldutern
Sie die Wirkung dieser Produkte auf Haar und Kopfhaut. Erklaren Sie Bedeutung und
Notwendigkeit der griindlichen abschlieBenden Neutralisierung bei Dauerwelle.
Diskutieren Sie mogliche Folgen von h&ufiger Anwendung! Erklaren Sie, warum Friseure
davon abraten, Haarfarben und Dauerwelle unmittelbar nacheinander vorzunehmen.

Entsorgung: Reste verwerfen.

b) Nachweisen von Ammoniak im Kaltwelle-Entwickler

VORSICHT! Schutzbrille tragen!

— Etwas Kaltwelle-Entwickler auf ein Uhrglas geben.

— Glasstab oder -stopfen mit konz. Salzsdure benetzen und tber die entsprechende Probe
halten.

— Erscheinung beobachten und erkl&ren. Anhand der Beobachtungen auf den Ammoniak-
Gehalt des Produktes schlieRen. Mégliche Folgen fir Haar und Kopfhaut diskutieren!
Verbraucherempfehlungen geben!

Entsorgung: Reste verwerfen.

c¢) Typische Reaktionen von Thioglykolsdure bzw. Ammoniumthioglykolat im Kaltwelle-
Entwickler

cl) mit Eisen(l1)-sulfatlésung und Eisen(l11)-chloridlésung

— In einem Reagenzglas aus einer Spatelspitze Eisen(ll)-sulfat und Wasser eine ca. 5%ige
Ldsung bereiten.

— In 2 Reagenzglaser (16 mm) jeweils 2 cm hoch Kaltwelle-Entwickler einftllen,

— In das eine Reagenzglas 1-2 Tropfen Eisen(lll)-chloridldsung (5%ig), in das andere 1-2
Tropfen der frisch bereiteten Eisen(ll)-sulfatldsung geben.

— In beide Ansétze tropfenweise verdinnte Salzsaure (2M) zugeben und Reagenzglas evtl.
leicht schwenken.

Hinweis:
Ammoniumthioglykolat zeigt als charakteristische Reaktion eine intensive Rot- bis
Rotviolettfarbung bei Zugabe kleiner Mengen von Eisensulfat- und Eisenchloridldsung.
Die Farbe verschwindet bei Saurezusatz.
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Entsorgung: Reste in den Behalter ,,S&uren, Laugen, Schwermetallsalzldsungen* entsorgen.

c2) mit lod-Kaliumiodidlésung

Vorsicht! Mit heftiger Gas- und Schaumbildung rechnen! Reagenzglas nicht verschlieRen!
UberlaufgefaR bereithalten!

— Inein Reagenzglas (16 mm) ca.4 cm hoch lod-Kaliumiodidlésung einfillen.

— Vorsichtig tropfenweise Kaltwelle-Entwickler zugeben. Reagenzglas evtl. schwenken.

Hinweis:
lod-Kaliumiodidldsung wird durch Kaltwelle-Entwickler augenblicklich entfarbt.
Kaltwelle-Entwickler-Ldsung kann also auch zur Entfernung von lodflecken verwendet
werden.

Entsorgung: lod-Abfalle in gesonderter Flasche sammeln.

¢3) mit schwefelsaurer Kaliumpermanganatldsung

Um den Fehler bei der Herstellung mdglichst gering zu halten, zunédchst 1 Liter einer 0,01 M
Kaliumpermanganatlosung herstellen und eine Portion auf 0,001 M weiterverdinnen. Gut
verschlossen kann die Basisldsung mehrere Tage aufbewahrt werden.

— Im Reagenzglas (16 mm) 3-5 ml 0,001 M Kaliumpermanganatlosung einfillen.

— Mit 5 Tropfen Schwefelsgure (1M) anséguern.

— Vorsichtig 1-2 Tropfen Kaltwelle-Entwickler zuftgen.

Entsorgung: Reste in den Behalter ,,S&uren, Laugen, Schwermetallsalzldsungen* entsorgen.

c4) mit Silbernitratlésung

ACHTUNG! Die ammoniakalische Silbernitratlosung ist vollstandig zu verbrauchen. Sie darf

nicht aufbewahrt und auch nicht auf VVorrat bereitet werden! Explosionsgefahr! Schutzbrille

tragen!

— Zuné&chst ammoniakalische Silbernitratldsung bereiten. Dazu in ein Reagenzglas etwa 1/2
cm hoch Silbernitratlésung einfullen.

— Tropfenweise konzentrierte Ammoniakldsung so lange zugeben und einschditteln, bis sich
der gebildete Niederschlag gerade wieder aufgeldst hat.

— Fur die Untersuchung in ein Reagenzglas (16 mm) 3 ml Kaltwelle-Entwickler, in ein
weiteres Reagenzglas 3 ml dest. Wasser geben.

— Beide Ansétze vorsichtig mit ammoniakalischer Silbernitratldsung versetzen.

— Effekte vergleichend beobachten.

Hinweis:
Bei Anwesenheit von Thioglykolsdure bzw. Ammoniumthioglykolat flockt ein gelber
Niederschlag aus; bei einzelnen Produkten entsteht zumindest eine deutlich gelbbraune
Tribung.

Entsorgung: Die Silbersalzabfélle gesondert sammeln.
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Y

®

Quelle:

Zur Wirkungsweise von Dauerwelle-Produkten:

Etwa seit 1945 benutzt man zur Dauerwellung Thioglykolsaure
(HS-CH,-COOH). Heute enthalten Kaltdauerwelleflissigkeiten
gewdhnlich 8 %ige Losungen von Ammoniumthioglykolat.

Das Haar besteht im wesentlichen aus Keratin, einem komplizierten
EiweiRstoff aus langgestreckten Polypeptid-Molekilketten, die
untereinander durch zahlreiche Disulfidgruppen (-S-S-) quer
miteinander verbunden sind. Durch Behandlung mit Thioglykolséure
werden diese Querverbindungen beseitigt. Infolgedessen verliert das
Haar seine Elastizitat. Beim Wickeln gleiten die Polypeptid-
Molekiilketten jetzt aneinander vorbei und nehmen eine neue Lage
ein.

Durch das Fixieren mit einem Oxidationsmittel werden an anderer
Stelle wieder neue S-S-Querverbindungen rekonstruiert. Das Haar
erhalt seine alte Elastizitat wieder, wobei aber die gewiinschte neue
Wellenform bestehen bleibt.

Untersuchen von Produkten fur die Mund- und

Geréte:

Chemikalien:

Durchfihrung:

Zahnhygiene

Untersuchen von Zahncreme

je Produkt: 1 Uhrglas, 1 Reagenzglas (16 mm) mit passendem Stopfen im
Reagenzglasstander, 1 Glasstab, 2 Reibschalen mit Pistill, 1 Tiegel mit Deckel,
auflerdem: 1 Pipette, 1 Dreiful3, 1 Tondreieck, 1 Tiegelzange, 1
leistungsstarken Brenner

verschiedene Zahncrems bzw. Zahngele (z.B. Aronal, Perlweil3, Lacalut, AS-
dent med 3, Meri), Salzséure (Xi) (2M), Salpetersédure (C) (konz.), dest. Wasser
(pH=7), Unitestpapier, Phosphat-Testsystem (z.B. AQUAQUANT,
MICROQUANT), Lésung von Cobaltchlorid (T, N) (1 M)

VORSICHT! Schutzbrille tragen!
a) Untersuchen auf carbonathaltige Schleifmittel

— Jeweils 0,5 cm lange Proben von Zahncreme werden auf einem Uhrglas flachenhaft
verreiben. Eine Probe sollte ,,AS-dent™ oder ,,Meri* sein.

— Auf diese Proben werden je 5 Tropfen Salzsdure (2M) aufgebracht.

— Anhand der Gasentwicklung auf den Gehalt an carbonathaltigen Schleifmitteln schlielen.
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— Erl&utern Sie die Wirkung carbonathaltiger Schleifmittel in Zahncreme. Geben Sie
Verbraucherempfehlungen!

Hinweis:
Die Intensitat der Schaumbildung bei S&urezusatz gibt einen Hinweis (keinen Nachweis)
auf den Gehalt an carbonathaltigen Schleifmitteln. Die Carbonat-Bestandteile der
Zahncreme zerfallen durch Sdureeinwirkung, wobei Kohlenstoffdioxid freigesetzt wird.
Friher verwendete man als Schleifmittel meist Carbonate (Schlammkreide,
feinpulverisierter Kalk, Magnesiumcarbonat). Heute werden verstarkt Phosphate
(Tricalciumphosphat, Dicalciumphosphat), Silicagel, aber auch Titanoxid eingesetzt.
Titanoxid tbernimmt gleichzeitig die Funktion weil3er Farbe und suggeriert, dal} diese
weillen Mittel die Z&hne ganz besonders weill machen kénnten.

Entsorgung: Reste verwerfen.

b) Demonstrieren des Tensidgehaltes

— Jeweils 1 cm lange Proben von Zahncreme in je ein Reagenzglas (16 mm) einbringen
und 3 cm hoch mit dest. Wasser auffullen.

— Reagenzglaser mit Stopfen verschlieRen und gleichméRig intensiv schiitteln.

— Reagenzglaser im Reagenzglasstander abstellen und die Suspension absetzen lassen.

— Ansétze vergleichend betrachten.

— Anhand der Schaumhohe und —qualitat auf den Tensidgehalt des jeweiligen Produkts
schlielen. Die Funktion der Tenside in Zahncreme-Sorten diskutieren.
Verbraucherempfehlungen geben!

Hinweis:
Die Intensitat der Schaumbildung gibt einen Hinweis (keinen Nachweis) auf den
Tensidgehalt.

Entsorgung: Reste verwerfen.

c¢) Ermitteln der pH-Werte von Zahncreme

— Mit dem Glasstab wenig Zahncreme aufnehmen und auf feuchtes Unitestpapier auftupfen.
— Den pH-Wert bestimmen und dokumentieren.

— Untersuchungsergebnis werten.

Entsorgung: Reste verwerfen.

d) Demonstrieren des Aluminiumgehaltes in Zahncreme

VORSICHT! Spritz- und Verbrennungsgefahr! Schutzbrille tragen!

— 2 cm Zahncreme im Marser mit 10 Tropfen Salpeterséure (konz.) kraftig verreiben.
— 1,5 ml Cobaltchloridlésung (1M) zugeben und alles gut miteinander zu einer breiigen
Masse verreiben.

Den Boden eines Porzellantiegels mit diesem Brei bedecken.

— Den Tiegel abdecken und 10 Min. gut durchglihen.

Das Reaktionsprodukt betrachten und beschreiben.
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— Das Untersuchungsergebnis werten.

Hinweis:
Ist in der Zahncreme eine Aluminiumverbindung enthalten, bildet sich im Tiegel unter den
schwarzen Verbrennungsprodukten der Zahncreme Colbaltblau als gut sichtbare blaue
Schicht aus.

Entsorgung: Reste ggf. mit einigen Tropfen Wasser aufnehmen und in den Behélter
»Sauren, Laugen, Schwermetallsalzldsungen® entsorgen.

e) Demonstrieren des Phosphatgehaltes

— 2 cm Zahncreme im Morser gut verreiben.

— 100 ml dest. Wasser auffullen und zu einer einheitlichen Suspension verreiben.
Mit dieser Probe nach Gebrauchsanweisung eines Phosphat-Testsystems (z.B.
MICROQUANT) weiterarbeiten.

— Verschiedene Sorten Zahncreme auf Phosphat-lonen priifen. Die ermittelten Werte
dokumentieren, werten und vergleichend diskutieren.

Abwasserproblematik, Umweltrisiken und Anwendungsgrundsatze diskutieren.

Hinweis:
Es gibt Zahncrems mit sehr hohen Phosphatgehalt aber auch phosphatfreie Produkte.
Phosphat steht heute im Verdacht, Hyperaktivitat von Kindern zu unterstiitzen.

Entsorgung: Ggf. Zahncremeldsung fir nachfolgende Experiment verwenden.
Reste verwerfen. Hinweise des Test-Herstellers beachten.

Quelle: [8] und [2]

Untersuchen von Zahnspangenreiniger-
und Gebil3reiniger-Tabletten

Geréte: je Produkt: 2 Becherglaser (100 ml), 1 Reagenzglas (16 mm) im
Reagenzglasstander, 1 Glasstab,
auflerdem: 3 Pipetten, 2 Reagenzglaser (16 mm), 1 Mef3zylinder (100 ml), 1
Spatel

Chemikalien: Gebil3- bzw. Zahnspangenreiniger,
auflerdem: Kaliumpermanganatlésung (0,01M), Kaliumiodid-Stéarkeldsung,
Salzsdure (Xi) (2M), Schwefelsaure (C) (2 M), Leitungswasser, Phosphat-
Testsystem (z.B. AQUAQUANT, MICROQUANT)

Durchfiihrung:
a) Demonstrieren von oxydierend wirkenden Perverbindungen im GebifRreiniger - ein Modell

fur ,die reinigende Wirkung des Sauerstoffs*
VORSICHT! Spritzgefahr! Schutzbrille tragen!
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— Inein Becherglas (100 ml) etwa 50 ml Kaliumpermanganatldsung (0,01M) geben und
mit 1 Pipette voll verdiinnter Schwefelsdure ansduern.

— Von dieser Losung eine Probe in ein Reagenzglas abfullen und als Ruckstellprobe
verwenden.

— Zum Ansatz im Becherglas eine halbe Kukident-Tablette geben.

— Die Farbverénderung beobachten und mit der Rickstellprobe vergleichen.

— Evtl. kann noch mehrmals in Portionen schwefelsaure Kaliumpermanganatldsung zugesetzt
werden. Entsorgen Sie so zunéchst lhre Riickstellprobe!

— Anhand der Untersuchungsergebnisse auf die Wirksamkeit des Produktes schliel3en.

Hinweis:
Es soll in erster Linie eine Oxydation des am Zahnersatz evtl. befindlichen organischen
Materials (Verunreinigungen) und damit eine keimabtotende, desinfizierende Wirkung
erreicht werden.

Entsorgung: Reste verwerfen.

b) Demonstrieren der oxydierenden Wirkung von Gebireiniger mittels Kaliumiodid-

Stérkeldsung

— Ein Reagenzglas (16 mm) etwa 4 cm hoch mit dest. Wasser fullen.

— Ein stecknadelkopfgrofies (!) Stlickchen Gebilireiniger-Tablette darin I6sen.

— In ein weiters Reagenzglas (16 mm) ca. 1 cm hoch Kaliumiodid-Starkelésung geben und
mit 3-4 Tropfen verdiinnter Salzsaure ansduern.

— In die Kukident-Lésung 5-6 Tropfen dieser angesduerten Kaliumiodid-Stéarkeldsung geben.

— Effekte beobachten und beschreiben.

— Anhand der Untersuchungsergebnisse auf die Wirksamkeit des Produktes schliel3en.
Zahnérzte empfehlen mehr und mehr, Zahnprothetik generell mit Zahncreme und
Zahnburste zu reinigen. Diskutieren Sie diese Empfehlung!

Hinweis:
Kaliumiodid-Stéarkeldsung muB frisch zubereitet werden. Das Ansduern sollte erst
unmittelbar vor dem Einsatz erfolgen.

Entsorgung: Reste verwerfen.

¢) Demonstrieren des Phosphatgehaltes

— In einem Becherglas (100 ml) mit ca. 80 ml Wasser eine halbe Kukident-Tablette auflosen.
Zusétzliche Schaumbildung unbedingt vermeiden!

— Die Reiniger-L6sung mdglichst schaumfrei in die Untersuchungskiivetten einbringen und
entsprechend der Vorschrift des Phosphat-Testsystems weiterarbeiten.

— Die MeRdaten dokumentieren und werten. Anwendungsgrundsétze diskutieren.
Verbraucherinformationen geben!

Hinweis:
Es gibt Mittel fir die Zahnhygiene mit sehr hohem Phosphatgehalt aber auch phosphatfreie
Produkte. Phosphat steht heute im Verdacht, Hyperaktivitat von Kindern zu untersttzen.
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Entsorgung: Hinweise der Hersteller beachten.

Quelle: [2]

Untersuchen von Produkten fur die Haut- und Korperpflege

Unterscheiden von fetten Olen und atherischen Olen

Geréte: Filterpapier, 2 Glaskapillaren, 1 Bleistift, 1 Uhr, 1 Messer,
1 Reagenzglasklammer, evtl. 1 Fén

Chemikalien: Speisedl, Schalen von Zitrusfriichten (z.B. Zitronen, Mandarinen,
Apfelsinen u.d.) oder Duftdl geldst in Aceton (F)

Durchfiihrung:

— Filterpapier in 2 Sektoren aufteilen und mit Bleistift (1) beschriften: ,,Speise6l* und
~atherisches OI“.

— Entsprechend der Beschriftung in Sektor 1 ein Tropfchen Speisedl mit der Kapillare
auftragen.

— Filterpapier mit Hilfe der Reagenzglasklammer luftig aufhdangen.

— In Sektor 2 ein Tropfchen atherisches Ol aufbringen.
Dazu die frisch abgeschnittene Schale von Zitrusfriichten so zusammendriicken, daf sich
die orange AulRenhaut innen befindet, knicken und reiben bis aus der Schale Flissigkeit
austritt. Diese Tropfchen aufnehmen. Es kann auch die hergestellte Duftél-Ldsung
verwendet werden.

— Papier gegen Licht betrachten (,,Fettfleckprobe®) und Geruch prifen.

— Zeitpunkt vermerken.

— Papier (evtl. im Luftstrom) trocknen. Dabei das Papier regelméRig (z.B. alle 3 Min.) gegen
Licht betrachten und Geruch priifen. Veranderungen dokumentieren und Zeitpunkte
vermerken.

Hinweis:
Das benetzte Filterpapier kann auch zum Trocknen an einen luftigen Ort gebracht und Tage
spater ausgewertet werden.
Prinzipiell lassen sich auch die im Handel erhltlichen atherischen Ole (z.B. Minz6l)
verwenden. Es mul3 hierbei darauf geachtet werden, dal? diese fast immer auf einen 6ligen
Trégerstoff aufgebracht sind und deshalb in dieser Form fir den Versuch nicht verwendet
werden kénnen. Haufig hilft ein sehr starkes Verdiinnen mit einem stark flichtigen
Losungsmittel.
Atherische Ole sind vorwiegend Stoffgemische. Mandarinenschalendl besteht z.B. aus ca.
150 Verbindungen, hauptsachlich Terpene. Die duftenden Komponenten bilden nur geringe
Anteile. Es sind Sauerstoffderivate wie Alkohole, Ether, Aldehyde, Ketone und Ester.

Herstellen einer lagerfahigen Duftdl-Ldsung
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Handelstibliches Duftdl wird z.B. mit Aceton so lange verdinnt, bis beim Auftupfen auf
Papier kein Fettfleck mehr zurlckbleibt, aber der Duft noch immer deutich wahrgenommen
werden kann (Anhaltspunkt: Aceton : Minz0l = 3 : 1). Das ginstigste Verhaltnis ist durch
vielfaches Probieren zu ermitteln. Gut verschlossen bleibt dieser Ansatz mehrere Monate
lang haltbar.

Entsorgung: Reste verwerfen.

Quelle: [4]

Rezept flur eine Hautcreme

Geréte: 4 Becherglaser (100 ml, hohe Form), 1 Wasserbad (Becherglas 250 ml),

1 Melzylinder (50 ml), 1 Heizplatte, 1Glasstab, 2 Thermometer,
1 Waage, 1 Spatelloffel, Papierhandtiicher

Chemikalien: frisches Speisedl (Olivendl, Sonnenblumendl, Keimol, Mandelél 0.4.),

Cetylalkohol, (1-Hexadecanol), Tegomuls (Emulgator), dest. Wasser,
evtl. Duftdl oder Parflim, evtl. frisch bereiteter Teeaufguly

Durchfiihrung:
ACHTUNG! Auf peinliche Sauberkeit achten! Zur Bereitung von Creme nur ganz

saubere Gerate und Chemikalien verwenden!
VORSICHT! Verbrennungs- bzw. Verbriihungsgefahr! Schutzbrille tragen!

Ein Wasserbad vorbereiten und auf 60-70°C bringen.

In einem Becherglas (100 ml) 30 ml dest Wasser auf 60-70°C erwérmen.

Gleichzeitig in einem weiteren Becherglas (100 ml) 6 g Ol, 2 g Cetylalkohol (zur
Verfestigung) und 2,5 g Tegomuls (Emulgator) gegeben und vorsichtig im Wasserbad
zusammenschmelzen. Die Temperatur darf nicht tber 70°C steigen!

Das Wasser in einem dinnen Strahl unter fortwahrendem Rihren zu dem fliissigen
Gemisch, der Fettphase, geben.

Die Creme muB geruhrt werden bis sie nur noch ,,handwarm* ist.

Einige Tropfen eines Duftols, z.B. Rosendl, runden die Komposition ab.

Kuhl aufbewahren!

Hinweis:

Da keinerlei Konservierungsstoffe zugesetzt worden sind, ist diese Creme - genauso wie
Lebensmittel - im Kihlschrank nur wenige Tage haltbar.
Es 1&Rt sich auch Creme aus Tee (griner Tee, Kamille 0.4.) statt Wasser zubereiten.

Entsorgung: Cremereste evtl. mit Kiichenpapier aufnehmen und verwerfen. Glasgerate mit

warmem Spulwasser reinigen.

Quelle: [7]
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Untersuchen von Korperpflegemitteln, Baby6len und Hautcremes

Geréte: je Produkt: 1 Glasstab, 1 Uhrglas, 2 Reagenzglaser (16 mm) mit einem
passenden Stopfen im Reagenzglasstéander, 1 Pipette, 1 Becherglas (100 ml), 1
kleines Becherglas (20-50 ml),
aullerdem: 2 Reagenzglaser (16 mm), 2 Pipetten, 1 Spatel, 1 Reagenzglashalter,
1 Brenner, evtl. Uhr,

Chemikalien: Korperpflegemittel: z.B. Babyol, (z.B. von Fissan, Penaten, usw.),
Hautpflegedl, Cremes (z.B. Rugard Vitamin Creme, Yves Rocher: Die
essentiellen Ole),
aullerdem: Unitestpapier, Stuphanpapier (Bereiche pH 3 — 14), Ethanol (F)
(wasserfrei), Salpetersaure (C) (konz.), geséttigte Losung von Antimon(l11)-
chlorid (C) in Chloroform (Xn), Lebertran, Weizenkeimél, Leitungswasser,
Aceton flr Reinigungszwecke

Durchfiihrung:
a) Untersuchen des pH-Werts

— Reagenspapier (Unitest, Stuphan) mit Leitungswasser leicht anfeuchten und eine kleine
Portion von dem zu untersuchenden Produkt aufbringen.
Zur Untersuchung von Sprays das feuchte Reagenspapier auf ein sauberes Uhrglas legen
und aus kurzer Distanz anspriihen.
Zur Untersuchung von Schaumen das feuchte Reagenspapier mit der Fllssigkeit des
zusammengefallenen Schaums benetzen. Noch anhaftende Schaumkronen abschtteln.
Olige Produkte auch auf trockenem Reagenspapier testen.

— Den pH-Wert bestimmen und dokumentieren.

— Untersuchungsergebnis werten. Stellen Sie den gemessenen Wert dem pH-Wert des
Saureschutzmantels der Haut (pH=5,5) gegentber. Erldutern Sie die Wirkung dieses
Produkts. Diskutieren Sie mdgliche Folgen bei haufiger und Langzeitanwendung!

Entsorgung: Reste verwerfen.

ACHTUNG! Die folgenden Vitaminnachweise sind wasserempfindlich und gelingen daher
nur in Praparaten mit geringem Wassergehalt!

b) Nachweis von Vitamin A neben Vitamin D

VORSICHT! Schutzbrille tragen!

— 2 Reagenzglaser jeweils 1 cm hoch mit Antimon(lI1)-chlorid-Lésung befullen.
— Ineinen Ansatz 1 Tropfen des zu untersuchenden Produktes geben.

— In den anderen Ansatz zum Vergleich einen Tropfen Lebertran geben.

— Die Ansatze maoglichst langere Zeit (bis zu einer halben Stunde) stehen lassen.
— Die Ansatze vergleichend betrachten.

— Das Untersuchungsergebnis werten.
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Hinweis:
Die Ansétze verféarben sich:
— bei Anwesenheit von Vitamin D orange,
— bei Anwesenheit von Vitamin A blau,
— bei Anwesenheit von Vitamin A und D dunkelbraun bis grau/schwarz.
Anhand der Férbung kann auf den Vitamingehalt des zu untersuchenden Produkts
geschlossen werden. Mischfarben beachten!
Kompakte cremige Produkte lassen sich besser auf einem Uhrglas testen.
In Vitamincremes ist hdufig Vitamin A nachweisbar.

Entsorgung:  Reste ausgasen lassen und im Behélter fur halogenhaltige organische
Losungsmittel sammeln.
Reagenzglas zuné&chst mit einigen Tropfen eines organischen Lésungsmittels
(z.B. Aceton) reinigen. AnschlieBend kann mit warmem Wasser unter
Verwendung von Spul- und Scheuermitteln nachgewaschen werden.

¢) Nachweis von Vitamin E

VORSICHT! Spritzgefahr! Schutzbrille tragen!

— Im Reagenzglas 3-5 ml wasserfreies Ethanol mit 1 Tropfen Babyol oder 1 Spatel
Hautcreme versetzen.

— In einem anderen Reagenzglas einen Vergleichsansatz mit Weizenkeim0l herstellen.

— Nach Zusatz von je 1 ml konz. Salpeterséure beide Ansétze gut durchkochen und abkihlen
lassen. Vorsicht! Spritzgefahr! Bei heftiger Reaktion Reagenzgléser sofort abstellen
und vor Verspritzen sichern!

— Die Ansatze vergleichend betrachten.

— Das Untersuchungsergebnis werten.

Hinweis:
Bei Anwesenheit von Vitamin E (Tokopherol) tritt nach kurzer Zeit eine rotbraune Farbung
auf, die sich beim Abkuhlen noch verstarkt.
Dieser Versuch wird durch Wasser sehr gestort, deshalb eignen sich zur Untersuchung nur
Ole, nicht aber wasserreiche Cremes und Lotionen.

Entsorgung: Reste im Behalter fir organische Losungsmittel sammeln.
Reagenzglas zunéchst mit einigen Tropfen eines organischen Lésungsmittels
(z.B. Aceton) reinigen. AnschlieBend kann mit warmem Wasser unter
Verwendung von Spul- und Scheuermitteln nachgewaschen werden.

Quelle: 5], [9]
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Untersuchen von Koérperdeos

Geréte: je Produkt: 1 Magnesiarinne, 1 Reibschale mit Pistill, 1 Porzellantiegel mit

Deckel, 3 Reagenzglaser (16 mm) 1 Pipette, 1 Uhrglas;

aullerdem: 3 Reagenzglaser (16 mm) im Reagenzglasstander, 1 Tiegelzange, 1
Brenner, Cobaltglas, 1 Dreifuf3, 1 Tondreieck,

2 Pipetten, 1 Spatel, Kupferdraht,

Chemikalien: Deosprays, Deo-Stifte, Deo-Roller,

Unitestpapier, Stuphanpapier, Leitungswasser, Losung von Cobaltchlorid (T)
(1M), Phenol (T), Salicylsaure (Xn), Eisen(l11)-chlorid (Xn) (5%ig), dest.
Wasser

Durchfiihrung:
a) Untersuchen des pH-Werts

Reagenspapier (Unitest, Stuphan) mit Leitungswasser leicht anfeuchten und eine kleine
Portion von dem zu untersuchenden Produkt aufbringen.

Zur Untersuchung von Sprays das feuchte Reagenspapier auf ein sauberes Uhrglas legen
und aus kurzer Distanz anspriihen.

Zur Untersuchung von Deostiften und anderen festen Produkten das feuchte Reagenspapier
uber den Feststoff ziehen. Eine Probe des zu untersuchenden Produkts 1&Rt sich auch in
ganz wenig Leitungswasser 16sen und anschlieBend mit Reagenspapier testen.

Den pH-Wert bestimmen und dokumentieren.

Untersuchungsergebnis werten. Stellen Sie den gemessenen Wert dem pH-Wert des
Saureschutzmantels der Haut (pH=5,5) gegentber. Erldutern Sie die Wirkung dieses
Produkts. Diskutieren Sie mdgliche Folgen bei haufiger und Langzeitanwendung!

Entsorgung: Reste verwerfen.

b) Kennzeichnung des Produkts als organische Natrium- bzw. Kaliumverbindung

VORSICHT! Spritz- und Verbrennungsgefahr! Schutzbrille tragen! Niemals auf heif3e
Gegenstande oder in offene Flammen spriihen!

Magnesiarinne ausglihen, mit dem zu untersuchenden Produkt behaften und in die Flamme
halten. Von Deo-Stiften eine etwa erbsengrof3e Portion einsetzen.

Flammenféarbung betrachten und werten.

Verbrennungsruckstand betrachten und werten.

Versuch wiederholen. Dabei Flamme durch ein Cobaltglas betrachten. Beobachtung
werten.

Stellen Sie anhand der Untersuchungsergebnisse Vermutungen hinsichtlich der
Stoffeigenschaften der Produkte an!

Hinweis:

Die typisch gelbe Flammenfarbe zeigt Natrium an. Eine durch Cobaltglas erkennbare rote
Bande deutet auf Kalium hin. Verkohlung und ein kleines Flammchen weisen auf eine
organische Verbindung hin. Der Nachweis von Kohlenstoffdioxid als gasformiges
Verbrennungsprodukt gelingt mit diesen kleinen Stoffportionen nicht.
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Entsorgung: Reste verwerfen.

c) Untersuchen von Deo-Sprays auf chlorierte Kohlenwasserstoffe

VORSICHT! Verbrennungsgefahr! Nicht in die offene Flamme spriihen! Spraydosen vom

Brenner fernhalten! Schutzbrille tragen!

— Kupferblech oder -draht griindlich reinigen.

— Das Kupfer erhitzen bis keine Flammenféarbung mehr auftritt (Rotglut). Dabei das Kupfer
aber nicht schmelzen!

— Nach dem Abkiihlen das Kupfer mit der Stoffprobe behaften und sofort wieder in die
Flamme halten. VORSICHT! Bei Verwendung von Sprays auf geniigende Abkuhlung des
Kupfers achten! Entztindungsgefahr!

— Flammenfarbung beobachten und dokumentieren.

— Auf den Gehalt des Produktes an chlorierten Kohlenwasserstoffen schliel3en.

— Untersuchungsergebnis werten. Aspekte des Umweltschutzes diskutieren.
Anwendungsempfehlungen geben!

Hinweis:
Die Grunfarbung der Flamme weist auf chlorierte Kohlenwasserstoffe hin. Chlorierte
Kohlenwasserstoffe sind krebserregend und giftig. Sie stehen in dringendem Verdacht, die
lebenswichtige Ozonschicht in der Stratosphdre zu zerstoren.
Die hier angewandte Untersuchungsmethode ist unter dem Namen ,,Beilsteinprobe* ein
anerkanntes Verfahren in der qualitativen Analytik.

Entsorgung: abfallfrei

Quelle: [1]

d) Nachweis von Aluminiumverbindungen in ,,Antitranspirantien‘

VORSICHT! Spritz- und Verbrennungsgefahr! Schutzbrille tragen!

— Eine Spatelspitze Deostift oder 10 Tropfen vom Inhalt eines Deo-Rollers (z.B. ,,8x4 Roller
mild und sanft*) mit 8-10 Tropfen Cobaltchloridlésung (1 M) in einen Tiegel geben.

— Tiegel abdecken und im Tondreieck 10 Min. gut durchglihen.

— Das Reaktionsprodukt betrachten und beschreiben.

— Das Untersuchungsergebnis werten. Wirkprinzip des Produktes diskutieren.

Hinweis:
Sind im Deodorant Aluminiumverbindungen enthalten, bildet sich im Tiegel (evtl unter
schwarzen Verbrennungsriickstanden) Colbaltblau als gut sichtbare blaue Schicht aus.

Entsorgung: Reste ggf. mit einigen Tropfen Wasser aufnehmen und in den Behélter
»Sauren, Laugen, Schwermetallsalzldsungen® entsorgen.
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e) Demonstrieren von Phenolen bzw. deren Derivaten in Deo

Reagenzglas 1 Reagenzglas 2 Reagenzglas 3 Reagenzglas 4 Reagenzglas 5
2 Spatelspitzen |2 Tropfen Deo- |1 Kkleinen 1-2 Kristalle
Deo-Siftinder |Roller Phenolkristall Salicylséure

Brennerflamme
bei ca. 40 °C (1)
verflissigen

in 10 ml Wasser l6sen

10 ml Wasser

3 Tropfen Eisen(lI1)-chlorid zufiigen

Ergebnisse: Verfarbung entsprechend der Inhaltsstoffe

Losung tief lila

Losung hellgelb

— Die Untersuchungsergebnisse vergleichend betrachten, beschreiben und werten.
— Das Wirkprinzip des Produktes diskutieren. Anwendungsempfehlungen geben.

Entsorgung: Den Ldsungsrest mit Phenol und Salicylsdure in den Behélter organische
Losungsmittel mit Wasser mischbar entsorgen. Die ibrigen Lésungsreste

verwerfen.

Quelle: [2] und [5]

\

Zur Wirkungsweise von Korperdeos:

®

A) Die bakterielle Zersetzung soll gehemmt werden:
Stoffe eingesetzt, u.a. Salicylsaurederivate.
Phenol, das schweiRzersetzende Bakterien hemmt.

als auch auf das Eiweil3 der Haut ist zu diskutieren.
B) Die SchweiRabsonderung soll einschranken werden:

partiell unterbunden.

(,,Gebrauchsanweisung®) zu geben.

Die von den Schweil}driisen abgesonderte Flussigkeit ist zundchst
geruchlos. Der Schweil3 wird aber von Bakterien zersetzt, wobei die
"schweil3ig" riechenden Produkte entstehen. Man kann also gegen
Kdrpergeruch nach zwei verschiedenen Grundprinzipien vorgehen:

Als Wirkstoff werden die in Desinfektionsmitteln gebréuchlichen
Bac-Deos enthalten als Wirkstoff z.B. BAC 43, chloriertes Bis-

Die Wirkung solcher Deoprodukte sowohl auf das bakterielle Eiweif3
Diese als ,,Antitranspirant” verwendeten Produkte enthalten meist
Aluminiumverbindungen mit einer solchen KorngroRe, die Hautporen
verschliessen oder einengen kann. Durch diesen mechanischen

Verschlul® wird die Schweil3bildung an den behandelten Stellen

Die hygienisch-physiologische Wirkung ist zu diskutieren. Auf
Gesundheitsgefahren ist einzugehen. Es sind Anwendungsempfehlungen
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Demonstrieren der desodorierenden Wirkung
von Chlorophyll

Geréte: 1 Reibschale (d= 15 cm) mit Pistill, 1 Erlenmeyerkolben mit passendem

Stopfen, 1 Trichter, evtl. Stativmaterial, 1 Schere, Filterpapier, Seesand, 1
Spatelloffel,
1 Mel3zylinder (100 ml), 1 Pipette, 1 Glasstab

Chemikalien: Ethanol (F) (96%ig oder Brennspiritus), frische griine Laubblatter (z.B. Flieder,

Brennessel, Spinat), eine geruchsintensive Flissigkeit (z.B. Pentanol (Xn),
Hexanol (Xn) Heptanol (Xn)

Durchfiihrung:
a) Herstellen eines Rohchlorophyll-Auszuges

Grine Laubblétter in ganz kleine Stiicke reif3en oder mit der Schere zerschneiden. Die
Stiele und harte Teile entfernen.

Die Blattstticke in eine Reibschale geben und zusammen mit etwa 3 Spatell6ffel voll Sand
sehr gut zerreiben.

Den Ansatz mit ca. 50 ml Ethanol tbergieRen und nochmals 1-2 Min. kraftig reiben. Es
muB eine kraftig griine Losung entstehen.

Die Losung in einen Erlenmeyerkolben iber Faltenfilter abfiltrieren.

b) Demonstrieren der desodorierenden Wirkung

Filterpapier grof3ziigig mit Chlorophyll-Lésung benetzen.

Durch leichtes Bewegen des Papiers an der Luft das Losungsmittel verdunsten lassen.
Geruchsprobe vornehmen.

Auf das getrankte Papier ein kleiner Tropfen eines ,,geruchsintensiven* Alkohols (z.B.
Pentanol, Hexanol, Heptanol) aufbringen und die Geruchsprobe erneut vornehmen.

Auf die geruchsintensiven Stelle wiederholt Chlorophyll-Lésung portionsweise aufgeben
und den Geruch priifen.

Wertung vornehmen.

Hinweis:

Es ist zweckmalig, den Chlorophyllauszug durch AusgieRen in ein flaches GefaR und
Stehenlassen an der Luft (etwa 2 Stunden) einzuengen.

ACHTUNG! Chlorophyll ist lichtempfindlich! Ausziige sollten im Dunkeln aufbewahrt
werden, evtl. sind die Gefdlle mit Alufolie oder &hnlichem zu ummanteln.

Entsorgung: Reste verwerfen

Quelle: [6]
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Untersuchen von Hihneraugenpflastern und -tinkturen

Geréte: je Produkt: 1 Reagenzglas (30 mm), 1 Reagenzglas (16 mm) im
Reagenzglasstander, 1 Becherglas (250 ml), 1 Magnesiarinne, 1 Pipette,
fiir jede zu untersuchende Tinktur: % Petrischale, 1 Uhrglas,
aullerdem: 1 Mef3zylinder (50 ml), 1 Brenner, 1 Pipette, 1 Kiichenmesser oder
Skalpell, 1 Tiegelzange, 1 weilRe Unterlage (z.B. 1 Blatt Schreibpapier)

Chemikalien: Hihnenaugentinkturen- und pflaster (z.B.: W-Tropfen, Hiihneraugen-
Lebewohl-Pflaster, Efasit-Hlihneraugenpflaster, Efasit-Huhneraugen-Tinktur),
auRerdem: Losung von Eisen(lIl)-chlorid (Xn) (5%ig), dest. Wasser

Durchfiihrung:
a) Nachweis von Salicylsdure in Hihneraugen-Tinkturen

— Eine Lésung von 30 ml dest. Wasser und 3 Tropfen Eisen(ll1)-chloridldsung bereiten.

Variante Demonstrationsexperiment:

— Ein Reagenzglas (16 mm) etwa 3 cm hoch mit der vorbereiteten Eisen(l11)-chloridlésung
fullen.

— Indiese Losung 1 Tropfen Huhneraugentinktur (W-Tropfen) fallen lassen.

— Den Ansatz betrachten, mit der Ausgangslosung vergleichen und beschreiben.

— Das Untersuchungsergebnis werten. Das Wirkprinzip des Produktes diskutieren.

Variante Schilerexperiment:

— Auf einer Petrischale 2-3 Tropfen Eisen(l11)-chloridlésung ausstreichen,

— An den Rand des Eisen(l1l)-chlorid-Tropfens 1 Tropfen Hiihneraugentinktur (W-Tropfen)
setzen. Den Huhneraugentinktur-Tropfen nicht auf dem Eisen(lll)-chlorid verteilen! Die
Losungen wandern von allein ineinander. Unbenetzte Losungsreste dienen als
Vergleichslésungen.

— Die Petrischale auf einen weilen Untergrund stellen und Farbanderungen beobachten (evtl.
ist auch eine Projektion mittels Overheadprojektor maglich).

— Den Ansatz betrachten und beschreiben.

— Das Untersuchungsergebnis werten. Das Wirkprinzip des Produktes diskutieren.

b) Nachweis von Salicylséure in Hihneraugen-Pflastern

— 1 Kern eines Huhneraugen-Pflasters in ein Reagenzglas (30 mm) geben und in der
Brennerflamme bis zur Schmelze vorsichtig erwérmen.

— Die vorbereitete Eisen(lI1)-chloridlésung zufiigen.

— Den Ansatz betrachten und beschreiben.

— Das Untersuchungsergebnis werten. Das Wirkprinzip des Produktes diskutieren.

Hinweis:
Eine starke violette Farbung weist auf Salicylsaure hin. Dieser Nachweis ist sehr
empfindlich und gelingt noch, wenn Salicylsédure mit der 400 000fachen Menge Wasser
verdunnt ist. Bei Anwesenheit von starken Séuren oder Laugen gelingt der Nachweis erst,
nachdem vorsichtig neutralisiert worden ist.
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Entsorgung: Reste verwerfen

or,

~Q Zur Wirkungsweise von Préparaten gegen Hihneraugen:

Ein wichtiger Bestandteil von Hihneraugenpflastern und -tinkturen ist
./ Salicylsaure. Sie erweicht unerwiinschte Hautverhdrtungen und
-verdickungen. Salicylséure ist ein weil3es, lockeres, geruchloses Pulver, das
in kaltem Wasser schlecht, in heilem Wasser gut l6slich ist. Bei Abkihlung
einer heiRgesattigten Losung scheiden sich schéne Kristallnadeln aus.
Salicylsaure leitet sich von Benzol her. Ersetzt man eines der
Wasserstoffatome durch die OH-Gruppe und ein benachbartes durch die
COOH-Gruppe, so entsteht Salicylsdure von der Formel C¢H4(OH)COOH.
Salicylsaure ist Desinfektionsmittel und Ausgangspunkt vieler Arzneimittel
(z.B. Aspirin).

¢) Demonstrieren von Collodium in Hihneraugen-Tinkturen

— Einen Tropfen Huhneraugen-Tinktur von etwa 0,5 cm Durchmesser auf ein Uhrglas
aufbringen und trocknen lassen.

— Den getrockneten Riickstand vorsichtig von der Glasplatte 16sen und betrachten.

— Das Hautchen etwas zusammengedriickt so auf eine Magnesiarinne legen, dal? nichts
ubersteht, und entziinden.

— Das Untersuchungsergebnis werten. Die Funktionsweise des Collodiums diskutieren.
Verbraucherempfehlungen geben.

Hinweis:
Collodium ist niedrignitrierte Cellulose in einer Alkohol-Ether-Ldsung, die nach dem
Verdunsten des Losungsmittels deckende Filme bildet und auch als Wundverschlul}
Anwendung findet.

Entsorgung: Reste verwerfen.

Quelle: [2]

Untersuchen von Drogerieartikeln und Pharmaka

Untersuchen blutstillender Alaunsteine (Rasiersteine)

Geréte: 1 Magnesiastédbchen, 1 Brenner, 1 Reibschale mit Pistill, 1 Cobaltglas,
3 Pipetten, 2 Porzellantiegel mit Deckel, 1 Tiegelzange, 1 Dreifult,
1 Tondreieck, 3 Reagenzglaser (16 mm) im Reagenzglasstander mit schwarzem
Hintergrund, 2 Bechergléser (250 ml), 1 Erlenmeyerkolben (100 ml),
1 Glasstab, 1 Spatel
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Chemikalien: Rasierstein (Alaunstein), Losung von Cobaltchlorid (T) (1 M),
Bariumchloridlésung (Xn) (0,1 M), 1 Ei, dest. Wasser

Durchfihrung:
a) Demonstrieren des Kaliumgehaltes

VORSICHT! Verbrennungsgefahr! Schutzbrille tragen!

— Die Spitze eines Magnesiastabchens ausglihen, bis keine Beeinflussung der
Flammenfarbung mehr auftritt.

— Mit dem noch glihenden Magnesiastdbchen auf den Rasierstein driicken und eine Probe
nehmen.

— Das Stabchen erneut in die Flamme halten und Flamme durch das Cobaltglas betrachten.

— Die Flammenfarbung betrachten und werten.

Hinweis:
Eine karminrote Flammenfarbung zeigt Kalium an. Eine gelbe Flammenfarbe weist auf
Natrium hin.

Entsorgung: Reste verwerfen

b) Demonstrieren des Aluminiumgehaltes

VORSICHT! Schutzbrille tragen! Spritz- und Verbrennungsgefahr!

Als Blindprobe 5 Tropfen 1 M Cobaltchloridlésung im Porzellantiegel 10 min. glihen,
dabei mit Deckel verschliel3en.

Zur Untersuchung 2 Spatelspitzen gemdrserten Rasierstein mit 10 Tropfen
Cobaltchloridlésung (1 M) in einen Tiegel geben.

Den Tiegel abdecken und im Tondreieck 10 Min. gut durchglihen.

Das Reaktionsprodukt betrachten und beschreiben.

— Das Untersuchungsergebnis mit der Blindprobe vergleichen und werten.

Hinweis:
Bei Anwesenheit von Aluminiumverbindungen ist der Riickstand blau geféarbt. Es hat sich
Cobaltblau gebildet. Cobaltblau besteht aus Cobaltoxid und Aluminiumoxid und hat die
Formel Al,CoO..

Entsorgung: Reste ggf. mit einigen Tropfen Wasser aufnehmen und in den Behélter
»Sauren, Laugen, Schwermetallsalzldsungen® entsorgen.

¢) Sulfat-Nachweis

— In ein Reagenzglas (16 mm) ca. 3 cm hoch Wasser einfullen und 1 Spatelspitze
gemorserten Rasierstein darin lsen.

— Das Reagenzglas vor einem schwarzen Hintergrund abstellen.

— Indie Losung 1-2 Tropfen Bariumchloridldsung fallen lassen.

— Die Reaktion beobachten und beschreiben.

— Das Untersuchungsergebnis werten.
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Hinweis:
Bei Anwesenheit von Sulfat fallt ein weil3er Niederschlag von Bariumsulfat aus.

Entsorgung: In den Untersuchungsansatz so lange verdiinnte Schwefelsdure eintropfen, bis
sich kein neuer Niederschlag mehr bildet. Die so aufbereitete L6sung kann Gber
das normale Abwasser entsorgt werden.

d) Demonstrieren der blutstillenden Wirkung (Eiweil3gerinnung)

— Ein Ei trennen. Den Eidotter verwerfen.

— Das Eiklar 3-4 Min. intensiv ruhren, bei sehr zahem, dickflissigem Eiklar zuvor etwas
kaltes Wasser (10-15 ml) zugeben.

— Im Reagenzglas (16 mm) aus ca. 10 ml Wasser und 3 Spatelspitzen gemorserten
Rasierstein eine Losung herstellen.

— In einem Erlenmeyerkolben (100 ml) so viel Eiklar einflllen, dal der Boden gerade
bedeckt ist.

— Den Erlenmeyerkolben auf eine dunkle Unterlage stellen.

— Die gesamte Rasiersteinldsung mit einem Mal (1) in die Eiklarlésung schutten.

— Beobachten und beschreiben.

— Das Wirkprinzip von Rasierstein erklaren.

— Nach fortgeschrittener Eiweil3fallung (Koagulation) durch leichtes Schwenken des Kolbens
die Rasiersteinlésung noch besser verteilen.

Entsorgung: Die Ei-Reste verwerfen. Die Restlosung verwerfen, mit Wasser griindlich
nachspdlen.

Quelle: [2]

1,
-

Zur Wirkungsweise von Rasierstein:

./ Rasiersteine bestehen aus Alaun, das im geschmolzenen Zustand mit
geringen Beimengungen von Glycerin, Wasser und evtl. Menthol

versetzt worden ist und - in rechteckige Blocke gegossen - als feste,

eisartig aussehende Stilicke oder Stifte in den Handel kommt.

Kalialaun, der Hauptbestandteil des Rasiersteins, hat die Formel

KAI(SOy),-12H,0.

Verdunstungskalte von Arzneimitteln

Geréte: Thermometer (digital), Papiertaschentiicher oder Kiichentiicher (zur Reinigung)

Chemikalien: geeignete Salben, Tinkturen, Bader und Gels, die auf der Haut einen
Warmeeffekt hervorrufen (z.B. Fenestil Gel, Minz-Gel, Apisarthron,
Rheumasan-Einreibung, Hepathrombin Gel, Franzbranntwein, Pykaryl,
Tigerbalm, Franzbranntwein, Rasierwasser, Menthol-Einreibung, Sport-
Einreibung)
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Durchfihrung:

Anfangstemperatur dokumentieren.

Die Thermometerkugel bzw. den MeRfuhler eines digitalen Thermometers mit der
jeweiligen Testsubstanz behaften.

Die Temperatur bei Verbleib der Substanz an der Luft (Verdunstungstemperatur) ermitteln.
Die Temperaturmessung ist beendet, wenn die Temperatur konstant bleibt. Steigt die
Temperatur wieder an, dann ist der niedrigste Mel3wert zu dokumentieren.

Beim Test auf der Haut wird das Testpréparat auf den Unterarm aufgebracht.
ACHTUNG! Nach dem Test ist die betreffende Hautpartie griindlich mit warmem Wasser
und Seife zu reinigen! Vorsicht bei empfindlicher Haut! Dieser Test ist freiwillig!

Das Temperaturempfinden auf der Haut beschreiben und dokumentieren.

Die subjektive Warmeempfindung den gemessenen Werten gegenuberstellen und
diskutieren. Verbraucherinformationen geben. Auf evtl. Gefahren hinweisen.

Entsorgung: Die MeRgerate mittels Kiichentuch reinigen. Das Kiichentuch anschlieRend

verwerfen. Es ist keine gesonderte Entsorgung notwendig.

Quelle: [10]

Prifen der Reaktion von , Simagel”, , Natron* und
»Aspirintabletten* mit Wasser

Geréte: fiir jedes zu untersuchende Produkt: 1 Reagenzglas (16 mm) im

Reagenzglasstander, 1 Reibschale mit Pistill, 1 Pipette,
aullerdem: 1 Spatel

Chemikalien: ,,Simagel”, ,,Natron®, ,,Aspirin®, dest. Wasser (pH = 7!) oder Leitungswasser,

Unitestpapier, evtl. Stuphanpapier

Durchfiihrung:

Die Tabletten getrennt voneinander pulverisieren.

Im Reagenzglas aus jeweils 1 Spatelspitze der zu untersuchenden Substanz eine walrige
Losung herstellen.

Den pH-Wert dieser Losung zunéchst mit Unitestpapier bestimmen.

Den MeRwert anschlieRend mittels Stuphanpapier prézisieren.

Die MelRwerte dokumentieren und diskutieren. Die Wirkung dieser Substanzen auf
Magensaure (0,5 %ige Salzséaure) ist zu erlautern.

Geben Sie Anwendungsempfehlungen und Verhaltensmaliregeln bei Sodbrennen

(= Ubersauerung des Magens)!

Entsorgung: Reste verwerfen.

Quelle: [8]
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Untersuchen der Zusatzstoffe in einer Aspirin-Tablette

Geréte: 2 Reibschalen mit Pistill, 1 Spatel, 4 Reagenzgléser (16 mm) im
Reagenzglasstander, 1 Reagenzglashalter, 1 Brenner, 1 Pipette

Chemikalien: Aspirin-Tablette, Aspirin+C-Brausetablette, lod-Kaliumiodidlésung, Vitamin-
C-Testsystem, Wasser

Durchfiihrung:
a) Stérkenachweis

VORSICHT! Verbrennungs- und Spritzgefahr! Schutzbrille tragen!

— Zwei Reagenzglaser jeweils etwa 3 cm hoch mit Wasser fullen.

— In das eine Reagenzglas eine Spatelspitze gepulverte Aspirintablette, in das andere
Reagenzglas eine Spatelspitze gepulverte Aspirin+C-Brausetablette geben.

— Beide Ansétze kurz aufkochen und wieder abkiihlen lassen.

— In beide Ansétze jeweils 1-2 Tropfen lod-Kaliumiodidldsung geben.

— Beobachten.

— Anhand der Untersuchungsergebnisse auf die Zusammensetzung der Tabletten schlief3en.

— Die Untersuchungsergebnisse erkléren.

b) Vitamin-C-Nachweis

— Zwei Reagenzglaser jeweils etwa 3 cm hoch mit Wasser fullen.

— In das eine Reagenzglas eine Spatelspitze gepulverte Aspirintablette, in das andere
Reagenzglas eine Spatelspitze gepulverte Aspirin+C-Brausetablette geben.

— Beide Losungen hinsichtlich ihres Vitamin-C-Gehaltes testen.

— MeRwerte dokumentieren und diskutieren.

— Erl&utern Sie Funktion und Wirkungsweise von Aspirin im menschlichen Organismus.

— Diskutieren Sie Funktion und Wirkungsweise von Ascorbinséure (= Vitamin C) in Aspirin-
Tabletten.

— Woran kann der Verbraucher vitamin-C-haltige Aspirin-Tabletten erkennen?

Entsorgung: Reste verwerfen. Gefahrstoffverordnung zum Vitamin-C-Test beachten!

Quelle: [9]
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Zur Wirkungsweise von Aspirin:
Aspirin durchwandert den Magen unveréndert und wird erst im Darm in
seine Bestandteile (Salicylsdure und Essigsaure) zerlegt. Um eine Spaltung
des Aspirins im Magen zu vermeiden, darf es nicht mit alkalischen
Mineralwassern oder alkalischen Arzneien eingenommen werden.
Aspirin wird seit 1899 als Mittel gegen Fieber, Kopfschmerzen und
Rheuma verwendet.
Das bekannte Produkt ,, Togal* enthalt als wesentliche Bestandteile:

75 % Aspirin,

12 % Lithiumcitrat,

0,5 % Chinincitrat,

der Rest ist Starke.
Togal wird dhnlich wie Aspirin verwendet.
Zur Optimierung ihrer Wirkung kénnen Aspirin-Tabletten Vitamin C
enthalten.

P

In Verbindung mit diesen Experimenten ist die Problematik
»ochmerzmittelmiRbrauch® im Unterricht gut zu diskutieren.

Aufloseverhalten von Gelatinekapseln

Geréte: 1 Morser mit Pistill, 3 Reagenzglaser (16 mm) im Reagenzglasstander,
1 Thermometer, 1 Wasserbad (= 1 Becherglas (250 ml), 1 Dreifuf3, 1 Drahtnetz,
1 Brenner), 1 Spatel, 1 Mikro-Spatelloffel (ersatzweise 1 Spatelloffel)

Chemikalien: Salzséure (C) (0,5%ig), Mezym-Forte-Tabletten oder ein anderes Préparat mit
Verdauungsenzymen (Amylase, Lipase und/oder Protease), Gelatinekapseln
(ersatzweise Blattgelatine oder Gummibéarchen), Leitungswasser,
Kaliumpermanganat (O, Xn, N)

Durchfiihrung:
— In Reagenzglas 1 gibt man etwa 5 cm hoch Wasser.

— In Reagenzglas 2 gibt man die gleiche Fullhéhe 0,5 %iger Salzsaure (= Magenséaure-
Konzentration).

— In Reagenzglas 3 gibt man die gleiche Fullhéhe 0,5 %iger Salzsaure und fligt wenige
Kornchen frisch und gut gemdrserte Mezym Forte Tablette zu.

— Man gibt gleichzeitig in alle drei Reagenzglaser eine Gelatinekapsel und erwarmt im
Wasserbad auf ca. 37°C (= Korpertemperatur).

— Beobachten Sie das Verhalten der Kapseln in den verschiedenen Ansatzen.

— Dokumentieren und erkléaren Sie die Untersuchungsergebnisse.

— Erlautern Sie Funktion und Wirkungsweise von Gelatinekapseln im menschlichen
Organismus.

— Geben Sie grundséatzliche Empfehlungen beziiglich Einnahme von Gelatinekapseln bei
empfindlichem, gereiztem oder nervosem Magen im akuten Zustand.
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Hinweis:
Mezym Forte Tabletten immer frisch morsern, da in diesem Préparat Verdauungsenzyme
enthalten sind, die sich unter EinfluB der Luft zersetzen und dadurch nicht mehr wirksam
werden konnen! Die unversehrten Dragees bleiben in der Originalverpackung viele Monate
lang gebrauchféhig.
In die Gelatinekapseln kann Kaliumpermanganat eingefillt werden. Das Auflésen l&i3t sich
dadurch noch eindrucksvoller demonstrieren.

Entsorgung: Keine gesonderte Entsorgung notwendig, mit viel Wasser im Ausgul}
wegspulen.

Quelle: [10]

Untersuchung der Adsorptionswirkung von Kohletabletten

Geréte: 2 Reagenzglaser (16 mm) im Reagenzglasstander, dazu einen passenden
Stopfen, 1 Reibschale mit Pistill, 1 MeRRzylinder (10 ml),
1 Becherglas (100 ml), 1 Spatel, 1 Pipette, 1 Trichter, Stativmaterial,
Filterpapier

Chemikalien: Kohletabletten oder Aktivkohle (gekérnt), Tinte, dest. Wasser

Durchfiihrung:
— Aus 1 Tropfen Tinte und 20 ml Wasser eine Tintenldsung herstellen.

— Kohletabletten, grob zerkleinert bzw. Aktivkohle (gekdrnt), ins Reagenzglas einfiillen
(Fallhohe 2 cm).

— 5 ml Tintenlésung hinzufugen. Die restliche Tintenlésung dient als Rickstellprobe.

— Reagenzglas mit Stopfen verschlieBen und mindestens 1 Minute kraftig schitteln.

— Die Kohle von der Lésung abfiltrieren.

— Das Filtrat betrachten und mit der Riickstellprobe vergleichen.

— Dokumentieren und erkléaren Sie die Untersuchungsergebnisse.

— Erl&utern Sie Funktion und Wirkungsweise von Kohletabletten im menschlichen
Organismus bei Durchfallerkrankungen.

— Diskutieren Sie anhand der Untersuchungsergebnisse die Notwendigkeit des verstarkten
Flussigkeits- bzw. Elektrolytbedarfs bei Einnahme von Kohletabletten. Geben Sie
Gebrauchsanweisungen und stellen Sie Verhaltengrundsétze auf!

Entsorgung: Reste verwerfen.

Quelle: [8]
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Genul3 mit Suchtgefahr

Untersuchen von Alkohol

Nachweis des Alkoholgehalts in der Ausatemluft
- Alkoholtestréhrchen (Modellexperiment)

Gerdte: 1 Reagenzglas mit Ansatz (16 mm) und passendem Einlochstopfen,
Glashiegerohr, 1 Gummihandgeblése, Stativmaterial, 1 Schlauchstick,
1 Pinzette, 1 Schaschlik-Holzspiel3, 1 Pipette, 1 Uhrglas

Chemikalien: Kaliumdichromat (T+, N) (fein), Schwefelséure (C) (konz.), Ethanol (F),
Glaswolle (evtl. Molsieb)

Durchfiihrung:
VORSICHT! Schutzbrille tragen!

a) Montage der Apparatur zur Erzeugung ethanolhaltiger Luft

— Einem Reagenzglas (16 mm) mit seitlichem Ansatzrohr einen Lochstopfen anpassen.

— In den Lochstopfen ein Glasrohr so einbringen, daR es bei Montage ca. 1 cm Uber dem
Reagenzglasboden endet.

— Am oberen Ende des Glasrohres ein Gummihandgeblése anschlieRen.

— In das Reagenzglas 2-3 ml Ethanol vorlegen und mit dem vorgefertigten Aufsatz
verschlieBen (das Glasrohr muB in das Ethanol eintauchen).

— Die Apparatur am Stativ fixieren.

b) Herstellen des Testréhrchens

VORSICHT! Kaliumdichromat ist sehr giftig, krebserzeugend, erbgutverédndernd,

fortpflanzungsgeféahrdend! Nicht verstauben, nicht einatmen!

Kaliumdichromat darf nicht in Schiillerexperimenten eingesetzt werden! Die Testrohrchen sind

ggf. vom Lehrer vorzubereiten und einzusetzen!

— Eine kleine Portion Glaswolle fadenférmig ausziehen und leicht verdrillen.

— Den entstandenen Glaswollfaden mittels Pinzette in Kaliumdichromat bewegen, abklopfen
und unter Zuhilfenahme eines Holzspans in ein ca. 5-7 cm langes Glasbiegerohr tber die
gesamte Lange einbringen. ACHTUNG! Nicht stopfen! Gasdurchlassigkeit gewahren!

Hinweis:
Kaliumdichromat kann auch auf Molsieb aufgezogen werden. Hierzu benetzt man das
Molsieb mit einer geséattigten Kaliumdichromatldsung und dampft bei Raumtemperatur in
einem Abzug ein. Das nach dem Verdampfen des Wassers deutlich gelb bis orange
gefarbte Molsieb wird fiir den Versuch ebenfalls in ein Glasrohr gebracht und
weiterbehandelt, wie in der Durchfiihrung beschrieben.

c) Einsatz des Testréhrchens zur Untersuchung
— Das so vorbereitete Glasrohrchen halt man tber ein Uhrglas und 1aR8t wenige Tropfen konz.
Schwefelsdure hineinrinnen. Es sollte eine moglichst gro3e Oberflache benetzt werden.
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— Das Glasrohr wird nun am seitlichen Ansatz der vorbereiteten Reagenzglas-Apparatur
befestigt.

— Durch Bedienen des Gebléses ethanolhaltige Luft erzeugen und durch das Testrohrchen
leiten.

— Stellen Sie lIhre Beobachtungen zusammen.

— Erklaren Sie die Untersuchungsergebnisse.

— Erl&utern Sie Funktion und Wirkungsweise des Alkoholtests mittels Testrohrchen.

Hinweis:
Dieser Versuch ist sehr empfindlich! Erst unmittelbar vor Versuchsbeginn das vorbereitete
Glasrohr am Reagenzglas befestigen! Bei langerem Stehenlassen verdunstet Ethanol. Die
Verfarbung wirde in der fertig montierten Apparatur dadurch vorzeitig einsetzen.

h
h—

Entsorgung: Kaliumdichromatreste in den Sammelbehalter flr chromathaltige Lésungen

geben. Ethanolreste sammeln, verunreinigte Reste in den Behalter ,,organische
Losungsmittel - mit Wasser mischbar® geben.

Quelle: [1]

Unterscheiden von Ethanol und Methanol.
Demonstrieren des Methanolgehaltes von Brennspiritus

Geréte: 2 Destillierkolben (50 ml) mit passenden Stopfen, Stativmaterial, 1 Spatel,
1 Mef3zylinder (10 ml), 1 Brenner, 1 Pipette

Chemikalien: methanolhaltigen Alkohol (z.B. Brennspiritus (F); ersatzweise Methanol (T,
F)), methanolfreien Alkohol (z.B. ausgewahlte, hochprozentige Spirituosen:
Wodka, Gin, Korn; ersatzweise Ethanol (F), das nicht mit Methanol vergéllt
sein darf), Borséure, Schwefelséure (C) (konz.)
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Durchfiihrung:
VORSICHT! Schutzbrille tragen! VVerbrennungsgefahr!

ACHTUNG! Bei unvorsichtigem Arbeiten kdnnen bis zu 50 cm lange Stichflammen

entstehen!

— An einem Stativ zwei Destillierkolben (50 ml) so fixieren, dal3 das Ansatzrohr des einen
Rundkolbens nach links, das andere nach rechts zeigt.

— In den einen Destillierkolben 2 ml methanolhaltigen Alkohol, in den anderen
Destillierkolben 2 ml methanolfreien Alkohol einfillen.

— In beide Destillierkolben jeweils 2 Spatelspitzen Borsaure und 3 Tropfen konz.
Schwefelsdure geben.

— Die beiden Kolben oben mit je einem passenden Stopfen verschliel3en.

— Die Ansatze erwérmen und die am Ansatzrohr entweichenden Dampfe entziinden.

— Die Flammenféarbungen vergleichend betrachten und beschreiben.

— Anhand der Flammenfarbung auf die Inhaltsstoffe schliel3en.

— Die Untersuchungsergebnisse erkl&ren.

Hinweis:
Bei kréftig griiner Flammenfarbung (Borsdureester) kann auf die Anwesenheit von
Methanol geschlossen werden.
Bei Verwendung von Spirituosen (Weinbréanden, Rum, Whisky usw.) kénnen evtl durch
Geschmacksstoffe ebenfalls griine Flammenfarbungen entstehen! Bei Verwendung von
Wodka oder Doppelkorn passiert das in aller Regel nicht. Alle Trinkspirituosen sind
deshalb unbedingt vor Einsatz im Schulexperiment dahingehend zu prufen!

Entsorgung: LOsungsreste in den Sammelbehalter ,,Losungsmittel - mit Wasser mischbar*
geben.

Quelle: [11]

Untersuchen von Tabakrauch

Demonstrieren des Kondensatgehalts in Tabakrauch

Geréte: 1 Glashiegerohr, 2 Schlauchstiicke, 1 Druckschlauch, 1 Gaswaschflasche,
1 Wasserstrahlpumpe, 1 Trichter, 1 Porzellanschale, Stativmaterial,
evtl. 1 Olive

Chemikalien: Zigaretten ohne Filter, grobkorniges Kochsalz

Durchfiihrung:
— Ein ca. 15 cm langes Glasbiegerohr mit Kochsalz fullen.

— An die eine Seite des Glasbiegerohres einen Trichter montieren.
— Die andere Seite Uber eine Waschflasche (in Sicherheitsschaltung) an der
Wasserstrahlpumpe anschlieRen.
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— Das Glasrohr am Stativ fixieren.

— Unter den Trichter eine Porzellanschale stellen (= ,,Aschenbecher®).

— Eine Zigarette (ohne Filter) in den Trichter stecken.

— Die Wasserstrahlpumpe anstellen, die Zigarette entziinden und abrauchen.

— Nach abgeschlossener Reaktion Glasbiegerohr betrachten. Veranderung beschreiben und
erklaren.

— Wahrend des Abbaus der Apparatur Geruchsprobe in der Waschflasche vornehmen.

— Bildungs- und Erziehungsziele beim Einsatz dieses Experiments im Unterricht formulieren
und diskutieren!

Entsorgung: Reste verwerfen.

Nachweis von aggressiven, reduzierend wirkenden Substanzen
(Kohlenstoffmonooxid) im Zigarettenrauch

Geréte: 1 Kolbenprober, 1 Erlenmeyerkolben (250 ml) mit passendem Stopfen,
Filterpapier, 1 Kurzschlauchstiick, 1 Reagenzglas (16 mm) im
Reagenzglasstander, 1 Pipette, 1 Porzellanschale,

Chemikalien: Silbernitratldsung (C) (5%ig), Ammoniakldsung (C, N) (konz.),
Zigarette ohne Filter

Durchfiihrung:
ACHTUNG! Ammoniakalische Silbernitratldsung darf nicht aufbewahrt werden!

Explosionsgefahr! Stets nur kleine Mengen herstellen und sofort vollstandig verbrauchen!

— Einige Milliliter ammoniakalische Silbernitratlésung bereiten.

— Ein Filterpapier damit befeuchten und in einen Erlenmeyerkolben legen.

— An einen Kolbenprober ein Kurzschlauchstiick montieren und eine Zigarette ohne Filter
einpassen.

— Eine Porzellanschale als Aschenbecher bereithalten.

— Die Zigarette iber Kolbenprober abrauchen. Dabei insgesamt etwa 100 ml Zigarettenrauch
in den Erlenmeyerkolben driicken und den Kolben sofort verschliel3en.

— Reaktion am Filterpapier beobachten und beschreiben. Reaktionszeit und -intensitat
dokumentieren.

— Die Untersuchungsergebnisse erkléren.

— Bildungs- und Erziehungsziele beim Einsatz dieses Experiments im Unterricht formulieren
und diskutieren!

Hinweis:
Es bietet sich hierzu eine vergleichende Untersuchung mit Autoabgasen an. Dabei ist auf
das gleiche Verhaltnis von Untersuchungsreagens zu Gasvolumen zu achten.
ACHTUNG! Gefahrstoffverordnung beachten!

Entsorgung: Zigarettenasche evtl. sammeln. Verbrauchtes Reagenspapier verwerfen.

Quelle: [1]
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Untersuchen von Cola-Getranken

Entfarben von Cola.
Demonstieren von Inhaltsstoffen

Geréte: 4 Reagenzgléser (16 mm) im Reagenzglasstander, 1 Reagenzglashalter,

1 Spatelloffel, 1 Trichter, Filterpapier (hart!), 1 Brenner

Chemikalien: Cola (verschiedene Fabrikate, z.B.: Coca Cola, Coke light, Werretaler Cola,

Kinder-Cola usw.), Aktivkohlepulver, Unitestpapier mit Skala

Durchfiihrung:

In zwei Reagenzglaser (16 mm) jeweils 4 cm hoch Cola einfullen.

Ein Ansatz dient als Ruckstellprobe.

Den anderen Ansatz mit dem Daumen verschlieRen. Durch wiederholtes Schiitteln und
gefuhlvolles Bewegen des Daumens den Kohlendioxidgehalt reduzieren.

In ein weiteres Reagenzglas (16 mm) ca. 2 hoch Aktivkohlepulver geben und mit der
entgasten Cola auffullen.

Den Ansatz in der Brennerflamme gut erhitzen (4-5 mal aufwallen lassen).
VORSICHT! Beim Erwéarmen schaumt die Flussigkeit kraftig auf! Reagenzglas mehrmals
kurzzeitig in die Flamme halten! Schutzbrille tragen!

Aus Kleinporigem Filterpapier (blauer Aufdruck = hart) einen Faltenfilter herstellen und
den Ansatz filtrieren.

Filtrat und Rickstellprobe vergleichend betrachten.

Dokumentieren und erklaren Sie das Untersuchungsergebnis.

Mittels Unitestpapier den pH-Wert des Filtrats ermitteln.

Dokumentieren und erklaren Sie das Untersuchungsergebnis.

Diskutieren Sie anhand der Untersuchungsergebnisse Folgen haufigen und Gibermaliigen
Cola-Genusses. Geben Sie Empfehlungen und stellen Sie Verhaltengrundsatze auf!

Entsorgung: Reste verwerfen.

Quelle: [11]
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Quantitativer Nachweis von Phosphorséaure in
Cola-Getranken

Geréte: 4 Erlenmeyerkolben (250 ml) mit 1 passenden Vollstopfen, 1 Blirette,
Stativmaterial, 1 Vollpipette (5 ml), 1 Mel3zylinder (50 ml), 1 Pipette,
Papierunterlagen

Chemikalien: Cola-Getrank, Natriumhydrogenphosphatlésung (0,3%ig) als Vergleichsldsung,
Ldésung von Natriumhydroxid (C) (0,1 M) zum Titrieren, dest. Wasser,
Bromthymolblau

Durchfiihrung:
— Eine Birette mit Natronlauge (0,1 M) vorbereiten.

— 25 ml Natriumhydrogenphosphatlésung (0,3%ig) als Vergleichslésung in einem
Erlenmeyerkolben vorlegen. 2 Tropfen Bromthymolblau hinzuftigen und auf weillem
Untergrund (z.B. Papier) abstellen.

— In 3 weitere Erlenmeyerkolben jeweils 20 ml Wasser vorlegen und mittels Vollpipette
je 5 ml Cola zufligen.

— Die Ansatze kréftig schitteln, bis sie nicht mehr schaumen (Kohlenstoffdioxid
austreiben!).

— Je Ansatz 2 Tropfen Bromthymolblau zufigen.

— Den Cola-Ansatz bis zur Farbgleichheit der Vergleichsldsung mit Natriumhydroxidlésung
(0,1 M) titrieren.

— Den Laugenverbrauch notieren.

— Den MelRwert 3 mal ermitteln und den Mittelwert bilden.

— Aus dem abgelesenen Laugenverbrauch den Sauregehalt des Cola-Getrénks berechnen.

— Auf den Gehalt an Phosphorséure schlielRen.

— Dokumentieren und werten Sie das Untersuchungsergebnis.

— Diskutieren Sie anhand der Untersuchungsergebnisse Folgen haufigen und tGberméRigen
Cola-Genusses. Geben Sie Empfehlungen und stellen Sie Verhaltengrundsatze auf!

Hinweis:
Bromthymolblau zeigt hier einen Farbumschlag von braungelb nach griin.
Der Einsatz von Unitest-Indikator ist aufgrund des geringen Farbunterschiedes in Cola-
Losung (von orangegelb nach hellgelb) nicht zu empfehlen. Weitere Indikatoren sind auf
ihre Eignung zu testen.

Entsorgung: Rickstédnde in den Sammelbehalter ,,Sduren, Basen, Salze* geben.
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N

®

Quelle:

Wissenswertes uiber Cola:

Die typische Cola-Farbe wird durch Zusatz von Farbstoff E 150 erzielt. Cola
ware sonst farblos. E 150 ist Zuckercouleur. Also lediglich bis zur dunklen
Braunfarbung erhitzter Zucker, wie man ihn unter Umstanden auch in der
eigenen Kiiche herstellt und zur Bereitung von dunklen SoRRen, Puddings
usw. verwendet.

Cola-Getréank enthalt neben Kohlenséure vor allem Phosphorséure in
erheblichen Mengen. Phosphorsaure dient einerseits als preiswertes
Sauerungsmittel, andererseits zur Verstarkung/Stabilisierung des Coffeins.
Coffeinfreie Cola und Kinder-Cola enthalten keine Phosphorsaure. Als
Saurungsmittel dienen hier h&ufig Ascorbinséure, Citronensaure oder andere
Fruchtsduren.

Phosphorsaure und Phosphate stehen im Verdacht, Hyperaktivitat bei
Kindern zu unterstutzen. Coffein fordert Hyperaktivitat zusatzlich.

Anhand der physiologische Wirkung sind die Folgen haufigen und
uberméalRigen Cola-Genusses zu diskutieren. Geben Sie Empfehlungen!
Stellen Sie Verhaltengrundsatze auf!

[1]
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