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Aufgrund von § 50 Abs. 1 Nr. 1 des Hessischen Hochschulgesetzes vom 14. Dezember 2021 hat der Fachbereichs-
rat des Fachbereichs 07 — Mathematik und Informatik, Physik und Geographie —am 30.04.2025 die nachstehende

Ordnung erlassen:
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§ 1 (zu § 1 AlIB) Anwendungsbereich

In Ergdanzung der Allgemeinen Bestimmungen fiir Bachelor- und Masterstudiengange der Justus-Liebig-Universi-
tdt GieBen vom 20. Februar 2019 (AlIB) regelt diese Ordnung das Studium und die Prifungen im Masterstudien-
gang Physik.

§ 2 (zu § 2 AlIB) Ziel des Studiums

Der Master in Physik ist ein berufsqualifizierender Abschluss und befahigt zur Aufnahme einer Reihe verschiede-
ner Berufstatigkeiten in Wirtschaft und Wissenschaft bzw. zur Aufnahme eines weiterfihrenden Promotionsstu-
diums.

§ 3 (zu § 3 AlIB) Akademischer Grad

Der Fachbereich 07 — Mathematik und Informatik, Physik und Geographie — der Justus-Liebig-Universitat GieRen
verleiht nach erfolgreich abgeschlossenem Studium den akademischen Grad Master of Science, abgekirzt
,M.Sc.”

§ 4 (zu § 5 AlIB) Zugang zum Masterstudium

(1) Die Zulassung zum Masterstudiengang setzt einen der folgenden Abschlisse voraus:
a) Bachelor in Physik oder Physics einer deutschen Universitat,
b) Bachelor in Angewandter Physik,
c) Bachelor in Materialwissenschaft/Advanced Materials oder

d) Bachelor in Physik und Technologie fiir Raumfahrtanwendungen der Justus-Liebig-Universitat zugelassen
werden, wobei der Priifungsausschuss gegebenenfalls Auflagen beschlieRt.

(2) Der Prufungsausschuss kann weitere deutsche oder ausldandische Studienabschliisse im Einzelfall als gleich-
wertig anerkennen, wenn das Studium ein fachliches Profil mit breiter natur- oder ingenieurwissenschaftlicher
Ausbildung mit angemessenen Grundlagen in Physik und Mathematik aufweist.

(3) In den Fallen des Abs.1 b) bis d) sowie des Abs.2 kann die Zulassung mit der Auflage verbunden werden,
Leistungen im Umfang von bis zu 30 CP zu erbringen, soweit dies zur Herstellung der Gleichwertigkeit notig ist.

(4) Da Lernmaterial und Fachliteratur auch in englischer Sprache vorliegen und einzelne Lehrveranstaltungen
auch in englischer Sprache abgehalten werden kdnnen, sind fiir das Studium Englischkenntnisse auf dem Niveau
B1 nach dem Gemeinsamen Europaischen Referenzrahmen fiir Sprachen (GER) erforderlich. Diese sind nachzu-
weisen durch:

a) das Abiturzeugnis,
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b) Oberstufenzeugnisse oder den Nachweis iber mindestens vierjahrigen Schulunterricht in Englisch,
c) den Nachweis erfolgreich absolvierter Sprachkurse im Umfang von mindestens 120 Stunden Unterricht,

d) Fachgutachten oder Lektorenprifungen Gber Sprachkenntnisse, die durch Auslandsaufenthalte, Universi-
tatssprachkurse oder im Selbststudium erworben wurden,

e) den Nachweis eines UNIcert-Abschlusses der Stufe | oder
f) einen TOEFL-Test (computerbasierter Score von mindestens 43, schriftlicher Test mit mindestens 550
Punkten) oder einen dem mindestens entsprechenden Sprachtest (IELTS, DEP, PET etc.).

Der Nachweis muss innerhalb der ersten zwei Fachsemester erfolgen.

§ 5 (zu § 5 AlIB) Studienbeginn

Der Studiengang kann zum Winter- oder zum Sommersemester begonnen werden. Bei Aufnahme des Studiums
zum Sommersemester wird eine vorherige Studienfachberatung empfohlen.

§ 6 (zu § 6 AlIB) Arbeitsaufwand und Regelstudienzeit

Das Masterstudium hat eine Regelstudienzeit von vier Semestern und einen Umfang von 120 CP.

§ 7 (zu § 7 AlIB) Aufbau des Studiums

(1) Das Studium gliedert sich in eine Basisausbildung (36 CP) bestehend aus einem Pflichtmodul und drei Grund-
modulen, sowie eine erweiterte Ausbildung (33 CP) bestehend aus Erweiterungsmodulen (mindestens 12 CP)
und frei wahlbaren Studienleistungen. Dazu kommen ein Vertiefungsmodul zur Einarbeitung in das Thema der
Master-Thesis (9 CP), eine Spezialisierung im Thema der Master-Thesis (12 CP) und die Master-Thesis (30 CP).

(2) Das Pflichtmodul der Basisausbildung, das Vertiefungsmodul, das Spezialisierungsmodul und die Master-The-
sis sind im Pflichtbereich von insgesamt 60 CP zusammengefasst.

(3) Grundmodule, Erweiterungsmodule und frei wahlbare Studienleistungen sind im Wahlpflichtfachbereich zu-
sammengefasst und miissen im Umfang von insgesamt 60 CP erbracht werden.

(4) Die Grundmodule gehen mit 27 CP als Wabhlpflichtbereich I, die Erweiterungsmodule und die frei wahlbaren
Studienleistungen gehen zusammen mit insgesamt 33 CP als Wahlpflichtbereich 1l in den Wahlpflichtfachbereich
ein.

(5) Drei exemplarische Studienverlaufsplane (Anlage 1) geben den Studierenden Hinweise zur Planung des Studi-
ums. Die Grundmodule der Basisausbildung sind darin zur besseren Orientierung explizit ausgewiesen, Erweite-
rungsmodule und frei wahlbare Studienleistungen sind im Wahlpflichtfachbereich Il zusammengefast. Die Mo-
dulbeschreibungen sind in Anlage 2 enthalten.

§ 8 (zu § 8 AlIB) Module

(1) Die Pflichtmodule des Studiengangs sind:
— Hohere Quantenmechanik,
— das Vertiefungsmodul zur Einarbeitung in das Thema der Master-Thesis,
— das Spezialisierungsmodul im Themenbereich der Master-Thesis und

— die Master-Thesis.

(2) Es sind drei Grundmodule in der Basisausbildung aus folgender Liste auszuwahlen:
— Hohere Hadronen-, Schwerionen- und Kernphysik,
— Hohere Teilchenphysik,

— Einflhrung in die Quantenfeldtheorie.
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— Festkorpertheorie,
— Halbleiterphysik oder
— Oberflachen- und Grenzflachenphysik.

(3) Erweiterungsmodule im Umfang von mindestens 12 CP sind aus folgender Liste auszuwahlen:

Anwendungen der Kern— und Teilchenphysik in Medizin, Technik und Raumfahrt,

— Nukleare Astrophysik und Physik exotischer Kerne,

— Quantenfeldtheorie Il oder Allgemeine Relativitdtstheorie und Kosmologie,

— Plasmaphysik,

— Spektroskopie,

— Transportphdnomene in Festkorpern,

— Oberflachenanalytik,

— Praktikum Mess— und Rechentechniken (flexibel iber 2 Semester aufteilbar) oder

— alle Grundmodule, die nicht bereits in der Basisausbildung ausgewahlt wurden.
(4) Die frei wahlbaren Studienleistungen des Wahlpflichtfachbereichs kdnnen im Umfang von maximal 21 CP aus
folgender Liste ausgewahlt werden, sofern sie nicht bereits im Bachelorstudium eingebracht wurden:

— Grundlagen der Technischen Physik,

— Technische Informatik Vorlesung und/oder Praktikum,

— Module aus den Studiengangen B.Sc. Mathematik und M.Sc. Mathematik,

— Module aus den Studiengédngen Advanced Materials, Data Science und Angewandte Informatik,

— JLU-Module aus dem Studiengang Physik und Technologie fiir Raumfahrtanwendungen,

— Fortgeschrittenes Studierendenseminar in subatomarer Physik oder Festkdrperphysik,

— Projekt zur Vorbereitung der Master-Thesis oder

— frei wahlbare Studienleistungen in Form von auflerfachlichen Kompetenzen (AfK-Module, maximal 6 CP).

Weitere frei wahlbare Studienleistungen fiir den Wahlpflichtfachbereich Il sind in Anlage 2 gelistet. Dartber hin-
aus ausgewadhlte Module im Wahlpflichtfachbereich 1l sind vorab vom Priifungsausschuss zu genehmigen. Eine
Studienfachberatung wird angeboten und empfohlen.

(5) Die Studierenden kénnen sich wahrend des Studiums in weiteren als den vorgeschriebenen Modulen einer
Prifung unterziehen. Diese freiwilligen Zusatzleistungen werden nicht auf die zu erbringende Credit-Point-Leis-
tung angerechnet und gehen nicht in die Bildung der Gesamtnote ein. Das erfolgreiche Bestehen freiwilliger Zu-
satzleistungen wird auf Wunsch in einem Zusatzzeugnis ausgewiesen.

§ 9 (zu § 17 AlIB) Priifungsvorleistungen

(1) Prufungsvorleistungen sind in den jeweiligen Modulbeschreibungen benannt.

(2) Soweit Modulbeschreibungen nichts Abweichendes vorsehen, sind Ubungsaufgaben zutreffend bearbeitet,
wenn mindestens 50 % der Aufgaben korrekt gelost wurden.

(3) In Seminaren oder Projektarbeiten ist eine regelmaRige Teilnahme Prifungsvorleistung; diese ist immer dann

gegeben, wenn nicht mehr als 20 % derVeranstaltungen versaumt werden.

§ 10 (zu § 18 AlIB) Modulpriifungen

Priufungsformen sind neben Klausur und mindlicher Prifung:

1. Projekt mit Bericht (Studierende bearbeiten eine eigenstandige wissenschaftliche Fragestellung und verfassen
dazu einen schriftlichen Bericht),
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2. e-Prasenzklausur (elektronische Prasenzklausuren, d.h. die Priifungsfragen werden auf dem Computerbild-
schirm angezeigt und es werden die Antworten am Computer angegeben),

3. Hausaufgaben (Studierende bearbeiten wissenschaftliche Aufgaben auBerhalb der Prasenzzeit und stellen Lo-
sungsweg und Losung schriftlich dar),

4. Prasenzaufgaben (Studierende bearbeiten wissenschaftliche Aufgaben wahrend der Prasenzzeit und stellen
Losungsweg und Losung schriftlich dar),

5. Vortrag (miindliche Darstellung der Ergebnisse ggf. unterstitzt durch eine Prasentation) und

6. Versuchsauswertung (die Studierenden fiihren einen wissenschaftlichen Versuch durch und beschreiben in
Berichtsform die Grundlagen des Versuchs, die Durchfiihrung und die Ergebnisse und ihre Auswertung; § 22
Abs. 2 bis 6 AlIB gelten entsprechend).

§ 11 (zu § 19 AlIB) Wiederholung von Priifungen
(1) Studierende kénnen Termine fiir Wiederholungspriifungen auch fiir den erstmaligen Priifungsversuch nutzen.

(2) Wiederholungspriifungen missen nicht zum nachstmdoglichen Termin angetreten werden; Es ist den Studie-
renden freigestellt, zu welchem Termin sie sich fiir die Wiederholungsprifung anmelden.

§ 12 (zu § 20 AlIB) Masterpriifung

(1) Der Studiengang ist bestanden, wenn gemaR § 7 Wahlpflichtmodule im Umfang von 60 CP und sdamtliche
Pflichtmodule bestanden sind.

(2) Die Gesamtnote ergibt sich aus dem Durchschnitt aller benoteten Pflichtmodule und benoteten Wahlpflicht-
module im Umfang von mindestens 48 CP und hochstens 60 CP. Die Berechnung der Gesamtnote ergibt sich aus
dem nach CP gewichteten Durchschnitt.

§ 13 (zu § 21 AlIB) Master-Thesis

(1) Die Master-Thesis kann friihestens angemeldet werden, wenn 60 CP des Studiengangs absolviert sind. Ar-
beitsthema und Datum der Ausgabe sind vom Priifungsamt aktenkundig zu machen.

(2) Der Bearbeitungszeitraum betrdgt 6 Monate. Insgesamt ist das Thema so einzugrenzen, dass die Master-The-
sis mit einem Arbeitsaufwand von 900 Stunden abgearbeitet werden kann.

§ 14 (zu § 24 AlIB) Miindliche Priifungen

Mundliche Prifungen kénnen als Gruppenprifungen nach § 24 Abs. 1, Satze 2 und 3 AlIB durchgefiihrt werden.
Art und Dauer von werden von der Dozentin oder dem Dozenten zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt gege-
ben.

§ 15 Inkrafttreten

(1) Diese Ordnung tritt am Tage ihrer Verkiindung in Kraft und gilt fiir alle Studierenden, die ihr Studium ab dem
Wintersemester 2025/26 beginnen.

(2) Die bisherigen Studierenden kénnen ihr Studium noch bis einschlieRlich Sommersemester 2028 nach der bis-
herigen Ordnung fortsetzen, sofern sie nicht verbindlich gegeniiber dem Priifungsausschuss erkldren, es nach
dieser Ordnung fortsetzen zu wollen; dabei werden begonnene Module noch nach ihrer bisherigen Fassung be-
endet.

(3) Ab Wintersemester 2028/2029 kann das Studium nur noch nach dieser Ordnung fortgesetzt werden, und die
bisherige Ordnung tritt auer Kraft.
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GieRen, den 06.06.2025
Prof. Katharina Lorenz
Prasidentin der Justus-Liebig-Universitat GieRen

Anhang

Anlage 1 — Studienverlaufsplane

Anlage 2 — Modulbeschreibungen
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Anlage 1: Studienverlaufsplan A, Aufnahme zum Wintersemester

. mester
Modulbezeichnung / Modulcode cp 52e s e3 p
1. Pflichtmodul: H6here Quantenmechanik 9
2. Grundmodul | 9
3. Wahlpflichtfachbereich Il 12
Summe CP 1. Semester 30
4. Grundmodul Il 9
5. Grundmodul lll 9
6. Wabhlpflichtfachbereich Il 12
Summe CP 2. Semester 30
7. Wabhlpflichtfachbereich Il 9
8. Vertiefungsmodul 9
9. Spezialisierungsmodul 12
Summe CP 3. Semester 30
10. Master-Thesis 30
Summe CP 4. Semester 30
Summe insgesamt 120

VI = Vorlesung

Ub = Ubung

Var = VI, Ub, Praktikum, Seminar, AfK
PA = Projektarbeit

T =Thesis
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Anlage 1: Studienverlaufsplan B, Aufnahme zum Wintersemester

. Semester
Modulbezeichnung / Modulcode cp 5 3 p
1. Pflichtmodul: H6here Quantenmechanik 9
2. Grundmodul | 9
3. Grundmodul Il 9
4. Wahlpflichtfachbereich Il 3
Summe CP 1. Semester 30
5. Grundmodul lll 9
6. Wabhlpflichtfachbereich Il 21
Summe CP 2. Semester 30
7. Wabhlpflichtfachbereich Il 9
8. Vertiefungsmodul 9
9. Spezialisierungsmodul 12
Summe CP 3. Semester 30
10. Master-Thesis 30
Summe CP 4. Semester 30
Summe insgesamt 120

VI = Vorlesung

Ub = Ubung

Var = VI, Ub, Praktikum, Seminar, AfK
PA = Projektarbeit

T =Thesis
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Anlage 1: Studienverlaufsplan B, Aufnahme zum Sommersemester

. Semester
Modulbezeichnung / Modulcode cp
1 p 3 4
\il
1. Grundmodul | 9 .
Ub
2. Wahlpflichtfachbereich II 21 Var
Summe CP 1. Semester 30
3. Pflichtmodul: Hohere Quantenmechanik 9
4.  Grundmodul Il 9
5.  Grundmodul Il 9
6. Wahlpflichtfachbereich II 3
Summe CP 2. Semester 30
7. Wahlpflichtfachbereich II 9
8. Vertiefungsmodul 9
9. Spezialisierungsmodul 12
Summe CP 3. Semester 30
10. Master-Thesis 30
Summe CP 4. Semester 30
Summe insgesamt 120

VI = Vorlesung

Ub = Ubung

Var = VI, Ub, Praktikum, Seminar, AfK
PA = Projektarbeit

T = Thesis
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Anlage 2: Modulbeschreibungen

HOhere QUAaNtENMECNANIK ........oiiiie ettt ettt ettt e s e s b e e bt e e saeeenee s 11
Hohere Hadronen-, Schwerionen- und KernphysiK.......c..ooooiee et 12
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(O TV a1 7= a1 {1 [0 14 a =T o o =T OO TP P PSP P PP SRPPPPRTO 14
(I (o T o Tl T=To =TSRRI 16
Oberflachen- und GrenzflaCh@NPRYSIK .........ooi ittt e e e e e e be e e eeaaeaeeaneas 17
HaIBIEITEIPRNYSIK «..eeneteeeeet ettt sttt e a e s bt e bt e sa b e e s b e e sat e e sabe e bt e e beeeaseesabeeenneens 18
Anwendungen der Kern- & Teilchenphysik in Medizin, Technik und Raumfahrt .........ccccoocieiiiiiicccie e, 19
Nukleare Astrophysik und Physik @XotiSCher KEINE ........ooei ittt e 20
Allgemeine Relativitatstheorie und KOSMOIOGIE ........ooviiiiiiiiiiiiiic e 21
QUANTENTEIALNEOTIE 1.ttt ettt e r et e e e sanesreere s 22
[ T e T T o] 3 12T U SPRR 23
P EKEIOSKOPIE ... ettt ettt sttt s a e st e e bt e h e e e bt e bt e e a b e e s bt e et e e sa b e e eneeeabeeennee e beeeneenate 24
TransportphanomMeENe iN FESTKOIPEIN.......cii i iiie et e eetee e e et e e eee e e st re e e e ere e e ssaeeesnsseeeasseeessaeeeasseeeanes 25
Physik der HalbleiterDaUEIEMENTE .....ccciii e e e e e et e e e e e s e e anbae e e e e e eennereneas 26
OB ErflACRENANAIYEIK .. et ettt s e e st e st e be e e b e e e bt e s b e e b e e sab e e sareenneas 27
Praktikum Mess—und ReChenteChNTKEN ..........ooiiiiiiiiiiieeee e 28
Grundlagen der TeChNISChEN PRYSIK.......ccuuiiie e et e e e et e e e abe e e e aeae e eares 29
TeChNISCHE INFOIMATIK ...eeieeeiiieee ettt sttt e st e s et e st e e sbe e e s st e eabeeebeesanee s 30
Technische Informatik Praktikum ........ooceeiioiio e e e e 31
Fortgeschrittenes StUdiereNdENSEMINGT..........ueii it etre e e st e e e e sate e e s eateeeeabeeeesateeesssaeeesnreeean 32
Projekt zur Vorbereitung der Masterarbeit. ... ..o s 33
RV =0T T ={Y .0 o o [U 1 RS 34
Ny oJeVA LTS =T ¥ a =4 1o e [V ] FO RSP 35
Y T 1T o I 1= T TSP P PP URRRUPPURPRURN 36
Allgemeiner WahlpflichtfachbereiCh ............ove i e e e 37
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Hohere Quantenmechanik
07-MP-P1 9CP
Advanced Quantum Mechanics

FB 07 / Physik / Institut flir Theoretische Physik
1. Fachsemester

Pflichtmodul (Basisausbildung)
erstmals angeboten im Wintersemester 2025/26 asisausbiidung

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— verstehen die mathematischen Grundlagen sowie die Interpretation der Quantenmechanik

— kennen grundlegende Ndherungsverfahren und kdnnen diese anwenden

— verstehen die Bedeutung von Symmetrien und ErhaltungsgréRen

— kennen die Grundlagen zur Beschreibung von Vielteilchensystemen

— kennen die Theorie von Streuprozessen in Teilchen- und Festkorperphysik und kénnen diese anwenden
— besitzen ein grundlegendes Verstandnis der relativistischen Quantenmechanik

Inhalte:

— mathematische Grundlagen und Axiome der Quantenmechanik

— Rayleigh-Schrédinger Stérungstheorie und andere Naherungsverfahren, zeitabhdngige Phanomene
— Messprozess und Interpretation der Quantenmechanik

— Symmetrien und ErhaltungsgréfRen

— Vielteilchensysteme und 2. Quantisierung

— Naherungsmethoden fiir wechselwirkende Systeme und Streutheorie

— Symmetriebrechung, Bose-Einstein-Kondensation, Superfluiditat und Supraleitung

— relativistische Quantenmechanik

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle:
Geschaftsfihrende Direktorin oder geschaftsfihrender Direktor des Instituts fir Theoretische Physik

Verwendbar in folgenden Studiengangen: M.Sc. Physik; M.Sc. Advanced Materials

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: mindestens 50% der Ubungsaufgaben richtig gelést (max. 14 Ubungsblitter, max.
eine Woche Bearbeitungszeit pro Blatt)

Modulpriifung: Klausur (140 - 180 min) oder miindliche Priifung (40 - 60 min)

Unterrichtssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungssprache: wahlweise Deutsch oder Englisch

11
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Hohere Hadronen-, Schwerionen- und Kernphysik
07-MP-G1 9CP

Advanced Hadron, Heavy-lon and Nuclear Physics

FB 07 / Physik / Il. Physikalisches Institut 1. Fachsemester
Wabhlpflichtmodul (Grundmodul, Ba-
erstmals angeboten im Wintersemester 2025/26 sisausbildung)

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— kennen die Themen der Hadronen- und Kernphysik, wie sie in den Inhalten des Moduls beschrieben sind
— haben Einblick in die aktuellen Fragestellungen der experimentellen Hadronen- und Kernphysik
— haben einen Uberblick tiber die Technologie moderner Experimente der Hadronen- und Kernphysik

Inhalte:

— Grundlagen der Hadronenphysik, Quarkmodell, Quantenzahlen

— Hadronenphysik an verschiedenen Beschleunigeranlagen (elektromagnetische und hadronische Sonden)
— Exotische Zustande (Multiquark, Hybride, Gluebille)

— Formfaktoren, tiefinelastische Leptonenstreuung, Spinstruktur des Nukleons

— relativistische Schwerionenphysik, Quark-Gluon-Plasma

— astrophysikalische Aspekte der Schwerionenphysik

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle:
Geschéftsfiihrende Direktorin oder geschaftsflihrender Direktor des Il. Physikalischen Instituts

Verwendbar in folgenden Studiengangen:
M.Sc. Physik, M.Sc. Angewandte Physik, M.Sc. Physik und Technologie fiir Raumfahrtanwendungen

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: mindestens 50% der Ubungsaufgaben richtig geldst (max. 14 Ubungsblitter, max.
eine Woche Bearbeitungszeit pro Blatt)

Modulpriifung: Klausur (90 - 120 min) oder miindliche Priifung (20 - 40 min)

Unterrichtssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungssprache: wahlweise Deutsch oder Englisch
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Hohere Teilchenphysik
07-MP-G2 9CP
Advanced Particle Physics

FB 07 / Physik / Il. Physikalisches Institut 2. Fachsemester

Wabhlpflichtmodul (Grundmodul, Ba-
sisausbildung)

erstmals angeboten im Sommersemester 2026

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— kennen die Themen der Teilchenphysik, wie sie in den Inhalten des Moduls beschrieben sind
— haben Einblick in die aktuellen Fragestellungen und Verfahren der modernen Teilchenphysik

Inhalte:

— Physik des Standardmodells

— Prézisionstests des Standardmodells, top physics

— Higgs-Mechanismus, Experimente am LHC

— Ausblick: Physik jenseits des Standardmodells

— CP-Verletzung, CKM-Matrix

— Astroteilchenphysik: dunkle Materie, Neutrinos und Neutrinooszillationen, kosmische Strahlung
— aktuelle Experimente der Astroteilchenphysik und Neutrinophysik

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle:
Geschéftsfiihrende Direktorin oder geschaftsfliihrender Direktor des Il. Physikalischen Instituts

Verwendbar in folgenden Studiengangen:
M.Sc. Physik, M.Sc. Angewandte Physik, M.Sc. Physik und Technologie fiir Raumfahrtanwendungen

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: mindestens 50% der Ubungsaufgaben richtig geldst (max. 14 Ubungsblatter, max.
eine Woche Bearbeitungszeit pro Blatt)

Modulpriifung: Klausur (90 - 120 min) oder miindliche Priifung (20 - 40 min)

Unterrichtssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungssprache: wahlweise Deutsch oder Englisch
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Quantenfeldtheorie
07-MP-G3 9CP

Quantum Field Theory

FB 07 / Physik / Institut fuir Theoretische Physik 2. Fachsemester
Wabhlpflichtmodul (Grundmodul, Ba-
sisausbildung)

erstmals angeboten im Sommersemester 2026

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— kennen die Grundlagen der relativistischen Quantenmechanik und der klassischen Feldtheorie

— konnen freie Skalarfelder und freie Dirac-Felder quantisieren

— verstehen die Bedeutung von globalen Symmetrien und Symmetriebrechung

— kennen lokale Symmetrien und die Bedeutung von Eichtheorien im Standardmodell der Teilchenphysik
— verstehen die Quantisierung abelscher Eichfelder wie in der Elektrodynamik

— kennen den grundlegenden Formalismus zur Berechnung von Wirkungsquerschnitten

— kennen Regularisierungsverfahren und kénnen die kovariante Stérungstheorie anwenden

— verstehen die Grundlagen der Renormierung anhand der Quantenelektrodynamik

— kennen die ersten Schritte zur Erweiterung der Methoden auf nicht-abelsche Eichtheorien

Inhalte:

— relativistische Quantenmechanik

— klassische Feldtheorie, globale Symmetrien und Erhaltungssatze, lokale Symmetrien und Eichfelder
— Quantisierung freier Skalarfelder und freier Dirac-Felder

— Wechselwirkungen, asymptotische Felder und Streuprozesse, LSZ-Formalismus

— kovariante Storungstheorie, Regularisierung und Renormierung

— Quantisierung abelscher Eichfelder und Quantenelektrodynamik

— quantenfeldtheoretische Grundlagen der nicht-abelschen Eichtheorien des Standardmodells

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle:
Geschéftsfiihrende Direktorin oder geschaftsfiihrender Direktor des Instituts flr Theoretische Physik

Verwendbar in folgenden Studiengangen: M.Sc. Physik

Teilnahmevoraussetzungen: empfohlen: 07-MP-P1 Hohere Quantenmechanik

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: mindestens 50% der Ubungsaufgaben richtig geldst (max. 14 Ubungsblatter, max.
eine Woche Bearbeitungszeit pro Blatt)

Modulpriifung: Klausur (140 - 180 min) oder miindliche Prifung (40 - 60 min)

Unterrichtssprache: Englisch
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Priifungssprache: wahlweise Deutsch oder Englisch
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Festkorpertheorie
07-MP-G4 9CP
Theoretical Solid State Physics

FB 07 / Physik / Institut fuir Theoretische Physik 1. Fachsemester
Wahlpflichtmodul (Grundmodul, Ba-
erstmals angeboten im Wintersemester 2025/26 sisausbildung)

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— kennen Theorien und Modelle fiir ein quantenmechanisches Verstandnis von Festkorpern

— verstehen aktuelle Probleme in der Forschung und die dazugehérigen Methoden

— sind in der Lage, experimentelle Fragestellungen mit geeigneten theoretischen Methoden zu untersuchen

— konnen Beispiele am Computer mit Computeralgebrasystemen (z.B. Mathematica) umsetzen

— kennen beispielhafte wissenschaftliche Simulationsprogramme und kénnen deren Maoglichkeiten ein-
schatzen

Inhalte:

— Kristallstrukturen (gruppentheoretische Betrachtung) und reziprokes Gitter

— Quantenmechanische Beschreibung des Festkorpers

— Elektronenstruktur (Tight-Binding, fast freie Elektronen, Hartree, Hartree-Fock, Dichtefunktionaltheorie)
— Dynamik des Kristalls

— Magnetismus

— Antwort auf elektromagnetische Felder

— elektronischer Transport

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle:
Geschéftsfiihrende Direktorin oder geschaftsfiihrender Direktor des Instituts flir Theoretische Physik

Verwendbar in folgenden Studiengangen: M.Sc. Physik, M.Sc. Materialwissenschaft, M.Sc. Advanced Materi-
als

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 15 75
Computeriibung 30
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: mindestens 50% der Ubungsaufgaben richtig geldst (max. 14 Ubungsblatter, max. eine
Woche Bearbeitungszeit pro Blatt)

Modulpriifung: miindliche Priifung (20 - 40 min)

Unterrichtssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungssprache: wahlweise Deutsch oder Englisch
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Oberflachen- und Grenzflachenphysik
07-MP-G5 9 CP
Surface and Interface Physics

FB 07 / Physik / Institut fir Angewandte Physik 1. Fachsemester
Wahlpflichtmodul (Grundmodul, Ba-
erstmals angeboten im Wintersemester 2025/26 sisausbildung)

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— kennen die Grundlagen der Oberflichen— und Grenzflaichenphysik

— konnen spezifische Effekte an Oberflachen benennen

— verstehen die an Grenzflachen auftretenden Kréfte

— konnen die behandelten Konzepte auf Fragestellungen aus der Oberflaichen- und Grenzflachenphysik an-
wenden

— konnen die Quantenzustédnde an Oberflachen benennen

— verstehen die Kraftwechselwirkungen zwischen Oberflachen

— besitzen grundlegende Kenntnisse zu experimentellen Methoden fiir die Untersuchung von Oberflachen

Inhalte:

— Oberflachenstruktur

— elektronische Oberflachenzustande
— Oberflachenschwingungen

— Adsorption und Diffusion

— Nukleation und Wachstum

— Quantenzustdande an Oberflachen
— fest/flussig Grenzflachen

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle:
Geschéftsfiihrende Direktorin oder geschaftsflihrender Direktor des Instituts fiir Angewandte Physik

Verwendbar in folgenden Studiengdangen: M.Sc. Physik, M.Sc. Angewandte Physik, M.Sc. Materialwissen-
schaft, M.Sc. Physik und Technologie fiir Raumfahrtanwendungen, M.Sc. Advanced Materials

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: mindestens 50% der Ubungsaufgaben richtig geldst (max. 14 Ubungsblitter, max. eine
Woche Bearbeitungszeit pro Blatt)

Modulpriifung:

— Klausur (90 — 120 min)
— Wiederholungspriifungen: Klausur (90 — 120 min) oder mindliche Prifung (20 - 40 min)

Unterrichtssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungssprache: wahlweise Deutsch oder Englisch
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Halbleiterphysik
07-MP-G6 9 CP
Semiconductor Physics

FB 07 / Physik / I. Physikalisches Institut 2. Fachsemester
Wahlpflichtmodul (Grundmodul, Ba-
erstmals angeboten im Sommersemester 2026 sisausbildung)

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— kennen grundlegende Eigenschaften von Halbleitermaterialien

— sind mit den Konzepten moderner Halbleiterphysik vertraut

— verstehen die besonderen Effekte in niederdimensionalen Halbleiterstrukturen
— verstehen den Einfluss dieser Effekte auf die Materialeigenschaften

Inhalte:

— Herstellungsmethoden von Halbleiterstrukturen

— elektronische und phononische Struktur in verschiedenen Dimensionen (0D, 1D, 2D, 3D)

— Defekte und Dotierung, Halbleiterstatistik

— Transportprozesse und optische Prozesse

— Grenzflichen und Kontakte (pn-Ubergang, Schottky-Kontakt, Metall-Isolator-Halbleiterkontakt)

— Gesamtkonzept eines Bauelements an einem ausgewahlten Beispiel wie Transistor, Photodetektor, Solar-
zelle oder Leuchtdiode

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle:
Geschéftsfiihrende Direktorin oder geschaftsfiihrender Direktor des I. Physikalischen Instituts

Verwendbar in folgenden Studiengdngen: M.Sc. Physik, M.Sc. Angewandte Physik, M.Sc. Materialwissen-
schaft, M.Sc. Physik und Technologie fiir Raumfahrtanwendungen, M.Sc. Advanced Materials

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: mindestens 50% der Ubungsaufgaben richtig geldst (max. 14 Ubungsblatter, max. eine
Woche Bearbeitungszeit pro Blatt)

Modulpriifung: Klausur (60 - 120 min) oder miindliche Priifung (20 — 40 min)

Unterrichtssprache: Englisch

Prifungssprache: wahlweise Deutsch oder Englisch
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Anwendungen der Kern- & Teilchenphysik in Medizin,
Technik und Raumfahrt
07-MP-E1 6 CP
Nuclear and Particle Physics Applications in Medicine, Technology
and Space Sciences

FB 07 / Physik / II. Physikalisches Institut 2. Fachsemester
Wahlpflichtmodul (Erweiterungs-
erstmals angeboten im Sommersemester 2026 modul)

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— kennen die grundlegenden Verfahren moderner kernphysikalischer Messtechnik
— verstehen den Aufbau aktueller Experimente der Kern- und Teilchenphysik

Inhalte:

— elektromagnetische und hadronische Kalorimeter

— Tracking im Magnetfeld

— Vieldrahtproportionalkammern, Driftkammern, TPC, Cherenkov — Detektoren
— Silizium — Pixel — Detektoren, Ubergangsstrahlung

— Datenaufnahmesysteme, Triggersysteme, Simulationssysteme (GEANT)

— grundlegende Verfahren der Datenanalyse

Angebotsrhythmus und Dauer: unregelmaRig, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle:
Geschéftsfiihrende Direktorin oder geschaftsfiihrender Direktor des Il. Physikalischen Instituts

Verwendbar in folgenden Studiengdngen:
M.Sc. Physik, M.Sc. Angewandte Physik, M.Sc. Physik und Technologie fiir Raumfahrtanwendungen

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 45 60
Ubung 15 60
Summe: 180

Prifungsvorleistungen: keine

Modulpriifung:

— Klausur (90 — 120 min) oder mindliche Prifung (20 — 40 min) oder Seminarvortrag (20 min)
— Wiederholungspriifungen: Klausur (90 — 120 min) oder mindliche Prifung (20 — 40 min)

Unterrichtssprache: Deutsch oder Englisch

Prifungssprache: wahlweise Deutsch oder Englisch
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Nukleare Astrophysik und Physik exotischer Kerne
07-MP-E2 6 CP
Nuclear astrophysics and physics of exotic nuclei

FB 07 / Physik / Il. Physikalisches Institut 2. Fachsemester
Wah|pﬂ|chtm0du| (Erweiterungs_
erstmals angeboten im Sommersemester 2026 modul)

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— kennen das kosmologische Standardmodell fiir die Entwicklung des Universums

— verstehen die astrophysikalischen Grundlagen der Sternentwicklung

— kennen die nuklearen Prozesse in der stellaren Energieerzeugung und der Elementsynthese

— haben einen Uberblick iber die Methoden zur Erzeugung exotischer Kerne im Labor

— sind mit den Phdanomenen, der Struktur und den Eigenschaften exotischer Kerne vertraut

— kennen die formale Beschreibung von Kernreaktionen

— haben einen Uberblick tiber die aktuelle Forschung, offene Fragestellungen in der Kosmologie, in nuklearer
Astrophysik und Kernphysik sowie iber moderne Experimentiertechniken an Beschleunigeranlagen

Inhalte:

— Urknall-Theorie, rdumliche Strukturen im Universum

— Sternentstehung und -entwicklung, s-,r -,rp-Prozess, astrophysikalische Netzwerkrechnungen

— Kernreaktionen im Labor (Fragmentation, Spaltung, Kernfusion, Nukleontransfer-Reaktionen)

— Kernkrafte und Kernmodelle, elektro-magnetische Separatoren

— Detektion und Untersuchung von schweren Atomkernen, Massenspektrometrie, Gammaspektroskopie
— Superschwere Kerne, Dripline-Kerne, aktuelle Forschung

— Physik mit radioaktiven lonenstrahlen, Anwendungen

Angebotsrhythmus und Dauer: unregelmaRig, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle:
Geschéftsfiihrende Direktorin oder geschaftsfiihrender Direktor des Il. Physikalischen Instituts

Verwendbar in folgenden Studiengadngen:
M.Sc. Physik, M.Sc. Angewandte Physik, M.Sc. Physik und Technologie fiir Raumfahrtanwendungen

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 45 60
Ubung 15 60
Summe: 180

Priifungsvorleistungen: mindestens 50% der Ubungsaufgaben richtig geldst (max. 14 Ubungsblatter, max.
eine Woche Bearbeitungszeit pro Blatt)

Modulpriifung: Klausur (90 — 120 min)

Unterrichtssprache: Deutsch oder Englisch

Prifungssprache: wahlweise Deutsch oder Englisch
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26.06.2025

7.36.07 Nr. 2

07-MP-E3

Allgemeine Relativitdatstheorie und Kosmologie

General Relativity and Cosmology

9CP

FB 07 / Physik / Institut fir Theoretische Physik

Wahlpflichtmodul

erstmals angeboten im Wintersemester 2025/26

1. oder 3. Fachse-

mester

(Erweiterungs-

modul)

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— verstehen die spezielle Relativitdtstheorie und die Struktur der flachen (Minkowski-)Raumzeit
— kennen die Grundbegriffe topologischer Raume, und differenzierbarer Mannigfaltigkeiten haben ein Ver-

standnis fur die notigen Grundlagen der (pseudo-)Riemannschen Geometrie

— Verstehen die Konzepte des Paralleltransports, der Krimmung und Isometrien

— kennen die Einsteinschen Gleichungen und kénnen diese anwenden

— kennen maximal symmetrische Rdume, einfache schwarze Locher sowie die klassischen Experimente zur
Uberpriifung der Allgemeinen Relativititstheorie und kénnen die entsprechenden Effekte berechnen

— verstehen grundlegende Eigenschaften von Neutronensternen und wissen, wie man TOV-Gleichungen |6st

— verstehen schwache Fluktuationen der Metrik, emergente Eichinvarianz, Gravitationswellen sowie deren

Ausbreitung, Produktion und Beobachtung

— kennen die grundlegenden Prinzipien der Kosmologie, die Robertson-Walker-Metrik, die Friedma-
Lemaitre-Gleichung, Hubble-Expansion, das ACDM-Standardmodell der Kosmologie und Inflation

Inhalte:

— Spezielle Relativitatstheorie und flache (Minkowski-)Raumzeit

— Mannigfaltigkeiten und Riemannsche Geometrie

— Paralleltransport und Krimmung

— Einsteingleichungen

— Elementare Anwendungen, schwarze Locher und klassische Experimente

— Neutronensterne
— Gravitationswellen
— Kosmologie

Angebotsrhythmus und Dauer: alternierend mit Quantenfeldtheorie Il, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle:

Geschéftsfiihrende Direktorin oder geschaftsfiihrender Direktor des Instituts flr Theoretische Physik

Verwendbar in folgenden Studiengangen:
M.Sc. Physik, M.Sc. Physik und Technologie fiir Raumfahrtanwendungen

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: mindestens 50% der Ubungsaufgaben richtig geldst (max. 14 Ubungsblatter, max.

eine Woche Bearbeitungszeit pro Blatt)

Modulpriifung: Klausur (140 — 180 min) oder miindliche Prifung (40 — 60 min)

Unterrichtssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungssprache: wahlweise Deutsch oder Englisch
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Quantenfeldtheorie Il
07-MP-E4 9 CP
Quantum Field Theory Il

FB 07 / Physik / Institut fir Theoretische Physik 3. Fachsemester
Wahlpflichtmodul (Erweiterungs-
erstmals angeboten im Wintersemester 2026/27 modul)

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— haben ein vertieftes Verstandnis fortgeschrittener Konzepte der Quantenfeldtheorie

— verstehen die Grundlagen der Quantenchromodynamik (QCD) zur Beschreibung der Hadronen und ihrer
Eigenschaften oder von Materie unter extremen Bedingungen

— haben einen Uberblick tiber aktuelle Forschungsthemen in der Theorie stark-wechselwirkender Materie
wie zum Beispiel der theoretischen Hadronenphysik, der Phanomenologie der Schwerionenkollisionen, der
Thermischen Feldtheorie oder der Gitter-QCD-Simulationen im Rahmen der Gittereichtheorie

Inhalte: Die grundlegenden Inhalte des Moduls umfassen

— Quantisierung von nicht-abelschen Eichtheorien

— Renormierung und Renormierungsgruppe, asymptotische Freiheit

— Grundlagen der QCD-Stérungstheorie

— chirale Symmetrie der QCD und ihre dynamische Brechung und Confinement der Quarks
— Higgs-Mechanismus im Standardmaodell

daneben werden Schwerpunkte zu fortgeschrittenen Themen der Quantenfeldtheorie fiir die Beschreibung
nichtstorungstheoretischer Aspekte der modernen Quantenchromodynamik gesetzt, die je nach Angebot und
Nachfrage variieren kénnen, zum Beispiel aus den Themenbereichen

— Theoretische Hadronenphysik

— Thermische Feldtheorie und QCD-Thermodynamik

— Gittereichtheorie und Simulationen

— Funktionale Renormierungsgruppe und kritische Phdnomene

Angebotsrhythmus und Dauer: alternierend mit Allgemeiner Relativitatstheorie und Kosmologie, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle:
Geschéftsfiihrende Direktorin oder geschaftsfiihrender Direktor des Instituts flir Theoretische Physik

Verwendbar in folgenden Studiengangen: M.Sc. Physik

Teilnahmevoraussetzungen: empfohlen: Hohere Quantenmechanik und Quantenfeldtheorie

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 60 90
Ubung 30 90
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: mindestens 50% der Ubungsaufgaben richtig geldst (max. 14 Ubungsblatter, max.
eine Woche Bearbeitungszeit pro Blatt)

Modulpriifung: miindliche Priifung (40 — 60 min)

Unterrichtssprache: Englisch

Priifungssprache: wahlweise Deutsch oder Englisch
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07-MP-E5

Plasmaphysik

6 CP

Plasma Physics

FB 07 / Physik / I. Physikalisches Institut

1. od. 3. Fachse-

Wahlpflichtmodul

mester

erstmals angeboten im Wintersemester 2025/26 (Erweiterungs-

modul)

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— kennen die Grundlagen der Plasmaphysik und atomarer Prozesse in Plasmen sowie deren Bedeutung fir

andere Teilgebiete der Physik

— beherrschen Methoden zur Beschreibung ausgewahlter Plasmatypen

Inhalte:

— Grundlagen der Atom- und Molekilphysik: Atom- und Molekilmodelle in Bezug auf atomphysikalische

StoRprozesse wie Anregung, lonisation oder elastische Streuung

— Grundbegriffe zur Beschreibung von Plasmen: Debye-Ldnge, Plasma-Frequenz, Konzept der Temperatur,

Plasmarandschicht

— Transporttheoretische Beschreibung von Plasmen: Darstellung im Einzelteilchen- und Vielteilchenbild, Ein-

fluss elektrischer und magnetischer Felder, Wellenausbreitung

— Theorie der Niedertemperatur-Plasmen: DC-Gasentladung, kapazitiv und induktiv gekoppelte Entladungen,
Mikrowellenplasmen, Atmospharendruck-Plasmen, globale Modellierung mittels Ratengleichungen
— Methoden der Plasmadiagnostik: Langmuir-Sonden, Elektronenemissionssonden, optische Spektroskopie,

Schwingungsspektroskopie

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle:

Geschéftsfiihrende Direktorin oder geschaftsfiihrender Direktor des I. Physikalischen Instituts

Verwendbar in folgenden Studiengangen: M.Sc. Physik, M.Sc. Angewandte Physik, M.Sc. Materialwissen-

schaft, M.Sc. Physik und Technologie fiir Raumfahrtanwendungen

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 45 60
Ubung 15 60
Summe: 180

Priifungsvorleistungen: mindestens 50% der Ubungsaufgaben richtig geldst (max. 14 Ubungsblatter, max.

eine Woche Bearbeitungszeit pro Blatt)

Modulpriifung: Klausur (60 — 90 min) oder mindliche Priifung (20 — 30 min)

Unterrichtssprache: Englisch

Priifungssprache: wahlweise Deutsch oder Englisch
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Spektroskopie
07-MP-E6 6 CP
Spectroscopy

FB 07 / Physik / I. Physikalisches Institut, Institut fiir Theoretische
Physik

2. Fachsemester

Wahlpflichtmodul (Erweiterungs-

erstmals angeboten im Sommersemester 2026 modul)

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— verstehen die Licht-Materie Wechselwirkung

— kennen verschiedene experimentelle Messmethoden und die Methoden zur computergestitzten Berech-
nung von Spektren sowie die relevanten Anwendungsfelder

— koénnen Spektren interpretieren und ausgewahlte einfache physikalische Fragestellungen selbststandig be-
arbeiten, d.h. theoretische Ergebnisse und experimentelle Daten korrelieren und diskutieren

— koénnen fiir gegebene atomistische Strukturen ein adaquates Niveau der Naherung in der theoretischen
Berechnung auswahlen und dabei zwischen Rechenaufwand und Genauigkeit abwagen

Inhalte:

— Wechselwirkung von elektromagnetischer Strahlung mit Materie, Auswahlregeln

— Methoden der linearen und nichtlinearen optischen Spektroskopie, der Ultrakurzzeit- und THz-Spektrosko-
pie, der Elektronenspin-Resonanz-Spektroskopie, der Schwingungsspektroskopie, der Elektronenspektro-
skopie, der Rontgenspektroskopie

— spektroskopische Grundlagen wie Fermis Goldene Regel, Streuquerschnitte, Bornsche Reihe

— lineare Antworttheorie, Quasiteilchenanregungen

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Geschéftsfiihnrende Direktorin oder
geschaftsfiihrender Direktor des I. Physikalischen Instituts oder des Instituts fiir Theoretische Physik

Verwendbar in folgenden Studiengangen: M.Sc. Physik, M.Sc. Angewandte Physik, M.Sc. Materialwissen-
schaft, M.Sc. Physik und Technologie fir Raumfahrtanwendungen

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 45 60
Ubung 15 60
Summe: 180

Priifungsvorleistungen: mindestens 50% der Ubungsaufgaben richtig geldst (max. 14 Ubungsblatter, max.
eine Woche Bearbeitungszeit pro Blatt)

Modulpriifung: Klausur (60 — 120 min) oder miindliche Priifung (20 — 40 min)

Unterrichtssprache: Deutsch oder Englisch

Prifungssprache: wahlweise Deutsch oder Englisch
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Transportphdnomene in Festkorpern
07-MP-E7 6 CP
Transport Phenomena in Solids

FB 07 / Physik / I. Physikalisches Institut, Institut fiir Theoretische 2 Fachsemester

Physik

Wahlpflichtmodul (Erweiterungs-

erstmals angeboten im Sommersemester 2026 modul)

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— kennen unterschiedliche Transportphdanomene wie Materietransport, Ladungstransport oder Warmetrans-
port in Festkorpern

— verstehen die mikroskopischen Hintergriinde von Transportprozessen in Festkdrpern und kennen einschla-
gige klassische und quantenmechanische Theorien zur Beschreibung von Transportphdnomenen

Inhalte:

— Grundlegende kontinuumsmechanische Beschreibung von Transportprozessen mittels Materialparametern
und ProzessgroRen fur thermoelektrische Effekte, galvano-magnetische Transportprozesse, Diffusion etc.
Tensorschreibweise der Transportgleichungen, Bezug zu Kristallsymmetrie und Onsager-Relationen

— Mikroskopische Transportmechanismen und unterschiedliche elektrische Transportregime: Tunneln, Hipf-
Transport, diffusiver Transport, mesoskopischer Transport und ballistischer Transport

— Grundlagen theoretischer Modelle wie Drude-Modell, Boltzmann-Gleichung, Landauer-Biittiker Formalis-
mus, Keldysh-Theorie

— Ubersicht tiber experimentelle Methoden zur Untersuchung von Transportprozessen in Festkdrpern

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Geschaftsfiihrende Direktorin oder geschéftsfiihrender Direktor
des I. Physikalischen Instituts und des Instituts fiir Theoretische Physik

Verwendbar in folgenden Studiengangen: M.Sc. Physik, M.Sc. Angewandte Physik, M.Sc. Materialwissen-
schaft, M.Sc. Physik und Technologie fiir Raumfahrtanwendungen, M.Sc. Advanced Materials

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 45 60
Ubung 15 60
Summe: 180

Priifungsvorleistungen: mindestens 50 % der Ubungsaufgaben richtig geldst (max. 14 Ubungsblitter, max. eine
Woche Bearbeitungszeit pro Blatt)

Modulpriifung: Klausur (90 — 180 min) oder miindliche Priifung (20 — 30 min)

Unterrichtssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungssprache: wahlweise Deutsch oder Englisch
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Physik der Halbleiterbauelemente
07-MP-E8 6 CP
Physics of Semiconductor Devices

FB 07 / Physik / I. Physikalisches Institut 1. od. 3. Fachse-
mester
Wahlpflichtmodul .
erstmals angeboten im Wintersemester 2025/26 (Erweiterungs-
modul)

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— verstehen den Aufbau und die Funktionsweise wichtiger Bauelemente aus der Elektronik, dem Bereich
Mikrowellenanwendungen und der Optoelektronik

— konnen Konzepte der Halbleiterphysik und Halbleiterstatistik zu Dotierung, Grenzflachen und Quanten-
strukturen zum Design von Halbleiterbauelementstrukturen anwenden

Inhalte:

— wichtigste Bauelemente aus den Bereichen Elektronik und Photonik auf Grundlage der Halbleiterphysik

— Funktionsweisen von beispielhaften Bauelementen aus der Elektronik und Mikrowellentechnik (wie z.B.
Gleichrichterdioden, Zenerdioden, Tunneldioden, und Gunn-Dioden, Transistor, JFET, Thyristor, Diac, Triac,
Schottky-Diode, MOSFET, MESFET, HFET) und der Optoelektronik (wie z.B. Fotodiode, Solarzelle, Leuchtdi-
ode, Halbleiter-Injektionslaser, Quantenkaskadenlaser) gegliedert nach Volumen- und Grenzflaichenbauele-
menten und unterschiedlichen Einsatzbereichen

— Bedeutung niedrigdimensionaler Ladungstragersysteme fiir die Technik und die Grundlagenforschung und
neuere Entwicklungen auf dem Bauelemente-Sektor

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle:
Geschéftsfiihrende Direktorin oder geschaftsfiihrender Direktor des I. Physikalischen Instituts

Verwendbar in folgenden Studiengangen: M.Sc. Physik, M.Sc. Angewandte Physik, M.Sc. Advanced Materials,
M.Sc. Physik und Technologie fiir Raumfahrtanwendungen

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 45 60
Ubung 15 60
Summe: 180

Priifungsvorleistungen: mindestens 50 % der Ubungsaufgaben richtig gel6st (max. 14 Ubungsblatter, max.
eine Woche Bearbeitungszeit pro Blatt)

Modulpriifung: Klausur (60 — 120 min) oder miindliche Priifung (20 — 40 min)

Unterrichtssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungssprache: wahlweise Deutsch oder Englisch
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Oberflachenanalytik
07-MP-E9 6 CP
Surface Analysis

FB 07 / Physik / Institut fir Angewandte Physik 2. Fachsemester
Wahlpflichtmodul (Erweiterungs-
erstmals angeboten im Sommersemester 2026 modul)

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— verstehen die physikalischen Effekte, auf denen oberflaichenempfindliche Analysemethoden basieren

— verstehen die physikalischen Prinzipien, die in den experimentellen Apparaturen der Oberflaichenanalytik
zum Einsatz kommen

— koénnen Messprinzipien (z.B. Beugung, Spektroskopie, Abbildung) nach ihrem Erkenntnisgewinn differen-
zieren

— koénnen experimentelle Analysemethoden der Oberflachen- und Grenzflaichenphysik auf aktuelle Fragestel-
lungen anwenden

— konnen ein aktuelles wissenschaftliches Thema aus der Literatur zum Thema Oberflachenanalytik erarbei-
ten und in einem Vortrag vorstellen und diskutieren

Inhalte:
Experimentelle Methoden der Oberflaichen- und Grenzflachenanalyse wie:

— Elektronenbeugung

— He-Streuung

— Rastertunnel- und Rasterkraftmikroskopie

— Elektronenmikroskopie

— Photoelektronen-, inverse Photoelektronen- und Augerelektronenspektroskopie
— RoOntgenabsorptionsspektroskopie

— Sekunddrionenmassenspektrometrie

— Optische Methoden in der Oberflachenanalyse

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle:
Geschéftsfiihrende Direktorin oder geschéaftsfliihrender Direktor des Instituts fir Angewandte Physik

Verwendbar in folgenden Studiengangen: M.Sc. Physik, M.Sc. Angewandte Physik, M.Sc. Materialwissen-
schaft, M.Sc. Physik und Technologie fiir Raumfahrtanwendungen, M.Sc. Advanced Materials

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 45 60
Ubung 15 60
Summe: 180

Priifungsvorleistungen: mindestens 50 % der Ubungsaufgaben richtig gelst (max. 14 Ubungsblitter, max. eine
Woche Bearbeitungszeit pro Blatt) und Seminarvortrag zu einem vertiefenden Thema aus der Oberflaichenana-
lytik

Modulpriifung: Klausur (90 — 120 min) oder miindliche Priifung (30 — 60 min)

Unterrichtssprache: Englisch

Priifungssprache: wahlweise Deutsch oder Englisch
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Praktikum Mess— und Rechentechniken
07-MP-E10 6 CP
Applied Metrology and Computing

FB 07 / Physik / alle Institute 1. oder 2. Fachse-
mester
Wahlpflichtmodul .
erstmals angeboten im Wintersemester 2025/26 (Erweiterungs-
modul)

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— besitzen spezifisches, vertieftes Wissen in einem der Fachgebiete subatomare Physik, Festkdrperphysik,
Oberflachenphysik oder Plasma- und Raumfahrtphysik

— kennen den aktuellen Standes der Wissenschaft, der theoretischen Grundlagen und aktuellen Entwicklun-
gen in der Forschung auf dem jeweiligen Spezialgebiet

— konnen Experimente oder computerbasierte Simulationen zu spezifischen Fragestellungen der Physik, bei
denen moderne Mess- oder Rechentechniken eingesetzt werden, selbststdandig planen und durchfiihren

— besitzen Kompetenzen im Losen experimenteller oder numerischer Probleme

— konnen Forschungsergebnisse in einer wissenschaftlichen Publikation darstellen und zusammenfassen

Inhalte:

Messtechnik:

— aktuelle Messmethoden zu einer spezifischen Forschungsaufgabe

— Experimentplanung und Sicherheitsaspekte

— Signalerfassung, Signalverarbeitung, Messunsicherheiten,

— mechanische und thermische Anforderungen

— Daten-Management, Datenanalyse und Archivierung

— Dokumentation von Ergebnissen

Rechentechnik:

— numerische Integration und Differentiation

— Koordinatentransformation auf kompakte Intervalle und Monte-Carlo-Integration; Losung gekoppelter Dif-
ferentialgleichungen erster und zweiter Ordnung in der Zeit; Losung von Integralgleichungen per Iteration;
Invertieren groRRer Matrizen; Eigenwertprobleme der Quantenmechanik

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Semester, flexibel, kann Gber 2 Semester verteilt werden

Modulverantwortliche Professur oder Stelle:
Vorsitzende oder Vorsitzender des Prifungsausschusses M.Sc. Physik

Verwendbar in folgenden Studiengdangen: M.Sc. Physik, M.Sc. Angewandte Physik, M.Sc. Materialwissen-
schaft, M.Sc. Physik und Technologie fir Raumfahrtanwendungen, M.Sc. Data Science

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Praktikum 60 60
Bericht 60
Summe: 180

Priifungsvorleistungen: schriflicher Bericht (5 — 10 Seiten, Bearbeitungszeit 2 Wochen)

Modulpriifung: miindliche Prifung (20 — 40 min)

Unterrichtssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungssprache: wahlweise Deutsch oder Englisch
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Grundlagen der Technischen Physik
07-MP-W1 6 CP
Introduction to Technical Physics

FBO7 / Physik / I. Physikalisches Institut 2. Fachsemester
Wabhlpflichtmodul (frei wahlbare
erstmals angeboten im Sommersemester 2026 Studienleistung)

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— beherrschen die grundlegenden Konzepte und Methoden der Technischen Physik fiir den Betrieb komple-
xer Experimentiereinrichtungen

— kennen den Stand der Technik durch Exkursionen zu reprasentativen Industrieunternehmen und For-
schungseinrichtungen

Inhalte:

— makroskopische Werkstoffeigenschaften

— Verbundwerkstoffe und technische Glaser

— Vakuumtechnik bis UHV

— Waérme- und Kaltetechnik

— Lichttechnik und opt. Instrumente, Signalverarbeitung

Angebotsrhythmus und Dauer: unregelmaflig, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle:
Geschéftsfliihrende Direktorin oder geschaftsfiihrender Direktor des I. Physikalischen Instituts

Verwendbar in folgenden Studiengangen: M.Sc. Physik, M.Sc. Angewandte Physik, M.Sc. Materialwissen-
schaft, M.Sc. Physik und Technologie fir Raumfahrtanwendungen

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 30 60
Ubung / Exkursion 30 60
Summe: 180

Priifungsvorleistungen: keine

Modulpriifung: Klausur (60 — 120 min) oder miindliche Prifung (20 — 40 min)

Unterrichtssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungssprache: wahlweise Deutsch oder Englisch
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Technische Informatik
07-MP-W2 6 CP
Technical Informatics

FBO7 / Physik / Il. Physikalisches Institut, Institut fur Angewandte 1. Fachsemester

Physik

Wahlpflichtmodul (frei wahlbare

erstmals angeboten im WS 2025/26 Studienleistung)

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— verfligen lGber Grundlagenwissen von Rechnerstrukturen und die Funktionsweise von mikroelektronischen
Schaltungen

— beherrschen den Umgang mit den Gesetzen der booleschen Algebra

— verstehen den Entwurf und die Vereinfachung boolescher Schaltungen

— besitzen Kenntnisse im Entwurf sequenzieller Schaltungen und liber Arithmetik-Schaltungen und CMOS-
Transistoren

— sind in der Lage, Aufbau und Funktion einer zentralen Recheneinheit (CPU) nachzuvollziehen und sind mit
den Grundlagen und Anwendungen von Mikrocontrollern vertraut

— verfugen Uber elementare Kompetenzen in Maschinenspracheprogrammierung und kennen unterschiedli-
che Rechnerarchitekturkonzepte

Inhalte:

— Ubersicht iiber Rechnerstrukturen und Rechnerarchitekturkonzepte
— Speicherarchitekturen

— Funktionsweise von mikroelektronischen Schaltungen

— Grundlagen und Anwendungen von Mikrocontrollern

— Grundlagen der Boolschen Algebra

— Transistoren und ihre Ausfiihrung in CMOS

— Einfiihrung in Maschinensprache z.B. anhand von Assembler

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Wintersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Geschaftsfiihrende Direktorin oder geschaftsfiihrender Direktor
des II. Physikalischen Instituts oder des Instituts fiir Angewandte Physik

Verwendbar in folgenden Studiengangen: M.Sc. Physik, M.Sc. Angewandte Physik, M.Sc. Physik und Techno-
logie fiir Raumfahrtanwendungen, B.Sc. Angewandte Informatik

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Vorlesung 45 60
Ubung 15 60
Summe: 180

Priifungsvorleistungen: mindestens 50 % der Ubungsaufgaben richtig geldst (max. 14 Ubungsblitter, max. eine
Woche Bearbeitungszeit pro Blatt)

Modulpriifung:

— Klausur (90 — 120 min)
— Wiederholungsprufungen: Klausur (90 — 120 min) oder mindliche Prifung (20 — 40 min)

Unterrichtssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungssprache: wahlweise Deutsch oder Englisch

30




Spezielle Ordnung flr den Masterstudiengang Physik 26.06.2025 7.36.07 Nr. 2

Technische Informatik Praktikum
07-MP-W3 6 CP
Technical informatics - Laboratory

FBO7 / Physik / Il. Physikalisches Institut, Institut fiir Angewandte Phy- | 5 Fachsemester

Wahlpflichtmodul sik (frei wahlbare

erstmals angeboten im Sommersemester 2026 Studienleistung)

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— haben Kenntnisse tiber analoge und digitale Schaltungstechnik

— sind in der Lage, technische Schaltungen zu entwerfen

— besitzen Grundkenntnisse Gber den Aufbau von Rechnern und Mikroprozessoren

— beherrschen die Programmentwicklung in Sinne einer strukturierten und modularen Programmierung

— koénnen des erlernten Wissens an Beispielen aus dem Bereich der Messtechnik die Mikrocontrollertechnik
praktisch umsetzen

— sind mit den Arbeitsprozessen im Labor vertraut, kdnnen diese sicher umsetzen und ihre Fahigkeiten auf
die Anforderungen der Forschung und Industrie anwenden

— sind in der Lage, praktische Ubungen wissenschaftlich korrekt zu protokollieren und aufgenommene Daten
in sinnvoller Weise auszuwerten und die Ergebnisse darzustellen

Inhalte:

— Hardwarenahe Systemprogrammierung

— Umgang mit Messinstrumenten

— Mikrocontroller (Architektur, Programmierung, Anwendungen)

— integrierte Schaltungen, SMD-Technologie, Parallelisierung, Vektorisierung, Speichermedien, Netzwerke,
Quantencomputer, Digitalelektronik (Transistor-Transistor Logik, Addierer, Flip-Flops, Zdhler, Timerbau-
steine)

— Programmierbare Elektronik am Beispiel FPGA (Architektur, Programmierung, Anwendungen)

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Sommersemester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Geschaftsfiihrende Direktorin oder geschaftsfiihrender Direktor
des II. Physikalischen Instituts oder des Instituts fiir Angewandte Physik

Verwendbar in folgenden Studiengangen: M.Sc. Physik, M.Sc. Angewandte Physik, M.Sc. Physik und Techno-
logie fiir Raumfahrtanwendungen, B.Sc. Angewandte Informatik

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Praktikum 60 60
Versuchsauswertungen 60
Summe: 180

Prifungsvorleistungen: keine

Modulpriifung:

— modulbegleitende Priifungen

— Prifungsform: 10-12 Versuchsauswertungen zu den Praktikumsversuchen

— Umfang: jeweils 5-10 Seiten, Bearbeitungszeit: jeweils 1 Woche

— Bildung der Modulnote: Mittelwert aller Versuchsauswertungen

— Wiederholungspriifungen: Uberarbeitung der Versuchsauswertungen binnen 4 Wochen

Unterrichtssprache: Deutsch oder Englisch

Prifungssprache: wahlweise Deutsch oder Englisch
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07-MP-W4

Fortgeschrittenes Studierendenseminar

3CP

Advanced Student Seminar

FBO7 / Physik / alle Institute

1. od. 2. Fachse-

Wahlpflichtmodul

erstmals angeboten im Wintersemester 2025/26

mester

(frei wahlbare
Studienleistung)

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— verstehen aktuelle Fragestellungen der experimentellen oder theoretischen Physik

— koénnen Vortrage auf Grundlage der Originalliteratur ausarbeiten

— verfligen Uber einen liberzeugenden Vortragsstil unter Verwendung aktueller Préasentationsmedien

Inhalte:

Aktuelle Forschungsthemen der Arbeitsgruppen in der Physik

Angebotsrhythmus und Dauer: unregelmaRig, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: Vorsitzende oder Vorsitzender des Priifungsausschusses M.Sc.

Physik

Verwendbar in folgenden Studiengangen: M.Sc. Physik

Teilnahmevoraussetzungen: keine

Veranstaltung:

Prasenzstunden

Vor- und Nachbereitung

Seminar

30

60

Summe:

90

Prifungsvorleistungen: keine

Modulpriifung: Vortrag (30 — 60 min)

Unterrichtssprache: Deutsch oder Englisch

Priifungssprache: wahlweise Deutsch oder Englisch
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Projekt zur Vorbereitung der Masterarbeit
07-MP-W5 9 CP
Master Thesis Preparation Project

FB 07 / Physik / alle Institute 3. Fachsemester
Wahlpflichtmodul (frei wahlbare
erstmals angeboten im Wintersemester 2026/27 Studienleistung)

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— verstehen die fiir das Themenumfeld der geplanten Masterarbeit nétigen Grundlagen

— haben einen groben Uberblick iber den aktuellen Stand der Forschung und Entwicklung auf diesem Feld

— konnen sich selbststandig in die physikalischen Zusammenhange zur Bearbeitung konkreter Teilaufgaben
einarbeiten und sich wo notig weitere physikalische Kenntnisse verschaffen (z.B. durch Literaturrecherche)

— konnen ihre Erkenntnisse und erzielten Ergebnisse pragnant darstellen sowie die groReren Zusammen-
hédnge ihrer weiter geplanten Arbeiten prasentieren und erlautern

Inhalte:

Projektarbeit physikalischen Inhalts im Rahmen aktueller Forschungsarbeiten auf einem Themengebiet der
Arbeitsgruppen der Physikalischen Institute zur Vorbereitung auf das Projekt der Masterarbeit

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Semester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle:
Vorsitzende oder Vorsitzender des Prifungsausschusses M.Sc. Physik

Verwendbar in folgenden Studiengdangen: M.Sc. Physik

Teilnahmevoraussetzungen:
Module des Studiengangs im Umfang von mindestens 60 CP erfolgreich abgeschlossen

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Arbeitsprogramm aufstellen, Diskussion und 30
Betreuung
praktische Ausfiihrung des Arbeitsprogramms
. . . 240
mit Aufarbeitung der Ergebnisse
Summe: 270

Priifungsvorleistungen: schriftlicher Bericht zum Projekt (10 — 20 Seiten, Bearbeitungszeit 4 Wochen)

Modulpriifung:

— Préasentation und Diskussion des Projektberichts (20 — 60 min)
— Wiederholungsprifungen: Prasentation und Diskussion des Projektberichts in tiberarbeiteter Form (20 —
60 min) innerhalb von 6 Wochen

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch
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Vertiefungsmodul
07-MP-P2 9 CP
Consolidation Module

FB 07 / Physik/ alle Institute
Pflichtmodul 3. Fachsemester
erstmals angeboten im Wintersemester 2026/27

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— koénnen sich selbstdandig in die physikalischen Zusammenhange rund um eine Teilaufgabe in der aktuellen
Forschung und Entwicklung einarbeiten

— sind im Stande, sich selbstandig die zur Losung einer Teilaufgabe bendtigten physikalischen Grundkennt-
nisse zu verschaffen (Datenbanken, Literaturrecherchen etc.)

— konnen die eigene Arbeit in einem gréBeren Zusammenhang erlautern und erzielte Ergebnisse pragnant
darstellen

Inhalte:

Durchfiihrung einer Projektarbeit physikalischen Inhalts im Rahmen von aktuellen Forschungsarbeiten zu
einem Thema der Arbeitsgruppen der Physikalischen Institute

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Semester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle:
Vorsitzende oder Vorsitzender des Prifungsausschusses M.Sc. Physik

Verwendbar in folgenden Studiengdangen: M.Sc. Physik

Teilnahmevoraussetzungen:
Module des Studiengangs im Umfang von mindestens 60 CP erfolgreich abgeschlossen

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Arbeitsprogramm aufstellen, Diskussion 30 60
Praktische Ausfliihrung des Arbeitspro- 180
gramms mit Aufarbeitung der Ergebnisse

Summe: 270

Priifungsvorleistungen: schriftlicher Bericht zum Projekt (10 — 20 Seiten, Bearbeitungszeit 4 Wochen)

Modulpriifung:

— Présentation und Diskussion des Projektberichts (20 — 60 min)
— Wiederholungsprufungen: Prasentation und Diskussion des Projektberichts in liberarbeiteter Form (20 —
60 min) innerhalb von 6 Wochen

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch
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Spezialisierungsmodul
07-MP-P3 12¢Cp
Specialization Module

FB 07 / Physik / alle Institute
Pflichtmodul 3. Fachsemester
erstmals angeboten im Wintersemester 2026/27

Qualifikationsziele: Die Studierenden

— koénnen sich selbstdandig in die physikalischen Zusammenhange rund um eine Teilaufgabe in der aktuellen
Forschung und Entwicklung auf dem Arbeitsgebiet, in dem sie ihre Master-Thesis anstreben, einarbeiten

— sind in der Lage, sich selbsténdig die zur Losung einer Teilaufgabe bendtigten physikalischen Grundkennt-
nisse zu verschaffen (Datenbanken, Literaturrecherchen etc.)

— konnen die eigene Arbeit in einem gréBeren Zusammenhang erldutern und erzielte Ergebnisse pragnant
darstellen

Inhalte:

Durchfiihrung einer Projektarbeit physikalischen Inhalts im Rahmen von aktuellen Forschungsarbeiten zu
einem Thema in der Arbeitsgruppe des Erstbetreuers, in der die Masterarbeit angestrebt wird

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Semester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle:
Vorsitzende oder Vorsitzender des Prifungsausschusses M.Sc. Physik

Verwendbar in folgenden Studiengdangen: M.Sc. Physik

Teilnahmevoraussetzungen:
Module des Studiengangs im Umfang von mindestens 60 CP erfolgreich abgeschlossen

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung
Arbeitsprogramm aufstellen, Diskussion 30 90
Praktische Ausfihrung des Arbeitspro-
. . . 180 60
gramms mit Aufarbeitung der Ergebnisse
Summe: 360

Priifungsvorleistungen: schriftlicher Bericht zum Projekt (15 — 30 Seiten, Bearbeitungszeit 6 Wochen)

Modulpriifung:

— Présentation und Diskussion des Projektberichts (20 — 60 min)
— Wiederholungsprufungen: Prasentation und Diskussion des Projektberichts in iberarbeiteter Form (20 —
60 min) innerhalb von 6 Wochen

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch
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Master-Thesis
07-MP-P4 30 CP
Master Thesis

FB 07 / Physik / alle Institute

Pflichtmodul 4. Fachsemester

erstmals angeboten im Sommersemester 2027

Qualifikationsziele: Die Studierenden

sind in der Lage, ein Forschungs— bzw. wissenschaftliches Entwicklungsprojekt eigenstéandig durchzufiihren
kdnnen Forschungsergebnisse Auswerten und wissenschaftlich aufarbeiten

sind im Stande, eine Abhandlung tiber das Projekt der Master-Thesis und die darin erzielten Ergebnisse
nach wissenschaftlichen Standards und den Regeln der guten wissenschaftlichen Praxis zu verfassen

Inhalte: ganztagige wissenschaftliche Projektarbeit unter Anleitung in einem Forschungsteam

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes Semester, 1 Semester

Modulverantwortliche Professur oder Stelle:
Vorsitzende oder Vorsitzender des Prifungsausschusses M.Sc. Physik

Verwendbar in folgenden Studiengangen: M.Sc. Physik

Teilnahmevoraussetzungen:
Module des Studiengangs im Umfang von mindestens 60 CP erfolgreich abgeschlossen

Veranstaltung: Prasenzstunden Vor- und Nachbereitung

Arbeitsplan aufstellen, Diskussion 60 60

Praktische Ausfiihrung des Arbeitsprogramms

mit Aufarbeitung der Ergebnisse und Erstellen 700 80

der Thesis

Summe: 900

Prifungsvorleistungen: keine

Modulpriifung:

— Thesis mit Kolloquium zur Verteidigung der Thesis (15 — 30 Minuten)
— Wiederholungspriifung: Uberarbeitung der Thesis innerhalb von 6 Monaten

Unterrichts- und Priifungssprache: Deutsch oder Englisch
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Allgemeiner Wahlpflichtfachbereich .
Insgesamt maxi-

07-MP-WPF mal 21 CP

General Compulsory Elective Subject Area

FB 07 / Physik
1.-3. Fachsemes-

Wabhlpflichtmodul ter

erstmals angeboten im Wintersemester 2025/26

Qualifikationsziele:

Der allgemeine Wahlpflichtfachbereich dient entweder der Vertiefung bzw. Spezialisierung der fachlichen
Kompetenzen in den fiir die Physik relevanten naturwissenschaftlichen Fachgebieten oder der Schwerpunkt-
bildung und Erlangung auBerfachlicher Kompetenzen als Vorbereitung auf die spatere berufliche Tatigkeit.

Es werden hier einerseits Spezialveranstaltungen aus der Physik empfohlen, oder auch Module aus Material-
wissenschaft und Advanced Materials, der Chemie oder der Mathematik, Data Science und Angewandte In-
formatik, die nicht schon in einen vorangegangenen Abschluss (in der Regel der B.Sc. Physik) eingebracht wur-
den.

Andererseits kdnnen auch sprachliche Kompetenzen (z.B. Fachenglisch), Kompetenzen aus den Wirtschafts—
(Schwerpunkte BWL und Okonomie) oder Rechtswissenschaften (z.B. Wirtschaftsrecht) und organisatorische
(z.B. Projekt- oder Innovationsmanagement) Kompetenzen erworben werden.

Weitere Module, insbesondere AfK-Module, sind auf Antrag moglich. Durch die weitgehende Wabhlfreiheit ler-
nen die Studierenden, aktiv gestaltend auf die eigene Profilbildung einzuwirken. Die fachbereichsspezifischen
Qualifikationsziele kénnen der jeweiligen Modulbeschreibung des gewdhlten Moduls entnommen werden.

Inhalte:

Module, die der Erlangung der o.g. Qualifikationsziele dienen, kdnnen, neben den in dieser Anlage angegebe-
nen Wabhlpflichtmodulen, aus der unten aufgefiihrten Liste von Blocken von Wahlpflichtmodulen frei gewahlt
werden. Die maximal 21 CP werden auf mehrere Module verteilt. Weitere Module, insbesondere AfK-Module
bis zu einem Gesamtumfang von 6 CP, sind auf Antrag moglich. In Zweifelsféllen sollte die/der Vorsitzende
des Prifungsausschusses kontaktiert werden.

Angebotsrhythmus und Dauer: jedes SoSe und WiSe, abhdngig von dem jeweils gewahlten Modul

Modulverantwortliche Professur oder Stelle: siehe Modulbeschreibung des jeweils gewahlten Moduls
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Auswahl an méglichen Wahlpflichtmodulen:
FB Fach Modulcode Titel cpP
02 Paketangebote nach Nebenfachordnung
BWL Kleines Nebenfach ,,Betriebswirtschaftslehre” (3 von 4 Modulen) 18
02-Wiwi:NF/B-BWL-1 Management | (Nebenfach) 6
02-Wiwi:NF/B-BWL-2 Management Il (Nebenfach) 6
02-Wiwi:NF/B-BWL-3 Accounting (Nebenfach) 6
02-Wiwi:NF/B-BWL-4 Finance (Nebenfach) 6
VWL Kleines Nebenfach ,,0konomie“ (3 von 4 Modulen) 18
02-Wiwi:NF/B-BWL-1 Management | (Nebenfach) 6
02-Wiwi:NF/B-VWL-1 Einf. in die VWL / Mikrockonomie fiir Nebenfachstudie- | 6
rende.
02-Wiwi:NF/B-VWL-4 Makro6konomie | (Nebenfach) 6
07 Ange- 07-BAP-08 Physikalische Grundlagen der Elektrotechnik 6
\::;S?;e 07-BAP-WPF5 Grundlagen der Quanteninformation 6
Ange- 07-BAI-06 Diskrete Strukturen 9
:c/:;arnmdatslln- 07-BAI-11 Algorithmen und Datenstrukturen 9
07-BAI-15 Betriebssysteme 6
07-BAI-17 IT-Sicherheit 6
07-BAI-S01-2 Komplexitat von Algorithmen 9
07-BAI-S02-1 Einfihrung in die Humangeographie mit Schwerpunkt | 9
Urban Studies und Mobilities
07-BAI-S05-1 Praktische Einflihrung in die computationale Neurowis- | 8
senschaft
07-BAI-S05-2 Lesekurs Neuroinformatik 2
07-BAI-S05-3 Modellierung kognitiver Funktionen 6
07-BAI-S06-1 Kryptographische Algorithmen 6
07-BAI-S07-3 Angewandte Bioinformatik und Systembiologie 6
Data Sci- | 07-BDS-04 Grundlagen der Programmierung mit Python 6
ence 07-BDS-10 Ringvorlesung Data Science 3
07-BDS-12 Datenbanksysteme 9
07-BDS-13 Kinstliche Intelligenz | 9
07-BDS-14 Grundlagen der Datenanalyse mit R 6
07-BDS-16 Kinstliche Intelligenz 1l 9
07-BDS-18 Advanced Data Analytics 9
07-MDS-04 Objektorientierte Programmierung fir Data Science 9
07-MDS-08 High Performance Computing 9
07-MDS-12 Lineare Modelle mit R: Regression und Varianzanalyse 6
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Mathema- | 07-M/BA-Sto2 Stochastik 2 9
tik 07-M/BA-Num1 Numerische Mathematik 1 9

07-M/BA-Num?2 Numerische Mathematik 2 9
07-M/BA-MApp Mehrdimensionale Approximationstheorie 9
07-M/BA-Wav Wavelets 9
07-M/BA-DM Diskrete Mathematik 1 9
07-M/BA-Opt Optimierung 9
07-M/BA-FinEl Methoden der finiten Elemente 9
07-M/BA-Alg Algebra 9
07-M/BA-Ana3 Analysis 3 9
07-M/BA-Gru Gruppentheorie 9
07-M/BA-MathStat Mathematische Statistik 9

Informatik | 07-1-AF-VSY Verteilte Systeme 4
07-1-BA-WEB Web-Programmierung 4

07-1-AF-BSY Betriebssysteme 4
07-Inf-L3-P-03 Praktische Einflihrung in Betriebssysteme und Rechner- | 6

netze - Proseminar
07-Inf-L3-P-01 Grundlagen der Informatik | 9
07-Inf-L3-P-02 Grundlagen der Informatik Il 9
07-Inf-L3-P-03 Praktische Einflhrung in Betriebssysteme und Rechner- | 6
netze - Proseminar

07-Inf-L3-P-04 Grundlagen der Informatik 111 6
07-Inf-L3-P-11 Automatentheorie und Formale Sprachen 8
07-Inf-L3-P-15 Praktische Softwaretechnik — Aspekte der Informatik 8
07-I-MA-MDI Methoden der Informatik 8
07-Inf-L3-WP-13 Methodik des Softwareentwurfs 6
07-Inf-L3-WP-14 Semantik von Programmiersprachen 6

PTRA BRF-J-08 Physik im Weltraum 6
MRF-J-01 Grundlagen der Raumfahrt 6

MRF-J-04 Raumfahrtsysteme 6

07/08 | Advanced | AdvMat-BM-23 Kreislaufwirtschaft 6
Materials AdvMat-MM-01 Technische Grundlagen der Materialwissenschaft 6
AdvMat-MM-02 Erneuerbare Energien 6
AdvMat-MM-03 Funktionelle Weiche Materialien 6
AdvMat-MM-04 Funktionale Festkorpermaterialien 6
AdvMat-EM-01 Bildgebende 3D Analytik in Material- und Naturwissen- | 6

schaften
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08 Chemie NC1 Allgemeine Chemie 6
NC3 Chemisches Praktikum 6
NC8 Organische Stoffchemie 6
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